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) Naturzug-Kiihlturm.

@ Die Erfindung betrifft einen Naturzug-Kihlturm
mit einer Mehrzahl von vorzugsweise dachférmigen
Wirmeaustauschelementen (1,2) zur Kondensation
von Turbinenabdampf eines Kraftwerks, wobei die
Uber eine gemeinsame, zentrisch angeordnete
Dampfzufuhrleitung (3) und radial hiervon abzwei-
gende Verteilleitungen (4) mit dem zu kondensieren-
den Dampf versorgten Wirmeaustauschelemente
(1,2) zum einen Teil kondensatorisch und zum ande-
ren Teil dephlegmatorisch geschaltet sind, die
dephlegmatorisch geschalteten Wirmeaustauschele-
mente (2) dampfseitig nach den kondensatorisch ge-
schalteten Wirmeaustauschelementen (1) angeord-
net sind, und die Wirmeaustauschelemente auf eine
Mehrzahl identischer Sektoren (S) verteilt sind, die
jeweils komplette Leitungen fiir Dampfverteilung so-
wie Inertgas- und Kondensatableitung aufweisen. Um
u.a. eine bestmdgliche Ausnutzung der Kihiturm-
grundfliche zu ermd&glichen, wird mit der Erfindung
vorgeschlagen, daB die Sektoren (S) jeweils eine
eigene, von den Ubrigen Sektoren (S) unabhidngige
Tragkonstruktion (10) fir die W&rmeaustauschele-

mente (1,2) aufweisen, daB die kondensatorisch ge-
schalteten Wirmeaustauschelemente (1) mit ihrer
Langsachse jeweils in der Art einer Sekante zu der
zentrischen Dampfzufuhrleitung (3) auf der Tragkon-
struktion (10) angeordnet sind und daB die dephleg-
matorisch geschalteten Wirmeaustauschelemente
(2) mit eigenen Ventilatoren versehen sind.
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Die Erfindung betrifft einen Naturzug-Kihlturm
mit einer Mehrzahl von vorzugsweise dachférmigen
Wirmeaustauschelementen zur Kondensation von
Turbinenabdampf eines Kraftwerks, wobei die Uber
eine gemeinsame, zentrisch angeordnete Dampfzu-
fuhrleitung und radial hiervon abzweigende Verteil-
leitungen mit dem zu kondensierenden Dampf ver-
sorgten Wirmeaustauschelemente zum einen Teil
kondensatorisch und zum anderen Teil dephlegma-
forisch geschaltet sind, die dephlegmatorisch ge-
schalteten Wiarmeaustauschelemente dampfseitig
nach den kondensatorisch geschalteten Wirme-
austauschelementen angeordnet sind, und die War-
meaustauschelemente auf eine Mehrzahl identi-
scher Sektoren verteilt sind, die jeweils komplette
Leitungen flir Dampfverteilung sowie Inertgas- und
Kondensatableitung aufweisen.

Derartige Naturzug-Kuhltirme zur Kondensa-
tion von Turbinenabdampf eines Kraftwerks sind
aus der DE-OS 34 41 514 bekannt. Da eine An-
sammlung von Inertgasen in den Wirmetauschern
verhindert werden muB, findet die Restkondensa-
tion in den dephlegmatorisch geschalteten,
zwangsbellfteten Warmeaustauschelementen statt,
aus denen die Inertgase abgezogen werden. Damit
diese dephlegmatorisch geschalteten Wirmeaus-
tauschelemente bei allen auftretenden Lastfillen
und auch bei unglinstigen Witterungsverhiltnissen
ausreichend mit Kihlluft versorgt werden, sind die-
se dephlegmatorisch geschalteten Wirmeaus-
tauschelemente mit eigenen Ventilatoren versehen.
Diese Ventilatoren stellen auch bei unglnstigsten
Witterungsbedingungen, wie starkem Seitenwind
und Inversion eine volistdndige Restkondensation
des insgesamt zu kondensierenden Turbinenab-
dampfes in den dephlegmatorisch geschalteten
Wirmeaustauschelementen sicher und schaffen
darliber hinaus die M&glichkeit, da durch den mit
inrem Einbau verbundenen Zugewinn an Zuglei-
stung des ansonsten im Naturzug betriebenen
Kihlturms die Kihlturmschale mit entsprechend
geringerer H8he ausgefihrt werden kann, wodurch
Baukosten eingespart werden.

Aus der DE-AS 19 60 619 ist ein symmetrisch
aufgebauter Naturzug-Kihlturm bekannt, bei dem
die dachférmig gestalteten Wiarmeaustauschele-
mente radial zur Lingsachse des Kuhlturms ange-
ordnet sind. Die Zufuhr des zu kondensierenden
Dampfes erfolgt Uber eine zentrisch angeordnete
Dampfzufuhrleitung, von der radial Dampfverteillei-
tungen zur Oberkante der jeweiligen Wirmeaus-
tauschelemente abzweigen. Diese sind fteilweise
kondensatorisch und teilweise dephlegmatorisch
geschaltet, wobei die dephlegmatorisch geschalte-
ten Wirmeaustauschelemente innen um die
Dampfzufuhrleitung herum angeordnet sind. Je-
weils ein dephlegmatorisch geschaltetes Wiarme-
austauschelement ist zwei in radialer Verldngerung
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hierzu angeordneten, kondensatorischen Wirme-
austauschelementen zugeordnet, so daB sich ins-
gesamt eine Anordnung der Wirmeaustauschele-
mente in Form einzelner Segmente ergibt. Samtli-
che Wirmeaustauschelemente sowie die dazuge-
hdrigen Leitungen sind auf einer einzigen, gemein-
samen Tragkonstruktion angeordnet, die auf Absit-
zen der duBeren Schale des Naturzug-Kihilturms
aufliegt.

Auch die DE-OS 24 05 999 offenbart einen
Naturzug-Kihlturm mit radialer Anordnung der ein-
zelnen Wirmeaustauschelemente. Wiederum sind
die kondensatorisch geschalteten Wirmeaus-
tauschelemente auBen und die dephlegmatorisch
geschalteten Wiarmeaustauschelemente innen nahe
der zentrischen Dampfzufuhrleitung angeordnet.
Die Anordnung der kondensatorischen Wiarmeaus-
tauschelemente ist zweistufig, wobei die Hilfte des
in der duBeren ersten Stufe anfallenden Turbinen-
abdampfes zusammen mit der Hilfte des Dampfes
der benachbarten ersten Stufe einer gemeinsamen
zweiten kondensatorischen Stufe zugeleitet wird,
welche weiter innen angeordnet ist. Die Warmeaus-
tauschelemente der 2zweiten kondensatorischen
Stufe Ubernehmen also den Restdampf von zwei
benachbarten und in unterschiedlichen radialen La-
gen angeordneten ersten kondensatorischen Stu-
fen. Nachteilig hierbei ist, daB durch die schal-
tungstechnische Verknlpfung der kondensatori-
schen Wirmeaustauschelemente mit den jeweils
benachbarten, radial versetzten Wérmeaustausch-
elementen ein reduzierter Betrieb der Anlage unter
Verwendung nur eines Teils der insgesamt zur
Verfligung stehenden Wairmeaustauschelemente
nicht moglich ist.

Bei einem aus der DE-OS 22 42 058 bekann-
ten Naturzug-Kihlturm schlieBlich sind die konden-
satorisch betriebenen Wirmeaustauschelemente in
mehreren Ringen um die zentrale Ldngsachse des
Kihlturms angeordnet. Die Zufuhr des zu konden-
sierenden Dampfes erfolgt lber kreisfGrmig um die
zentrale L3ngsachse des Kihlturms angeordnete
Dampfzufuhrleitungen.  Samtliche = Wiarmeaus-
tauschelemente eines Ringes sind auf einer ge-
meinsamen Tragkonstruktion untergebracht, um
durch eine geeignete Auswahl von deren HO&he
eine nach auBen hin freppenartig ansteigende An-
ordnung zu ermd&glichen.

Ausgehend von dem Naturzug-Kihlturm nach
der DE-AS 19 60 619 liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, einen Naturzug-Kihlturm zu schaf-
fen, der eine glinstige Anpassung der jeweiligen
Kondensierungsleistung an unterschiedliche Be-
triebsbedingungen und/oder an sich dndernde Wit-
terungsbedingungen gestattet und der zugleich
eine bestmdgliche Ausnutzung der Kihlturmgrund-
fliche ermdglicht.
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Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Sek-
toren jeweils eine eigene, von den Ubrigen Sekto-
ren unabhingige Tragkonstruktion fir die Warme-
austauschelemente aufweisen, daB die kondensato-
risch geschalteten Wirmeaustauschelemente mit
ihrer Ldngsachse jeweils in der Art einer Sekante
zu der zentrischen Dampfzufuhrleitung auf der
Tragkonstruktion angeordnet sind und daB die
dephlegmatorisch geschalteten Wiarmeaustausch-
elemente mit eigenen Ventilatoren versehen sind.

Durch die erfindungsgemifBe Ausbildung eines
Naturzug-Kihlturms wird zunéchst erreicht, daB die
Ladngenabmessungen der vorzugsweise dachférmig
ausgebildeten Wirmeaustauschelemente entspre-
chend ihrer Anordnung auf der fiir alle Sektoren
identischen Tragkonstruktion unterschiedlich ge-
wihlt werden kdnnen. Hierdurch wird eine nahezu
volistindige Belegung der Sektoren mit Wirme-
austauschelementen erreicht, so daB sich die abzu-
deckenden Freirdume auf ein Minimum reduzieren.
So ist es beispielsweise bei einer bevorzugten Aus-
flihrungsform mdglich, die auBenliegenden Hilften
der kondensatorisch geschalteten dachférmigen
Warmeaustauschelemente in Elementenldngsrich-
tung langer auszubilden, wodurch die ungenutzte
Grundfléche weiter vermindert wird.

Mit der erfindungsgemiBen Gestaltung eines
Naturzug-Kihlturms ergibt sich ferner eine erhebli-
che Vereinfachung bei der Konstruktion und Be-
rechnung von zur Kondensation von Turbinenab-
dampf eingesetziten Naturzug-Kihltirmen, weil je-
weils nur ein Sektor des in mehrere Sektoren auf-
geteilten Kihlturms konstruiert und berechnet wer-
den muB. Die baugleichen Sektoren umfassen je-
weils den der jeweiligen Anzahl der Sektoren ent-
sprechenden Anteil an kondensatorisch und
dephlegmatorisch geschalteten Wiarmeaustausch-
elementen,einschlieBlich ihrer kompletten Leitungen
fur die Dampfverteilung und fir die Inertgas- und
Kondensatableitung, wobei die WAirmeaustausch-
elemente und die kompletten Leitungen auf einer
eigenstdndigen Tragkonstruktion angeordnet sind
und nur insoweit eine Verbindung der untereinan-
der selbstdndigen Sektoren erfolgt, als diese je-
weils an die zentrisch angeordnete Dampfzufuhrlei-
tung angeschlossen sind. Fiir den erfindungsgeméi-
Ben Naturzug-Kihlturm ist es somit ausreichend,
einen der Sektoren zu konstruieren und zu berech-
nen, in die der Kihlturm insgesamt aufgeteilt ist.
Hierdurch ergibt sich gleichzeitig eine Verringerung
des Aufwandes flr die Herstellung und Errichtung
des Kuhlturms, weil eine Mehrzahl identischer Sek-
toren hergestellt und aufgebaut wird, so daB sich
auch die Fertigungs- und Montagekosten verrin-
gern. SchlieBlich ergeben sich auch beim Betrieb
des erfindungsgemiBen Naturzug-Kihlturmes Vor-
teile, weil die voneinander unabhdngigen Sektoren
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einzeln zu- und abgeschaltet und auch hinsichtlich
ihrer Leistung verdndert werden kdnnen, so daB
sich insbesondere eine glinstige Anpassung der
jeweiligen Kondensierungsleistung an unterschiedli-
che Betriebsbedingungen und/oder an sich dndern-
de Witterungsbedingungen ergibt.

Um die Erstellungskosten flir den erfindungs-
gemiBen Naturzug-Kihlturm weiter herabzusetzen,
kann gemi3B einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung die Tragkonstruktion si&mtlicher Sektoren
gleichzeitig als Unterstltzung fiir die als Stahlkon-
struktion ausgebildete Kihlturmschale ausgebildet
werden. Bei dieser erfindungsgemiBen Weiterbil-
dung entféllt ein eigenes Fundament fiir die Kihl-
furmschale.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung wird die Kihlturmschale als geschlossenes
Polygon ausgefiihrt. Diese einer kreisfGrmigen
Grundfliche angendherte Form ermdglicht eine
gleichmiBige Beaufschlagung der Wirmeaus-
tauschelemente mit Kuhlluft und verhindert das
Entstehen bevorzugter oder besonders unglinstiger
Windrichtungen. Die W3irmeaustauschelemente
sind hierbei hinsichtlich der Mittelachse der Kiihl-
turmschale in mehreren "Ringen" angeordnet.

Alternativ kdnnen die kondensatorisch geschal-
teten Wiarmeaustauschelemente parallel nebenein-
ander und mit ihrer mit der den First der dachfor-
migen Elemente bildenden Dampfverteilkammer
Ubereinstimmenden Lingsachse jeweils in der Art
einer Sekante zu der zentrischen Dampfzufuhrlei-
tung und das dephlegmatorisch geschaltete Wér-
meaustauschelement mit seiner den First bilden-
den Absaugkammer radial ausgerichtet und der
Dampfzufuhrleitung unmittelbar benachbart auf der
Tragkonstruktion angeordnet sein. Bei dieser Ge-
staltung ergeben sich Vorteile hinsichtlich der Fih-
rung des Restdampfes zwischen den kondensato-
risch geschalteten und dem dephlegmatorisch ge-
schalteten Wirmeaustauschelement.

Um die Unempfindlichkeit des Naturzug-Kiih-
turms gegeniliber Seitenwind zu verbessern, wird
mit der Erfindung schliellich vorgeschlagen, die
Wirmeaustauschelemente jedes Sektors in an sich
bekannter Weise auf einer von der Mitte nach
auBen ansteigenden Ebene anzuordnen.

Auf der Zeichnung sind mehrere Ausflihrungs-
beispiele des erfindungsgemiBen Naturzug-Kiihl-
turms dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines ersten Aus-
fUhrungsbeispiels mit einer Darstel-
lung der WAirmeaustauschelemente
gemiB dem Schnitt | - I in Fig. 2,
eine Draufsicht auf die Wirmeaus-
tauschelemente gemaB dem Schnitt Il
- Il'in Fig. 1,
eine der Fig. 1 entsprechende Darstel-
lung einer zweiten Ausflihrungsform,

Fig. 2

Fig. 3
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Fig. 4 eine weitere Darstellung gemaB den
Fig. 1 und 3 einer dritten Ausfiih-
rungsform und

Fig. 5 eine weitere Darstellung gemafB Fig.

1,3 und 4.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte erste
Ausflihrungsbeispiel eines Naturzug-Kihlturms um-
faBt eine Mehrzahl von dachférmigen Wirmeaus-
tauschelementen 1,2, die zur Kondensation von
Turbinenabdampf eines nicht dargestellten Kraft-
werks an eine Dampfzufuhrleitung 3 angeschlossen
sind. Das Ende dieser Dampfzufuhrleitung 3 ver-
lauft senkrecht in der Mitte des Kuhlturms und ist
mit radial verlaufenden Verteilleitungen 4 verbun-
den, die jeweils einem Sektor S des Kiihlturms
zugeordnet sind, wie besonders deutlich aus Fig. 2
hervorgeht. Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1
und 2 wird der Kihlturm durch sechs derartige
identische Sektoren S gebildet.

Uber die zentrale Dampfzufuhrleitung 3 und
jeweils eine radial verlaufende Verteilleitung 4 ge-
langt der zu kondensierende Dampf beim Ausfiih-
rungsbeispiel in zwei kondensatorisch geschaltete
Wirmeaustauschelemente 1, die zueinander paral-
lelgeschaltet sind. In diesen kondensatorisch ge-
schalteten Wéirmeaustauschelementen 1 konden-
siert der groBte Teil des Dampfes. Der mit Inertga-
sen belastete Restdampf gelangt durch Sammellei-
tungen 5 in die untenliegenden Verteilkammern 6
des den kondensatorisch geschalteten Wirmeaus-
tauschelementen 1 dampfseitig nachgeschalteten
dephlegmatorisch geschalteten Wiarmeaustausch-
elements 2, wie am besten aus Fig. 1 hervorgeht.
In diesem dephlegmatorisch geschalteten Wiarme-
austauschelement 2 erfolgt die Restkondensation
des Dampfes. Um eine derartige Restkondensation
sicherzustellen, ist jedes dephlegmatorisch ge-
schaltete Wiarmeaustauschelement 2 mit minde-
stens einem eigenen Ventilator 7 versehen. Das
durch die Kondensation in den Wiarmeaustausch-
elementen 1 und 2 entstehende Kondensat wird
unterhalb des dephlegmatorisch geschalteten War-
meaustauschelements 2 durch eine Kondensatab-
fuhrleitung 8 abgezogen. Am First des dephlegma-
torisch geschalteten Wirmeaustauschelements 2
werden durch eine Gasleitung 9 die bei der Kon-
densation anfallenden Inertgase abgefiihrt.

Die Wirmeaustauschelemente 1 und 2 mit der
zugehdrigen Verteilleitung 4, den Sammelleitungen
5 sowie der Kondensatabfuhrleitung 8 und der Gas-
leitung 9 sind auf einer zu jedem Sektor S gehd-
renden Tragkonstruktion 10 angeordnet, die in Fig.
1 angedeutet ist. Diese Tragkonstruktionen 10 die-
nen beim Ausflihrungsbeispiel nicht nur der Unter-
stitzung der Wirmeaustauschelemente 1 und 2
und der zugehdrigen Leitungen, sondern zugleich
als Fundament flir die Kihlturmschale, die beim
Ausflihrungsbeispiel in der Art eines geschlosse-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nen Polygons als Stahlkonstruktion aus Schalen-
segmenten 11 gebildet ist. Durch die Verwendung
der Tragkonstruktionen 10 der einzelnen Sektoren
S als Fundament fiir die aus Schalensegmenten 11
zusammengesetzie Kihlturmschale wird ein sepa-
rates Fundament flir die Kihlturmschale einge-
spart.

Wie die Draufsicht gemiB Fig. 2 zeigt, sind die
Wirmeaustauschelemente 1 und 2 zwecks optima-
ler Ausnutzung der Flache in ihrer Ldnge den Ge-
gebenheiten angepaBt und von Ring zu Ring unter-
schiedlich. Die Ausbildung der einzelnen Rippen-
rohre, ihre dachférmige Anordnung, die Stltzweite
der Wirmeaustauschelemente 1 und die Bauart
der jeweils am First und an den unteren Enden
verlaufenden Kammern sind jedoch identisch.

Auch die dephlegmatorisch geschalteten Wér-
meaustauschelemente 2 sind setzen sich aus bau-
gleichen, beim Ausfiihrungsbeispiel nahezu qua-
dratischen Elementen zusammen, die mit einem
oder mehreren Ventilatoren 7 versehen sind. Sie
kénnen entsprechend dem notwendigen Flachen-
anteil wahlweise auf dem inneren, einem mittleren
oder dem duBeren Ring jedes Sektors S angeord-
net sein. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1
und 2 ist eine Anordnung mit einem Fl4chenver-
hdltnis kondensatorisch geschaltete Wairmeaus-
tauschelemente 1 zu dephlegmatorisch geschalte-
ten Wirmeaustauschelementen 2 von ca. 5:1 dar-
gestellt, wobei die dephlegmatorisch geschalteten
Wirmeaustauschelemente 2 auf dem innersten
Ring angeordnet sind. Die die Absaugkammern flr
die Inertgase bildenden Firste der dephlegmato-
risch geschalteten Waiarmeaustauschelemente 2
sind beim Ausflihrungsbeispiel parallel zu den Fir-
sten der kondensatorisch geschalteten Wirmeaus-
tauschelemente 1 angeordnet, die als Dampfverteil-
kammern wirken.

Wahrend beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1
die Wirmeaustauschelemente 1 und 2 in einer
waagerechten Ebene angeordnet sind, zeigt das
zweite Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 eine Anord-
nung der jeweils zu einem Sektor S gehdrenden
Wirmeaustauschelemente 1 und 2 auf einer von
der Mitte nach auBen ansteigenden Ebene. Hier-
durch wird in bekannter Weise die Unempfindlich-
keit des Naturzug-Kuhlturmes gegen Seitenwind
verbessert.

Beim dritten Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 4
ist schlieBlich eine Konstruktion gezeigt, bei der die
den Frist bildenden Absaugkammern der dephleg-
matorisch geschalteten und auf dem innersten Ring
liegenden Wirmeaustauschelemente 2 radial aus-
gerichtet sind. Hierdurch ergibt sich, daB die von
dem kondensatorisch geschalteten Wirmeaus-
tauschelementen 1 kommenden Sammelleitungen
unmittelbar in die Verteilkammern der dephlegma-
torisch geschalteten Wirmeaustauschelemente 2
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Ubergehen.

Bei einem vierten Beispiel nach Fig. 5 ist eine
Ausfihrung der kondensatorisch geschalteten War-
meaustauschelemente 1 zu sehen, bei der jeweils
die auBenliegenden Flanken der Dicher entspre-
chend den rdumlichen Moglichkeiten bis zur
Grenzlinie des Sektors S verldngert sind. Auf diese
Weise werden die unbenutzien Teilflichen verrin-
gert.

Bezugszeichenliste

S Sektor

1 Warmeaustauschelement,  kondensato-
risch

2 Warmeaustauschelement, dephlegmato-

risch

Dampfzufuhrleitung

Verteilleitung

Sammelleitung

Verteilkammer

Ventilator

Kondensatabfuhrleitung

Gasleitung

Tragkonstruktion

Schalensegment

- == O 0N U bW

- O

Patentanspriiche

1. Naturzug-Kihlturm mit einer Mehrzahl von vor-
zugsweise dachformigen Wirmeaustauschele-
menten zur Kondensation von Turbinenab-
dampf eines Kraftwerks, wobei die Uber eine
gemeinsame, zenfrisch angeordnete Dampfzu-
fuhrleitung und radial hiervon abzweigende
Verteilleitungen mit dem zu kondensierenden
Dampf versorgten Wirmeaustauschelemente
zum einen Teil kondensatorisch und zum an-
deren Teil dephlegmatorisch geschaltet sind,
die dephlegmatorisch geschalteten Wirmeaus-
tauschelemente dampfseitig nach den konden-
satorisch geschalteten W3&rmeaustauschele-
menten angeordnet sind, und die Wirmeaus-
tauschelemente auf eine Mehrzahl identischer
Sektoren verteilt sind, die jeweils komplette
Leitungen flr Dampfverteilung sowie Inertgas-
und Kondensatableitung aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Sektoren (S) jeweils eine eigene, von
den Ubrigen Sektoren (S) unabhingige Trag-
konstruktion (10) fiir die W&rmeaustauschele-
mente (1,2) aufweisen, daB die kondensato-
risch geschalteten Wirmeaustauschelemente
(1) mit ihrer L&ngsachse jeweils in der Art
einer Sekante zu der zentrischen Dampfzufuhr-
leitung (3) auf der Tragkonstruktion (10) ange-
ordnet sind und daB die dephlegmatorisch ge-
schalteten Wiarmeaustauschelemente (2) mit
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eigenen Ventilatoren versehen sind.

Naturzug-Kihlturm nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Tragkonstruktion (10)
sdmtlicher Sektoren (S) gleichzeitig als Unter-
stitzung flir die als Stahlkonstruktion aus
Schalensegmenten (11) gebildete Kiihlturm-
schale ausgebildet ist.

Naturzug-Kihlturm nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kihlturm-
schale aus Schalensegmenten (11) als ge-
schlossenes Polygon ausgefiihrt ist.

Naturzug-Kihlturm nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB auch die dephleg-
matorisch geschalteten Wirmeaustauschele-
mente (2) mit ihrer Langsachse jeweils in der
Art einer Sekante und parallel zu den konden-
satorisch geschalteten W3&rmeaustauschele-
menten (1) angeordnet sind.

Naturzug-Kihlturm nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB je Sektor (S) das
dephlegmatorisch  geschaltete =~ Wirmeaus-
tauschelement (2) mit seiner den First bilden-
den Absaugkammer radial ausgerichtet und
der Dampfzufuhrleitung (3) unmittelbar benach-
bart auf der Tragkonstruktion (10) angeordnet
ist.

Naturzug-Kiihlturm nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB bei den kondensatorisch geschalteten
Wirmeaustauschelementen (1) die auBenlie-
genden Halften der dachférmigen Elemente in
Elementenléngsrichtung l3nger ausgebildet
sind.

Naturzug-Kiihlturm nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Wirmeaustauschelemente (1,2) jedes
Sektors (S) auf einer von der Mitte nach auBen
ansteigenden Ebene angeordnet sind.
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