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@ Kraftstoffeinspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Eine Kraftstoffeinspritzdise fiir Brennkraftma-
schinen hat einen Diisenk&rper (1) mit in den Brenn-
raum miindenden Spritzléchern (10). Um die von
den Spritzldchern geformte Strahlform Uber die ge-
samte Laufzeit der Einspritzdiise konstant zu halten,
ist die Kante (15) am Auslauf der Spritzlécher gerun-
det. Der Rundungsradius liegt vorzugsweise im Be-
reich von 0,03 bis 0,06 mm. Hergestellt wird die
Rundung durch Pumpen einer Schleifmittelsuspen-
sion durch die Spritzl6cher von auBen nach innen.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffein-
spritsdiise fiir Brennkraftmaschinen nach der Gat-
tung des Anspruchs 1. Bei bekannten Einspritzdi-
sen dieser Art, sogenannten Lochdiisen, haben die
Spritzlécher eine zylindrische Form mit scharfer
AuslaBkante. Bei manchen Einspritsdiisen ist, um
die Strdmung zu verbessern, die den Spritzlochein-
lauf umgebende Kante gerundet. Bei den bekann-
ten Lochdisen fritt im Laufe des Betriebs im Aus-
lauf der Spritzlocher VerschleiB durch Verengung
in der Weise auf, daB durch StoBwellen gegen die
Kante geschleuderte kleinste Teilchen eine Verfor-
mung der Kante bewirken. Aufgrund dieses Be-
triebsverschleifies verkleinert sich im Laufe der Be-
triebsdauer der freie DurchfluBquerschnitt und da-
mit die Spritzstrahlcharakteristik, so daB die Ein-
spritzdiise nicht mehr optimal auf die Brennkraft-
maschine abgestimmt ist.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Kraftstoffeinspritzdiise
mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat den Vorteil, daB durch die Rundung
an der Kante des Spritzlochauslaufs eine Verfor-
mung wihrend der Betriebsdauer vorweggenom-
men wird, so daB der DurchfluB Uber die gesamte
Laufzeit der Einspritzdiise konstant bleibt. Durch
die gerundeten Spritzlochauslaufkanten ist auBer-
dem die Verteilung des Krafistoffstrahlimpulses im
Brennraum gleichmiBig und die Zerstdubungsglte
des Strahls wird verbessert. Bei einer sehr glatten
Rundung der Auslaufkanten wird auch eine Verko-
kung der Spritzlcher und der angrenzenden Berei-
che herabgesetzt. Ferner wird durch die Rundung
an den Spritzlochauslaufkanten die Kerbwirkung
vermindert, so daB die Festigkeit der die SpritzI5-
cher aufnehmenden Kuppe des Diisenkérpers er-
héht ist.

Vorzugsweise wird die Rundung an der Kante
des Auslaufs hydroerosiv mit einer Suspension aus
einem flissigen Trdgermedium und Schleifpartikeln
hergestellf, die von auBlen nach innen durch das
Spritzloch gepumpt wird.

Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt, die den brennraumseiti-
gen Teil einer Kraftstoffeinspritzdiise zeigt, und
wird im folgenden niher beschrieben.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Ein Disenk&rper 1 hat im Bereich seines
brennraumseitigen Endes einen konischen Ventil-
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sitz 2, mit dem ein SchlieBkonus 3 einer im Disen-
kérper 1 verschiebbar gefihrten, federbelasteten
Ventilnadel 4 zusammenwirkt. In Kraftstoffstrd-
mungsrichtung unterhalb des Ventilsitzes 2 schlieft
sich in einer Kuppe 5 des Disenkérpers 1 ein
Sackloch 6 an, von dem aus ein oder mehrere die
Wand der Kuppe 5 durchdringende Spritziocher 10
abgehen. Der Einlauf 11 der Spritzlécher 10 in der
Kuppe 5 kann auch im Bereich des Ventilsitzes 2
liegen und je nach Gestaltung des Brennraums der
Brennkraftmaschine k&nnen ein oder mehrere
Spritzldcher mit verschiedenen Spritzrichtungen
zur Ldngsachse der Einspritzdiise angeordnet sein.
Die Spritzlécher 10, die den durchstromenden
Kraftstoff zu einem Strahl formen, haben im we-
sentlichen die Form eines Zylinders mit konstan-
tem Duchmesser. Fir Direkteinspritzung haben sie
einen Durchmesser von 0,1 bis 0,3 mm. Um eine
Uber die gesamte Laufzeit der Einspritzdise gleich-
férmige Beeinflussung der aus den Spritzlbchern
10 austretenden Kraftstoffstrahlen zu bewirken, ist
die den AuslaB 12 umgebende Kante 15 konvex
gerundet. Die Rundung hat vorzugsweise einen Ra-
dius im Bereich von 0,03 bis 0,06 mm. Hergestellt
wird die Rundung an der Kante 15 des Auslaufs 12
der Spritzldcher 10 hydroerosiv mit einer Suspen-
sion aus einem flissigen Triagermedium und
Schleifpartikeln. Die Suspension wird durch die
Spritzlécher 10 vom Auslauf 12 her in das Sack-
loch 10 gepumpt. Der Grad der Rundung kann
entweder durch die Bearbeitungszeit und/oder
durch die DurchfluBmenge bestimmt werden. Der
Abtrag von Material in den Spritzléchern durch die
durchstrémende Suspension ist vernachldssigbar.

Patentanspriiche

1. Krafistoffeinspritzdiise flir Brennkraftmaschinen
mit einem Diisenk&rper, in dem eine ver-
schiebbar gefiihrte Ventilnadel mit einem Ven-
tilsitz zusammenwirkt, an den sich mindestens
ein den Disenkdrper durchdringendes Spritz-
loch anschlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB
die den Auslauf (12) des Spritzlochs (10) um-
gebende Kante (15) konvex gerundet ist.

2. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kante (15) mit
einem Radius im Bereich von 0,03 bis 0,06
mm gerundet ist.

3. Verfahren zum Herstellen einer Einspritzdiise
mit wenigstens einem Spritzloch nach einem
der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Rundung (17) hydroerosiv mit
einer Suspension aus flissigem Tragermedium
und darin suspendierten Schleifpartikeln ge-
formt wird, die von auBen nach innen durch



3 EP 0 553 479 A1

das Spritzloch (10) gepumpt wird.
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