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Vakuum Kammerofen zur Warmebehandlung von metallischen Werkstiicken.

Ein Vakuum-Kammerofen zur Wéarmebehand-
lung von metallischen Werkstiicken weist eine
in einem Gehduse (1) befindliche Heizkammer 4
13) auf, deren Wé&nde verschlieRbare _ T fo
Offnungen (14,15) zum Durchleiten eines Kiihl- - /
gasstromes besitzen. FIG. 1 Y| v
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Vakuum-
Kammerofen zur Wéarmebehandlung von metalli-
schen Werkstiicken, mit einer in einem Gehéause be-
findlichen Heizkammer, deren Wande verschlieRbare
Offnungen zum Durchleiten eines Kiihlgasstromes
aufweisen.

Derartige Ofen sind sowohl in horizontaler als
auch in vertikaler Bauweise bekannt. Horizontale
Ofen, Kammer- und Herdwagendfen sind universell
einsetzbar. Beschrankt wird der Anwendungsbereich
fiir lange Werkzeuge und Bauteile durch die Nutzhd-
he der Anlagen, die oft nur eine liegende Chargierung
zulalt. Bei Werkstiicken mit groRem L/D-Verhaltnis,
z.B. diinnen R&umnadeln, Bohrern usw., und ver-
zugsempfindlichen Bauteilen ist jedoch oft eine ver-
tikale, hdngende Chargierung erforderlich.

Die Chargennutzhéhe géngiger Anlagetypen
(100 - 6001 Nutzvolumen) reicht hier in vielen Fallen
nicht aus. Entsprechend groe Anlagen erfordern je-
doch hdohere Investitions- und Betriebskosten und
kdnnen in vielen Fallen nicht gut ausgelastet werden.

Vertikale Ofen, die als Schachtéfen oder als Hub-
wagendfen gebaut werden, sind nur fiir lange, schlan-
ke Teile gut geeignet, sonst ergibt sich eine schlech-
tere Auslastung der Anlage. Eine mehrlagige
Chargierung ist nur begrenzt méglich.

Die Erfindung hat es sich daher zum Ziel gesetzt,
einen Vakuum-Kammerofen der eingangs genannten
Art zu schaffen, der im wesentlichen die Vorteile bei-
der bisher bekannten Ofenarten besitzt, ohne deren
Nachteile in Kauf nehmen zu missen. Erreicht wird
dies dadurch, da der Ofen schwenkbar gelagert ist
und zur Verschwenkung von einer horizontalen in ei-
ne vertikale Lage und umgekehrt ein Schwenkantrieb
angeordnet ist.

Ein erfindungsgeman ausgebildeter Ofen wird in
vielen Anwendungsféllen in horizontaler Lage einge-
setzt werden. Ergibt sich jedoch die Notwendigkeit
der Behandlung von Werkstiicken oder Bauteilen, die
hangend chargiert werden missen, wird der
Schwenkantrieb in Tatigkeit gesetzt und der Ofen in
die vertikale Lage gebracht. Nach Durchfiihrung der
Behandlung dieser Werkstiicke kann der Ofen wieder
zuriickgeschwenkt werden.

Eine besonders zweckméaRige Ausfiihrungsform
der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dal der
Schwenkantrieb Hydraulikzylinder aufweist, die ei-
nerseits am Geh&use, anderseits in einer den Unter-
teil des vertikal verschwenkten Ofens aufnehmenden
Grube angreifen. Es wére aber auch ein elektromoto-
rischer oder pneumatischer Schwenkantrieb méglich.

Zur Schwenklagerung sind vorteilhaft am Rande
der Grube vorgesehene Lagerbdcke angeordnet, in
denen Uber Rollen vom Gehause abstehende Achsen
gelagert sind.

Um eine sichere Halterung des Ofens in seiner
waagrechten Stellung zu erreichen, sind vorteilhaft
im Abstand von den Lagerbdcken Lagerséattel ange-
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ordnet, in die am Ofen angeordnete Bolzen od. dgl.
eingreifen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung sind verschlieBbare Offnungen sowohl fiir
das Durchleiten eines quer zur Heizkammer gerichte-
ten als auch eines langsgerichteten Kiihlgasstromes
angeordnet, wobei diese Offnungen wechselweise
betétigbar sind. Dadurch ist es méglich, den Kiihigas-
strom der jeweiligen Lage des Ofens anzupassen.

Um eine automatische Anpassung des
Kihlgastromes zu erreichen, kann eine Steuerung
z.B. mittels Beriihrungsschaltern, Lichtschranken od.
dgl. vorgesehen sein, die die Offnungen bei Ver-
schwenken des Ofens in eine andere Lage umsteu-
ert.

ZweckmaBig ist wenigstens eine der Achsen als
Drehdurchfiihrung fiir eine Pumpensaugleitung und-
loder Versorgungsleitungen ausgebildet.

Zur Versorgung des Ofens mit Kiihlwasser, elek-
trischer Energie u.s.w. sind vorteilhaft flexible Leitun-
gen vorgesehen. Damit wird eine einwandfreie und si-
chere Versorgung des Ofens in jeder Lage gewéhrlei-
stet.

Nachstehend ist die Erfindung an Hand eines in
den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
les naher beschrieben, ohne jedoch auf dieses Bei-
spiel beschrankt zu sein. Dabei zeigen: Fig. 1 in An-
sicht einen erfindungsgeméfRen Ofen in der waag-
rechten Lage; Fig. 2 den zu Fig. 1 gehdrenden Grund-
ri; Fig. 3 eine Ansicht des Ofens in abgesenkter La-
ge; Fig. 4 schematisch einen Schnitt durch den Ofen
in waagrechter Lage und Fig. 5 einen solchen Schnitt
durch den Ofen in abgesenkter, d.h. lotrechter Lage.

GemalR den Zeichnungen weist ein Ofen zur War-
mebehandlung metallischer Werkstiicke ein Gehau-
se 1 auf, das durch eine Tiire 2 verschlieRbar ist. Zur
Betatigung der Tiire 2 ist ein in Fig.2 durch seine Mit-
tellinie angedeuteter Hydraulikzylinder 3 vorgesehen.
In Nahe der Tiire 2 ist das Gehause 1 mit nach ent-
gegengesetzten Richtungen abstehenden Achsen 4
versehen, die lber Rollen 5 in Lagerbdcken 6 gela-
gert sind. Die Lagerbdcke 6 sind am Rand einer Gru-
be 7 aufgestellt, deren Tiefe so bemessen ist, dall der
Ofen, um die Achsen 4 drehend, in die Grube 7 hin-
eingeschwenkt werden kann.

Um die Verschwenkung durchfiihren zu kénnen,
sind Hydraulikzylinder 8 vorgesehen, die einerseits
beidseitig am Gehéduse 1, anderseits an Lagerbdcken
9 angreifen, die in der Grube 7 verankert sind. Auch
ein elektromotorischer oder pneumatischer Schwenk-
antrieb ist méglich.

Im Abstand von den Lagerbdcken 6 sind am Rand
der Grube Lagerséttel 10 aufgestellt. In der waag-
rechten Lage des Ofens greifen in diese Lagersattel
10 Bolzen od. dgl. ein (nicht dargestellt), die am Ge-
héuse 1 beweglich befestigt sind und den Ofen in der
waagrechten Lage sichern. Die Betatigung der Bol-
zen od. dgl. kann hydraulisch, pneumatisch oder elek-
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trisch erfolgen.

Zur Versorgung des Ofens mit Kiihlwasser, elek-
trischer Energie u.s.w. sind Schleppleitungen 11 vor-
gesehen. Die Pumpensaugleitung 12 ist durch eine
Achse 4 gefiihrt.

GemalR den Fig. 4 und 5 befindet sich im Gehau-
se 1 eine Heizkammer 13, deren Wande mit ver-
schlieRbaren Offnungen 14 bzw. 15 versehen sind.
Ein von einem Motor 16 angefriebenes Gebléase 17
wélzt ein Kiihigas um, das Ulber einen Wérmetau-
scher 18 gekiihlt wird. Um die Strédmung des Kiihlga-
ses der jeweiligen Lage des Ofens und damit der ent-
sprechenden Chargierung anpassen zu kénnen, sind
die Offnu ngen 14, 15 wechselweise verschlielRbar. In
der waagrechten Lage ( Fig. 4 ) werden die Offnun-
gen 14 gedffnet und die Offnungen 15 geschlossen;
die Charge C wird daher quer zur Heizkammer 13
durchstrémt. In der lotrechten Lage des Ofens sind
die Offnungen 14 geschlossen und die Offnungen 15
gedffnet, so dal® die Charge C parallel zur Heizkam-
merachse durchstrémt wird.

Die Umschaltung erfolgt zweckmaRig automa-
tisch tber die Lage des Ofens feststellende Sensoren
(nicht dargestellt) z.B. Beriihrungsschalter, Licht-
schranken od. dgl..

Im Rahmen der Erfindung sind zahlreiche Aban-
derungen mdéglich. So ist die Erfindung keinesfalls
auf Ofen mit rundem Querschnitt beschrankt, es ist
vielmehr auch ein eckiger Querschnitt méglich. Der
Chargennutzraum kann ebenfalls rund oder eckig
ausgebildet sein.Auch die Lagerung, der Schwenkan-
trieb, die Energiezufuhr u.s.w. kann vielfach veran-
dert werden.

Patentanspriiche

1. Vakuum-Kammerofen zur Warmebehandlung
von metallischen Werkstlicken, mit einer in ei-
nem Gehause (1) befindlichen Heizkammer (13),
deren Wande verschlieBbare Offnungen (14,15)
zum Durchleiten eines Kiihlgasstromes aufwei-
sen, dadurch gekennzeichnet, dal der Ofen in
an sich bekannter Weise schwenkbar gelagert
und zur Verschwenkung von einer horizontalen in
eine vertikale Lage und umgekehrt ein Schwenk-
antrieb (8) angeordnet ist, sowie dal die Heiz-
kammer sowohl in der horizontalen als auch in
der vertikalen Lage beheizbar und auch der Kiihl-
gasstrom in beiden Lagen durch die Heizkammer
leitbar ist.

2. Vakuum-Kammerofen nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal® der Schwenkan-
trieb Hydraulikzylinder (8) aufweist, die einerseits
am Gehause (1), anderseits in einer den Unterteil
des vertikal verschwenkten Ofens aufnehmen-
den Grube (7) angreifen.
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Vakuum-Kammerofen nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dall zur Schwenkla-
gerung am Rande der Grube (7) vorgesehene
Lagerbécke (6) angeordnet sind, in denen iber
Rollen (5) vom Geh&use (1) abstehende Achsen
(4) gelagert sind.

Vakuum-Kammerofen nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, da zur Halterung des
Ofens in der waagrechten Stellung im Abstand
von den Lagerbdcken (6) Lagersattel (10) ange-
ordnet sind, in die am Ofen angeordnete Bolzen
od. dgl. eingreifen.

Vakuum-Kammerofen nach einemder Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal® ver-
schlieRbare Offnungen (14,15) sowohl fiir das
Durchleiten eines quer zur Heizkammer (13) ge-
richteten als auch eines langsgerichteten Kiihl-
gasstromes angeordnet sind, wobei diese Off-
nungen (14,15) wechselweise betétigbar sind.

Vakuum-Kammerofen nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daRR eine Steuerung
z.B. mittels Beriihrungsschaltern, Lichtschran-
ken od. dgl. vorgesehen ist, die die Offnungen
(14,15) bei Verschwenken des Ofens in eine an-
dere Lage umsteuert.

Vakuum-Kammerofen nach einemder Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal} zur Ver-
sorgung des Ofens mit Kiihiwasser, elektrischer
Energie u.s.w. flexible Leitungen (11) vorgese-
hen sind.
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