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@ Verfahren zur Herstellung eines Gasgemisches.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Gasgemisches in einem Druckgasbehil-
ter, mit mindestens einer bei Umgebungstemperatur
und bei einem unterhalb des Druckgasbehilterdruk-
kes liegenden Druck verflissigbaren Komponente
und mit mindestens einer bei diesem Druck und
dieser Temperatur nicht verflissigbaren Komponen-
te,

das dadurch gekennzeichnet ist, daB zunichst mit
einem Injektor ein Vorgasgemisch mit der verflissig-
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baren Komponente gebildet wird, mit einem Ge-
mischanteil von der verfllissigbaren Komponente der
gréBer ist als der Anteil der verfllissigbaren Kompo-
nente im fertig hergestellten Gasgemisch, daB an-
schlieBend das Vorgasgemisch in den Druckgasbe-
hdlter eingeleitet wird, und daB danach die nicht
verflissigbare Komponente in den Druckgasbehdilter
solange eingeleitet wird, bis die gewlinschte Gasge-
mischzusammensetzung erreicht ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung eines Gasgemisches in einem
Druckgasbehilter, mit mindestens einer bei Umge-
bungstemperatur und bei einem unterhalb des
Druckgasbehilterdruckes liegenden Druck verflls-
sigbaren Komponente und mit mindestens einer
bei diesem Druck und dieser Temperatur nicht
verflliissigbaren Komponente.

Die dadurch gekennzeichneten Einzelkompo-
nenten des gewlinschten Gasgemisches unter-
scheiden sich somit erheblich bezliglich der Siede-
temperatur und sind daher mit steigendem Partial-
druck der Einzelkomponenten nach den bisher be-
kanntgewordenen Verfahren, wie sie beispielsweise
in dem von MESSER GRIESHEIM herausgegebe-
nen GASEHANDBUCH, 3. Auflage, 1989, Seiten 24
- 28 beschrieben sind, schwer mischbar.

Insbesondere bei einem Gasgemisch, das aus
Argon und CO2 bestehen soll und das mit hohen
Druck (ca. 200 bis 300 bar) in einen Druckgasbe-
hilter, wie Speicherbehilter, Gasflasche eingeleitet
werden soll, kann bei dem bekannten Verfahren
eine Auskondensation des CO. auftreten. Ferner
wird beim Flllen nur eine schlechte Durchmi-
schung erreicht, so daB eine anschlieBende Bewe-
gung (Rollen) der Gasflaschen erforderlich ist. Dies
hat ferner den Nachteil, daB eine sofortige Analyse
des Gasgemisches nach dem Fillen der Gasfla-
schen keine aussagekraftigen Ergebnisse liefert.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, ein besonders einfaches Verfah-
ren zur Herstellung eines Gasgemisches zu schaf-
fen, das die oben aufgefiihrten Nachteile nicht auf-
weist.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird ein Verfahren
mit den Merkmalen des Anspruches 1 vorgeschla-
gen. Weitere vorteilhafte Merkmale sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Durch die Erfindung, insbesondere die Vorgas-
gemischherstellung mit einem Injektor bereits vor
dem Einstromen des Gasgemisches in den Druck-
gasbehilter, werden u.a. folgende Vorteile erreicht:

- Das Vorgasgemisch entsteht bereits vor dem
Einstrdmen in den bzw. die Druckgasbehil-
ter, wodurch z.B. eine CO,-Kondensation ver-
mieden wird.

- Es findet eine volistdndige intensive Vermi-
schung der Gaskomponenten auBerhalb des
Druckgasbehilters statt, so daB die bei be-
kannten Verfahren erforderlichen Tauchrohre
entfallen kénnen.

- Eine Analyse der gewlinschten Gasgemisch-
zusammensetzung ist sofort nach dem Fll-
prozeB z.B. noch im Fillstand m&glich.

- Eine Gruppe von Druckgasbehiltern wird mit
einem Mischsystem (Injektor) beflillt, so daB
der Unterschied der Gaszusammensetzung in
den einzelnen Druckgasbehiltern
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(Gasflaschen) praktisch "Null" ist.

In der Zeichnung ist eine besonders vorteilhaf-
te Anordnung zur Durchfiihrung des erfindungsge-
miBen Verfahrens veranschaulicht.

Bei der Erfindung wird zundchst mit einem
Injektor 10 ein Vorgasgemisch aus einer verflissig-
baren Komponente (vorzugsweise CO;) und einer
nicht verflissigbaren Komponente (vorzugsweise
Argon) gebildet, mit einem Gemischanteil CO, der
gr6Ber ist als der Anteil von CO; im fertig herge-
stellten Gasgemisch. Dabei wird dem Injektor 10
aus einem Argon-Vorratsbehdlter 11 unter Zwi-
schenschaltung eines DurchfluBmessers 12 mit ei-
ner MeBblende 12a sowie einem Absperrventil 13
Uber die Leitung 14 gasférmiges Argon mit hohen
Druck (p = 180 - 220 bar bei Umgebungstempera-
tur) zugefihrt. In dem Injektor 10 wird unter Zwi-
schenschaltung eines DurchfluBmessers 15 und ei-
ner MeBblende 15a und einem Absperrventil 16
Uber die Leitung 17 aus einem Vorratsbehilter 18
gasférmiges CO2 entnommen und mit einem nied-
rigen Druck (p = 40 bar) angesaugt und das gas-
férmige Argon mit dem gasformigen CO; in einer
turbulenten Strémung intensiv vermischt.

Uber eine an den Ausgang des Injektors 10
angeschlossenen Verteiler 19, der einen sehr gerin-
gen Gesamtdruckverlust gegeniiber den Behélter-
anschlissen 22 aufweist, strémt das so erzeugte
Vorgasgemisch in einen oder mehrere parallel vor-
gesehene Druckgasbehilter (Druckgasflaschen) 20,
und zwar solange bis eine Menge an CO. in den
Druckgasbehiltern 20 erreicht ist, die der CO»-
Menge entspricht, die im gewiinschten Gasge-
misch enthalten sein muB. Danach wird die CO;-
Zufuhr unterbrochen und Uber die Leitung 14 und
den Injektor 10 oder eine parallel zum Injektor 10
angeordnete Nebenleitung 21 solange Argon in die
Druckgasflaschen 20 gefiillt, bis eine Argon-Menge
erreicht ist, die im gewlinschten Gasgemisch sein
muB. Die Ermittlung der gewlinschten Gasgemisch-
zusammensetzung erfolgt beispielsweise durch die
druck- und temperaturkompensierten DurchfluB-
messer 12 bzw. 15, deren Ausgangswerte automa-
tisch erfaBt werden und bei Erreichen der Solimen-
ge z.B. die Absperrventile 13 und 16 entsprechend
schlieBen.

Bei einer anderen ebenfalls vorteilhaften Vari-
ante wird die Gasgemischzusammensetzung gravi-
metrisch ermittelf, indem eine der Flaschen
(Referenzflasche) auf einer Waage 23 steht. Die
CO2-Menge wird durch eine druck- und tempera-
turkompensierte DurchfluBmessung ermittelt. Der
Argonanteil im Gemisch wird durch Subtraktion der
CO2-Menge vom Gemisch errechnet.

Die Gemischherstellung wird Uber einen Rech-
ner und zugeordneten Ventilen etc. gesteuert.

Der max. zuldssige Fulldruck wird stindig
Uberwacht, so daB es sich bei dieser Variante um
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ein manometrisches FUll- und gravimetrisches
Mischverfahren handelt.

Das oben beschriebene und in den Anspri-
chen gekennzeichnete Verfahren ist auBer zur Her-
stellung von Argon / COz-Mischgasen (z.B. fir
SchweiB- und Schneidzwecke) mit einem CO,-An-
teil zwischen 2,5 und 20 % auch fiir die Herstel-
lung von anderen Gasgemischen wie N> / COz-
Gemische mit bis zu 30 % COz-Anteil.

Ferner ist es selbstverstandlich md&glich, das
Vorgasgemisch nicht direkt einer oder mehreren
Gasflasche(n) zuzufiihren, sondern in einem Behil-
ter zwischenzuspeichern. Aus dem Speicherbehil-
ter, der auch fransportabel ausgebildet werden
kann, kann dann an einem beliebigen Ort z.B. beim
Kunden vor Ort die endgliltige Gasgemischzusam-
mensetzung erfolgen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Gasgemisches
in einem Druckgasbehilter, mit mindestens ei-
ner bei Umgebungstemperatur und bei einem
unterhalb des Druckgasbehilterdruckes liegen-
den Druck verflissigbaren Komponente und
mit mindestens einer bei diesem Druck und
dieser Temperatur nicht verflissigbaren Kom-
ponente,
dadurch gekennzeichnet,
daB zunichst mit einem Injektor ein Vorgasge-
misch mit der verflissigbaren Komponente ge-
bildet wird, mit einem Gemischanteil von der
verflissigbaren Komponente der gréBer ist als
der Anteil der verflissigbaren Komponente im
fertig hergestellten Gasgemisch, daB anschlie-
Bend das Vorgasgemisch in den Druckgasbe-
hdlter eingeleitet wird, und daB danach die
nicht verflissigbare Komponente in den Druck-
gasbehilter solange eingeleitet wird, bis die
gewinschte Gasgemischzusammensetzung er-
reicht ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die verflissigbare Komponente Kohlendio-
xid und die nicht verflliissigbare Komponente
ein Inertgas wie Argon / Stickstoff ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die verflissigbare Komponente bei einem
Druck zwischen ... und ... bar, vorzugsweise
zwischen ... und ... bar und die nicht verfllissig-
bare Komponente oberhalb ihres Taupunktes
mit einem Druck zwischen 180 und 380 bar
am Injektor anstehen.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Komponenten in dem Injektor solange
gemischt werden und in den Druckgasbehilter
eingeleitet werden, bis eine definierte Menge
der verflissigbaren Komponente erreicht ist,
daB danach diese Komponente abgeschaltet
und solange die nicht verflissigbare Kompo-
nente in den Druckgasbehilter gefiillt wird, bis
eine definierte Menge des Gasgemisches er-
reicht ist.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mengen durch eine druck- und tempe-
raturkompensierte DurchfluBmessung und/oder
gravimetrisch (Waage 23) ermittelt werden.
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