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Feuerfestes keramisches Fertigbauteil zum Einbau in einem Verteiler.

@ Die Erfindung betrifft ein feuerfestes kerami-
sches Fertigbauteil zum vertikalen Einbau in
einen Verteiler, mit einem, dem vertikalen In-
nenquerschnitt des Verteilers angepaliten, eine
Mittendffnung 12 aufweisenden dichten Rah-
men 10, einer, sich entlang eines Rahmenab-
schnitts 10c, 10a erstreckenden Gaszufiihreitung
16, die mit ihrem gasaustrittsseitigen Ende
in ein zumindest in Richtung der Mittendffnung
12 gasdurchldssiges Spiilelement 14 ein-
miindet, das zwischen den vertikalen Teilen
10c, 10d des Rahmens 10 angeordnet ist.

AY Aob Fig.A
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Die Erfindung betrifft ein feuerfestes keramisches Fertigbauteil zum vertikalen Einbau in einem Verteiler,
auch Tundish genannt.

Derartige Verteiler erfiillen die Funktion eines Zwischenbehélters in StranggieRanlagen zur Behandlung
metallurgischer Schmelzen.

Dabei wird die Metallschmelze aus einer GielRpfanne lber einen Ausguf in die Verteilerrinne gefiihrt, wo-
bei die Verteilerrinne lblicherweise einen EingieBbereich aufweist, der gegeniiber den weiteren Abschnitten
des Verteilers durch einen sogenannten "Damm" abgegrenzt wird, der zur Beruhigung der zugefiihrten Me-
tallschmelze auf ihrem Weg entlang der Verteilerrinne zu deren Ausgiissen dient.

Dabei tiberstrémt die Metallschmelze den Damm.

Weiterhin ist es bekannt, entlang des weiteren Weges der Metallschmelze zu den verschiedenen Ausgis-
sen weitere DAmme, sogenannte "Wehre" und "Spiilelemente" anzuordnen.

Die D&mme werden auf dem Boden des Verteilers angeordnet und sind in ihrer HGhe so begrenzt, dal®
sie unterhalb des Spiegels der Metallschmelze enden. Sie haben in erster Linie die Aufgabe einer Strémungs-
umlenkung der Metallschmelze.

Wehre werden im oberen Abschnitt des Verteilers, quer zur Strémungsrichtung der Schmelze angeordnet
und enden mit Abstand zum Boden des Verteilers. Sie haben in erster Linie die Aufgabe, auf der Metallschmelze
schwimmende Schlacke zurickzuhalten.

Bei den genannten Spiilelementen handelt es sich um keramische, gasdurchldssige Bauteile, die im Boden
des Verteilers (der Verteilerrinne) angeordnet werden. Uber eine Gaszufiihrung wird ein Gas, beispielsweise
ein Inertgas wie Argon, durch die Spiilelemente in die Metallschmelze eingediist. Die Spiilelemente haben die
Aufgabe, nichtmetallische Einschliisse innerhalb der Metallschmelze abzuscheiden.

Aus der EP 0 312 549 B1 ist ein feuerfestes keramisches Bauteil bekannt, das aus einem rahmenférmig
ausgebildeten, dichten keramischen Aufnahmeteil besteht, in dem ein poréser Abschnitt aus einem offenzel-
ligen, keramischen Formkdérper angeordnet ist. Das bekannte Bauteil weist ferner eine im Aufnahmeteil ver-
laufende Gasleitung auf, die zur Zufiihrung eines Inertgases in Richtung auf den pordsen Abschnitt dient.

Das bekannte Bauteil erfiillt eine Filterfunktion, indem die Metallschmelze durch den porésen Abschnitt
hindurchgefiihrt wird, wobei es einerseits zu einer Beruhigung der Metallschmelze aufgrund einer Verlangsa-
mung der Durchstrémgeschwindigkeit kommt und gleichzeitig unerwiinschte Verunreinigungen innerhalb der
Metallschmelze mit dem Inertgasstrom aus der Metallschmelze an die Oberflache des Schmelzbades abge-
fiihrt werden.

Eine ahnliche Filtereinrichtung offenbart auch die EP 0 239 257 B1.

Aus der US 4,277,281 Aist ein weiteres Filterelement bekannt, das zum Einbau in eine Verteilerrinne dient,
wobei das Filterelement bodenseitig eine Aussparung aufweist, in die eine, im Boden des Verteilers angeord-
nete Gaszufiihrleitung hineinragt, lber die ein Behandlungsgas in das Filterelement gefiihrt wird.

Zwar erfiillen die vorstehend beschriebenen Filterelemente nach der Lehre der EP 0 312 549 B1 auch eine
Art "Dammfunktion”, aber lediglich insoweit, als sie zu einer Beruhigung der Strémung der Metallschmelze bei-
tragen.

Wenngleich sich die genannten Filterelemente grundsétzlich bewéahrt haben, so haftet ihnen doch ein
Nachteil dahingehend an, dal die pordsen Filterabschnitte relativ leicht verstopfen kénnen, was einen vorzei-
tigen Austausch erforderlich macht und damit zusatzlichen Arbeitsaufwand und Kosten erfordert.

Dariiber hinaus kénnen die bekannten Filterelemente nicht die Funktion der genannten Wehre iiberneh-
men.

Der Erfindung liegt insoweit die Aufgabe zugrunde, eine Méglichkeit aufzuzeigen, mit der die Behandlung
einer Metallschmelze in einem sekundarmetallurgischen Gefafl, wie einem Tundish (einer Verteilerrinne) ap-
parativ vereinfacht werden kann, ohne auf die mit den bekannten Wehren, Dd&mmen und Spiilern erreichten
Vorteile verzichten zu missen.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dal} dieses Ziel durch ein feuerfestes keramisches Fertig-
bauteil erreicht werden kann, in dem die Funktionen eines Damms, eines Wehrs und eines Spiilers vereinigt
sind.

Grundgedanke der Erfindung ist es insoweit, ein Wehr, einen Damm und ein Spiilelement in einem einzi-
gen Fertigbauteil zu vereinigen.

Insoweit schlagt die Erfindung in ihrer allgemeinsten Ausfiihrungsform ein feuerfestes keramisches Fer-
tigbauteil zum vertikalen Einbau in einem Verteiler mit folgenden Merkmalen vor:

- Einem, dem vertikalen Innenquerschnitt des Verteilers angepalten, eine Mittendffnung aufweisenden

dichten Rahmen,

- einer, sich entlang eines Rahmenabschnitts erstreckenden Gaszufiihrleitung, die

- mit ihrem gasaustrittsseitigen Ende in ein zumindest in Richtung der Mittendffnung gasdurchléssiges

Spiilelement einmiindet, das
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- zwischen den vertikalen Teilen des Rahmens angeordnet ist.

Betrachtet man zunéchst den Rahmen fiir sich, so besteht dieser aus einem oberen und einem unteren
horizontalen Teil und zwei, diese verbindenden vertikalen Teilen.

Dabei ibernimmt der obere, horizontale Teil die Funktion der bekannten Wehre, wahrend der untere, ho-
rizontale Teil die Funktion eines Damms hat.

Gegeniiber den eingangs beschriebenen Filterelementen besteht der wesentliche Unterschied darin, da
der Rahmen eine Mittendffnung hat, durch die die Metallschmelze hindurchstrémen kann, wobei sie durch die
beschriebenen Dammund Wehrfunktionen strémungsméaRig gelenkt und auf der Oberflache aufschwimmende
Schlacke zuriickgehalten wird.

Auf diese Weise kann die mittlere Verweilzeit der Schmelze im Verteiler erhdht werden. AuRerdem ist ein
oberflachengéngiges Strémungsprofil der Metallschmelze mdéglich.

Durch den, die Dammfunktion tibernehmenden unteren horizontalen Teil des Rahmens wird eine laminare
Strémungszone hinter dem Damm erreicht, wéhrend - in Strdmungsrichtung der Schmelze betrachet - vor dem
Bauteil eine Homogenisierungszone ausgebildet wird.

Dadurch, da Damm und Wehr in einem einzigen Bauteil miteinander kombiniert werden, lassen sich dar-
tiber hinaus Totzonen hinter dem Damm und dem Wehr (in Strémungsrichtung der Schmelze betrachtet) mi-
nimieren.

Gleichzeitig Gbernimmt das erfindungsgeméaRe Fertigbauteil aber auch die Funktion der aus dem Stand
der Technik bekannten, als separate Bauteile im Boden eingesetzten Spiilelemente. Das Spiilelement wird
namlich im Bereich der Mitten&ffnung (Durchgangséffnung) des Bauteils integriert, so daR insgesamt ein kom-
paktes Bauteil entsteht, das drei Funktionen gleichzeitig Gbernimmt.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform soll das Spiilelement auf dem unteren, horizontalen Rahmenteil
aufliegen Es wird dort vorzugsweise fest verankert, beispielsweise eingeklebt oder eingemértelt. Das Spiil-
element kann mit gerichteter oder ungerichteter Porositit ausgebildet sein. Im Fall gerichteter Porositat ist es
mit einzelnen Durchgangskanélen ausgebildet, die - ausgehend von der Gaszufiihrleitung - bis in den Bereich
der freien Oberflachen des Spiilelementes verlaufen und so eine Gaszufiihrung von der Gaszufiihrleitung in
die Metallschmelze ermdglichen. Die Durchgangskanéle kénnen durch entsprechende MaRnahmen bei der
Herstellung des Spiilelementes ausgebildet werden. Dazu bietet es sich an, verbrennbare Elemente bei der
Herstellung in das Spiilelement zu integrieren, die spater ausgebrannt werden. Ebenso ist es aber beispiels-
weise auch mdglich, die Durchgangskanale nachtréglich zu bohren und gegebenenfalls durch eingesetzte Me-
tallréhrchen zu stabilisieren.

Die Durchgangskanale kdnnen entweder unmittelbar vertikal verlaufen, so daR sie in der horizontalen obe-
ren Stirnflache des Spiilelementes auslaufen; es ist aber ebenso mdéglich, sie geneigt anzuordnen, so dalR sie
zumindest teilweise auch in den vertikalen, seitlichen Oberflachen des Spiilelementes enden. Derletztgenann-
te Fall ermdglicht es, die Gaszufiihrung auch vor und hinter das Bauteil zu lenken, wodurch die Ableitung von
nichtmetallischen Einschliissen zusatzlich erleichtert wird. Zu diesem Zweck kann das Spiilelement den Rah-
men auch - in Strdmungsrichtung betrachtet - iiberragen.

Vorstehend wurde bereits darauf hingewiesen, dal ein wesentlicher Vorteil des Fertigbauteils darin be-
steht, daR ein oberfldchengangiges Strdmungsprofil eingestellt werden kann, das heilt, daR die Metallschmel-
ze stets in Richtung des oberen Badspiegels gelenkt wird. Ein solches Strémungsprofil ist deshalb vorteilhaft,
weil dadurch nichtmetallische Einschliisse besonders effektiv abgeleitet und auf der Oberflache abgeschieden
werden kdnnen. Eine Abscheidung dieser nichtmetallischen Einschliisse erfolgt dann beispielsweise tiber be-
kannte Abdeckmassen.

In diesem Sinne sieht eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung vor, den unteren, horizontalen Teil
des Rahmens und/oder das Spilelement mit einer entsprechenden seitlichen Schragflache auszubilden, so
daf der Strdomung der Metallschmelze eine Strémungsrichtung nach oben vorgegeben wird. Hierdurch lassen
sich gleichzeitig Totzonen hinter den horizontalen Abschnitten des Bauteils minimieren oder ganz verhindern.
Sofern eine ausschlieBlich vertikale Strémungsrichtung der zugefiihrten Behandlungsgase gewiinscht wird,
kann diese zusétzlich dadurch unterstiitzt werden, dal die vertikal verlaufenden Oberflachen des Spiilele-
mentes mit einer gasdichten Beschichtung ausgebildet werden. Hierzu kénnen beispielsweise keramische
Schlichten verwendet werden.

Die Abmessungen des beschriebenen Fertigbauteils werden auf den jeweils zugehdrigen Verteiler abge-
stellt. Im einfachsten Fall entsprechen die AuRenabmessungen des Bauteils den Innenabmessungen des Ver-
teilers. In diesem Fall wird das Bauteil zum Beispiel im Verteiler eingemdrtelt oder verklebt. Durch Halterungs-

oder Armierungselemente kann die Positionierung des Bauteils zusatzlich gesichert werden.

Ebenso ist es aber auch méglich, das Bauteil gegeniiber dem inneren Querschnitt des Verteilers breiter
auszubilden. In diesem Fall wird der Verteiler mit entsprechenden nutférmigen Vertiefungen in den seitlichen
Wanden gestaltet, so da das Bauteil in diesen Nuten eingesetzt und gleichzeitig arretiert werden kann. Eine
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entsprechende Nutausbildung ist selbstverstandlich auch im Bodenbereich des Verteilers méglich und vorteil-
haft.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dal das Bauteil eine Héhe aufweist,
die die Bauhdhe des Verteilers ibersteigt. Hierdurch kann der externe Anschluf} fiir die Gaszufiihrleitung in
dem, den Verteiler Giberragenden Abschnitt des Bauteils ausgebildet werden, so daR konstruktive Anderungen
am Verteiler entfallen. Dariiber hinaus wird die Montage und Demontage des Bauteils beziehungsweise des
angeschlossenen Spiilelementes wesentlich erleichtert. Dies gilt insbesondere gegeniiber bekannten, im Bo-
den des Verteilers angeordneten Spiilelementen.

Um die Montage des Bauteils zu erleichtern, kann dieses im Bereich des oberen, horizontal verlaufenden
Rahmenteils mit entsprechenden Montageeinrichtungen,zum Beispiel Biigeln oder dergleichen, ausgebildet
werden. Derartige Montageeinrichtungen kénnen bei der Herstellung des Rahmens direkt mit eingegossen
werden. Das Bauteil, das je nach Gréfe (abhdngig vom Verteiler) ein erhebliches Gewicht aufweisen kann,
14Rt sich auf diese Weise leicht,beispielsweise mit einer entsprechenden Krananlage, an die gewiinschte Stelle
im Verteiler bringen und dort positionieren.

Es kénnen unterschiedlichste feuerfeste Materialien fiir das Bauteil verwendet werden. So kann der Rah-
men beispielsweise aus einer hochtonerdehaltigen Masse bestehen, die gegossen, gepreldt oder vorzugswei-
se isostatisch gepreft wird. Auf jeden Fall soll der Rahmen so gestaltet werden, da er weitestgehend dicht
ist und damit die beschriebenen Damm- und Wehrfunktionen erfiillen kann.

Zwar soll auch der Aufnahmeteil des Filters nach der EP 0 312 549 B1 dicht sein, und er kann beispiels-
weise aus einem isostatisch gepreften Bauteil bestehen; er kann aber dennoch nicht die Funktion eines Wehrs
tibernehmen, weil der Filter keinen freien Durchgangsbereich fiir die Metallschmelze aufweist und insoweit ei-
ne Strdmungslenkung beziehungsweise eine Schlackenriickhaltefunktion nicht gegeben ist.

Als Werkstoff fiir das Spiilelement kénnen bekannte Werkstoffe verwendet werden.

Der wesentliche Vorteil des beschriebenen Fertigbauteils besteht darin, daR® er die Funktionen der im
Stand der Technik als drei separate Bauteile eingesetzten Damme, Wehre und Spiiler in sich vereinigt und
gleichzeitig die beschriebenen metallurgischen Vorteile ermdglicht. Gleichzeitig ergeben sich herstellungs-
technische Vereinfachungen, Vereinfachungen bei der Montage und damit verbunden Kostenvorteile.

Weitere Merkmale der Erfindung sind aus den Merkmalen der Unteranspriiche sowie den sonstigen An-
meldungsunterlagen entnehmbar.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles ndher erlautert.

Dabei zeigen
Figur 1: eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaRen Fertigbauteils
Figur 2: einen Langsschnitt durch einen Verteiler mit dem Fertigbauteil nach Figur 1,

jeweils in stark schematisierter Darstellung.

Das in Figur 1 dargestellte Fertigbauteil besteht aus einem Rahmen 10 mit einem oberen, horizontalen
Teil 10a, einem unteren, horizontal verlaufenden Teil 10b und zwei vertikalen Schenkeln 10c, d.

Der Rahmen 10 besteht aus einer dichten, hochtonerdehaltigen Masse.

Wie die Figur erkennen |3R¢, weist der Rahmen - in der seitlichen Ansicht - in etwa die Form eines Trapezes
auf, entsprechend dem Innenquerschnitt eines Verteilers, in den das Bauteil eingesetzt werden soll. Die Rah-
menteile 10a bis d umschlielen eine Mittenéffnung 12, die ebenfalls eine etwa trapezférmige Querschnitts-
flache aufweist.

Auf dem unteren, horizontalen Rahmenteil 10b liegt ein gasdurchlassiger Spiilblock 14 auf, der mit den
korrespondierenden Flachenabschnitten der Rahmenteile 10b, ¢, d verklebt ist. Der Spiilblock besteht aus ei-
ner gasdurchldssigen, hochtonerdehaltigen Masse mit sogenannter ungerichteter Porositat.

In L&ngsrichtung des Spiilblocks (also etwa parallel zum Rahmenteil 10b), verlauft eine (nicht dargestellte)
Gasleitung im Spiilblock 14, die eine Vielzahl von Durchbrechungen aufweist, iiber die ein Behandlungsgas,
zum Beispiel Argon, in den porésen Spiilblock und von dort in die Metallschmelze eingeblasen werden kann.

Der (nicht dargestellte) Abschnitt der Gasleitung im Spiilblock 14 setzt sich anschluf3seitig in einer Gas-
leitung 16 fort, die entlang des Rahmenteils 10¢ in den Rahmenteil 10a und von dort nach auRen fihrt, wo sie
spéter an eine Gasquelle angeschlossen werden kann.

Die Figur zeigt schlielich noch zwei Biigel 18, die im oberen Rahmenteil 10a fest verankert sind und eine
Montagehilfe darstellen, wenn das Fertigbauteil in die in Figur 2 schematisch dargestellte Position in einen Ver-
teiler eingesetzt wird.

Es erfiillt dort gleichzeitig drei Funktionen: wihrend der obere Rahmenteil 10a als Wehr wirkt, also der
Schlackenriickhaltung und der Strémungslenkung dient, erfillt der untere Rahmenteil 10b eine Dammfunktion,
das heilt, er unterstiitzt die Strémungsumlenkung der Metallschmelze, die in Figur 2 schematisch durch Pfeile
dargestellt ist.

Ergdnzend wirkt das Fertigbauteil als Spiiler, indem iiber die Gaszufiihrleitung 16 und den Spiilblock 14
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Inertgas in die Metallschmelze eingeblasen wird. Dabei ist der Kontakt Inertgas/Metallschmelze besonders in-
tensiv, weil die Metallschmelze durch die Mitten&ffnung 12 hindurch und damit unmittelbar oberhalb der Spiil-
einrichtung entlangstrémen muf.

In Figur 2 ist angedeutet, dal® der untere Rahmenteil 10b und der Spiilblock 14 stirnseitig etwas ange-
schragt sind. Hierdurch wird die Strdmungsumlenkung begiinstigt und ein oberflichengéngiges Strédmungs-
profil erreicht.

Gleichzeitig kann die Metallschmelze in laminarer Strdmung lber einen Ausgul} 20 spéter abgezogen wer-
den.

Patentanspriiche

1. Feuerfestes keramisches Fertigbauteil zum vertikalen Einbau in einen Verteiler, mit
1.1 einem, dem vertikalen Innenquerschnitt des Verteilers angepaliten, eine Mittenéffnung (12) auf-
weisenden dichten Rahmen (10),
1.2 einer, sich entlang eines Rahmenabschnitts (10¢, 10a) erstreckenden Gaszufiihrleitung (16), die
1.3 mit ihrem gasaustrittsseitigen Ende in ein zumindest in Richtung der Mitten&ffnung (12) gasdurch-
lassiges Spiilelement (14) einmiindet, das
1.4 zwischen den vertikalen Teilen (10c, 10d) des Rahmens (10) angeordnet ist.

2. Fertigbauteil nach Anspruch 1, bei dem das Spiilelement (14) auf dem unteren, horizontalen Rahmenteil
(10b) aufliegt.

3. Fertigbauteil nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Spiilelement (14) mit ungerichteter Porositét ausge-
bildet ist.

4. Fertigbauteil nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Spilelement mit einer Vielzahl, im wesentlichen ver-
tikal verlaufender Durchgangskanéle ausgebildet ist, deren eines Ende jeweils an die Gaszufiihrleitung
angeschlossen ist und deren anderes Ende jeweils in der freien Oberflache des Spiilelements einmiindet.

5. Fertigbauteil nach Anspruch 4, bei dem die Durchgangskanéle in allen drei freien Oberfldchen des Spiil-
elements auslaufen.

6. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem die vertikal verlaufenden Oberfldchen des Spiil-
elements mit einer gasdichten Beschichtung ausgebildet sind.

7. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem die Rahmenteile (10a bis d) und/oder das Spiil-
element (14) in Strémungsrichtung der Metallschmelze abgeschragt ausgebildet ist (sind).

8. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7 mit einer, die innere vertikale Bauhdhe des Verteilers liber-
steigenden Bauhdohe.

9. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit einer, die Innenabmessungen des Verteilers lberra-
genden Breite.

10. Fertigbauteil nach Anspruch 8 oder 9, bei dem die Gaszufiihrleitung (16) an einem, den Verteiler iiber-
ragenden Rahmenteil (10a) in diesen einmiindet.

11. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10 mit Montageeinrichtungen (18) im Bereich des oberen,
freien, horizontal verlaufenden Rahmenteils (10a).

12. Fertigbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei dem der Rahmen (10) aus einem isostatisch ge-
prelten feuerfesten Werkstoff besteht.
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