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@ Branderkennungsvorrichtung.

@ Es wird eine Vorrichtung zum Erkennen von i 5
Branden in zwangsbelifteten Geriten oder Maschi-
nen (14) angegeben, welche einen Ablufttrichter (1)
aufweist, der an dem Luftaustritt (15) des zu Uberwa-
chenden Gerates (14) dem Hauptkihlluftstrom eine NG5
reprdsentative Teilmenge entnimmt und Uber eine w\\
Luftleitung (6) einer MeBkammer (5) zufiihrt, und 19
welche wenigstens einen Detektor zur Erfassung ei-
ner BrandkenngroBe aufweist, der in der MeBkam-
mer (5) im Luftstrom angeordnet und beispielsweise
Uber einen elektronischen Schaltkreis mit einer
Warn-, Losch- und/oder Abschalteinrichtung verbun-
den ist. Um bei den zwangsbellfteten Geréten oder
Maschinen, beispielsweise EDV-Gerdte oder #hnli-
che elektronische Einrichtungen, die Detektionszeit 1
zu verkiirzen sowie die Zuverldssigkeit einer Brand-
erkennung zu steigern ist erfindungsgemiB vorgese-
hen, daB die Wand (2) des Ablufttrichters (1) Uber
dessen Umfang verteilte Durchbriiche (3) aufweist.
Mittels des derart gestalteten Abluftirichters (1) wer-
den Verwirbelungen sowie ein Luftrlickstau innerhalb
des Ablufttrichters (1) vermieden und es wird daflr
gesorgt, daB die dem Hauptklhlluftstrom abgegriffe-
ne Teilluftmenge dem Schlauch (6) als weitestge-
hend laminare Luftstrdmung zugefihrt wird.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Er-
kennen von Brdnden in zwangsbeliifteten Gerdten
oder Maschinen, bspw. in EDV-Gerdten und dhnli-
chen elektronischen Einrichtungen, mit einem Ab-
lufttrichter, der an dem Luftaustritt des zu Uberwa-
chenden Gerites dem Hauptkiihlluftstrom eine re-
prdsentative Teilmenge entnimmt und Uber eine
Luftleitung einer MeBkammer zuflihrt, und mit we-
nigstens einem Detektor zur Erfassung einer
Brandkenngr6Be, der in der MeBkammer im Luft-
strom angeordnet und beispielsweise Uber einen
elektronischen Schaltkreis mit einer Warn-, L&sch-
und/oder Abschalteinrichtung verbunden ist.

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise
auch unter dem Fachbegriff
"Einrichtungsschutzanlagen" bekannt. Typische
Anwendungsbereiche flir Einrichtungsschutzanla-
gen sind EDV-Anlagen und insbesondere einzelne
Komponenten davon sowie dhnliche elekironische
Einrichtungen, wie beispielsweise MeB-, Steuer-
und Regelanlagen, Vermittlungseinrichtungen und
Nebenstellenanlagen, Modemschrianke, CNC-ge-
steuerte Arbeitsmaschinen und Industrieroboter,
CAD/CAM-Systeme oder auch Drucker. Es ist be-
kannt, daB die elektronischen Baugruppen solcher
Geréte bzw. Maschinen aufgrund ihrer Wirmeent-
wicklung beispielsweise durch Bellftung geklihlt
werden missen, wobei je nach Art der Erzeugung
der Belliftung entweder von zwangsbellfteten Ge-
rdten gesprochen wird, bei denen der Kuhlluftstrom
durch einen Ventilator im Gerét erzeugt wird, oder
aber von natlrlich bellfteten Gerdten, bei denen
durch besondere Anordnung der Gerdte am Auf-
stellungsort eine natirliche oder kinstlich durch
Klimageridte erzeugte Konvektion der Raumluft ge-
nutzt wird.

Unter dem Begriff "BrandkenngréBe™ werden
physikalische Gr&Ben verstanden, die in der Umge-
bung eines Entstehungsbrandes meBbaren Verin-
derungen unterliegen, z.B. die Umgebungstempe-
ratur, der Feststoff- oder Flissigkeits- oder Gasan-
teil in der Umgebungsluft (Bildung von Rauch-Parti-
keln oder Aerosole - oder Dampf) oder die Umge-
bungsstrahlung.

Die Bedeutung von Branderkennungsvorrich-
tfungen bzw. kurz: Einrichtungsschutzanlagen
nimmt parallel mit der stark zunehmenden Abh3n-
gigkeit von der elekironischen Datenverarbeitung
oder von elekironisch gesteuerten Fertigungspro-
zessen in Unternehmen jeglicher Art stdndig zu.
Wihrend BrandschutzmaBnahmen noch vor weni-
gen Jahren auf das Erhalten der Gebdude selbst
zugeschnitten waren, bedarf es heutzutage einer
mdglichst frlhen und zuverldssigen Branderken-
nung direkt an den Gerdten oder Maschinen, um
einen Brand bereits in der Entstehungsphase zu
erkennen. Eine mdglichst kurze Zeitspanne zwi-
schen dem Zeitpunkt der Brandentstehung und
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dem Zeitpunkt der Branderkennung sowie den ent-
sprechenden MaBnahmen ist bei den eingangs bei-
spielsweise genannten elekironischen Einrichtun-
gen insbesondere deshalb von gréBter Wichtigkeit,
weil bei derartigen Einrichtungen nicht der Primar-
schaden an dem betroffenen Gerdt das ausschlag-
gebende ist, sondern vielmehr der Sekunddrscha-
den durch eine starke Verqualmung des betroffe-
nen Raumes. Als Brandgut kommen ndmlich vor
allem Kunststoffe wie PVC und Polydthylen, bei-
spielsweise als Kabelisolierungen, infrage, bei de-
ren Verbrennung Chlorwasserstoffgase frei werden,
welche in Verbindung mit der Luftfeuchte entnom-
menem Wasser zu Salzsdure reagieren. Diese
setzt sich als feinster Nebel auf die in dem Raum
befindlichen Gerdte oder Maschinen und dringt
Uber die Raumluft auch in diese ein. Die Folge sind
Korrosionsprozesse, deren Sanierung hdufig den
Ausfall einer kompletten Anlage zur Folge haben.

Das Problem bei der Friiherkennung von Brdn-
den in bellfteten Gerédten oder Maschinen oder
allgemein in den R3umen, in denen derartige Geri-
te aufgestellt sind, liegt in der durch die Bellftung
der Gerdte bzw. des Raumes erzeugten Luftzirkula-
tion, welche mit dem Ziel einer mdglichst guten
Kihlung gewollt ist. In klimatisierten Raumen, wie
beispielsweise in Rechenzentren, erreichen die
Uberwiegend von unten nach oben gerichteten Luft-
strémungen die Decke des Raums gar nicht, so
daB die dort haufig anzutreffenden bekannten
Punktmelder einen in der Luftstrémung enthaltenen
Rauch nur sehr spit detektieren k&nnen. Ein weite-
rer Punkt ist der, daB sich die Hauptkihlluftstro-
mung beispielsweise in einem modular aufgebau-
ten Gerdt dadurch &dndern kann, daB das Gerat
zundchst mit weniger Einschiben benutzt und im
nachhinein durch Hinzunahme weiterer Einschiibe
die Kuhlluftverteilung erheblich gedndert wird. Eine
Folge davon ist, daB8 die Platzierung der herkdmm-
lichen Punktmelder im nachhinein h3ufig nicht
mehr richtig ist.

In Erkenntnis dieser Tatsache wurden die ein-
gangs genannten Branderkennungsvorrichtungen
entwickelt, die mittels eines (oder auch mehrerer)
Ablufttrichter direkt an dem Luftaustritt des zu
Uberwachenden Gerites stindig Kihlluftproben
aus dem Hautklhlluftstrom abgreifen und Uber eine
verhdltnismaBig kurze Luftleitung einer MeBkam-
mer zufiihren, die beispielsweise auf dem zu schiit-
zenden Gerdt aufgestellt sein kann. Der Abgriff der
reprdsentativen Teilmenge aus dem Hauptkihlluft-
strom erfolgt hierbei Uberwiegend durch einen ei-
genen Ventilator, welcher die abgegriffene Luft-
menge durch die Luftleitung den in der MeBkam-
mer befindlichen Detektoren zufiihrt.

Das Problem bei diesen bekannten Brander-
kennungsvorrichtungen besteht darin, daB aufgrund
der sich stidndig wandelnden Gerdtetechnologie die
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Luftstrommassen und auch die Strémungsge-
schwindigkeiten stdndig zunehmen, wodurch es im-
mer schwieriger wird, aus dem Hauptkihlluftstrom
des zwangsbeliifteten Gerdtes eine Teilmenge ab-
zugreifen und unter guten MeBbedingungen eine
zuverldssige Erkennung einer BrandkenngrdBe, ins-
besondere der BrandkenngrdBe "Feststoff- bzw.
Flissigkeitsanteile in der Luft" zu ermdglichen.
Haufig ist es ndmlich so, daB unter den Ablufttrich-
tern ein derartiger Staudruck und derart starke Ver-
wirbelungen der abgegriffenen Kihlluft entstehen,
daB der der MeBkammer Uber die Luftleitung zuge-
fUhrte Luftanteil zu gering ist, und somit eine Er-
kennung der BrandkenngrdBen entweder unmog-
lich wird oder aber zu lang dauern wirde.

An diesem Problem setzt die vorliegende Erfin-
dung an, als deren Aufgabenstellung es angesehen
wurde, die Detektionszeit zu verkiirzen sowie die
Zuverldssigkeit der bekannten Branderkennungs-
vorrichtungen zu steigern.

Diese Aufgabe wird bei einer bekannten Vor-
richtung zum Erkennen von Brdnden in zwangsbe-
lufteten Gerdten, beispielsweise in EDV-Geriten
und dhnlichen elektronischen Einrichtungen, wel-
che einen Abluftlrichter aufweisen, der an dem
Luftaustritt des zu Uberwachenden Gerdtes dem
Hauptkihlluftstrom eine reprdsentative Teilmenge
entnimmt und Uber eine Luftleitung einer MeBkam-
mer zuflihrt und wenigstens einen Detekior zur
Erfassung einer BrandkenngrdBe aufweist, der in
der MeBBkammer im Luftstrom angeordnet und bei-
spielsweise Uliber einen elektronischen Schaltkreis
mit einer Warn-, L&sch- und/oder Abschalteinrich-
tung verbunden ist, erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Wand des Ablufttrichters liber des-
sen Umfang verteilte Durchbrliche aufweist.

Dieser erfindungsgemiBen Branderkennungs-
vorrichtung liegt die Uberlegung zugrunde, den un-
ter den Ablufttrichtern der bekannten Vorrichtungen
entstehenden Kiihlluftstau und die damit verbunde-
nen Verwirbelungen kontrolliert abzubauen, indem
ein Teil der abgegriffenen Kihlluft durch die Durch-
briiche in der Ablufttrichterwand abgelassen wird.
Hierbei kann durch entsprechende Auswahl der
Anzahl der Durchbriiche und deren Querschnitt
eine Anpassung an die jeweilige Strémungsge-
schwindigkeit des Kihlluftstroms des zu Uberwa-
chenden Geridtes erfolgen. Der erfindungsgemife
Ablufttrichter sorgt somit mittels seiner Durchbri-
che daflir, daB die auf die Innenwand des Abluf-
trichters auftreffende Kuhlluft dort nicht zusétzlich
verwirbelt oder gdnzlich zurlickgeworfen wird, son-
dern daB sie in einer weitestgehend laminaren
Kuhlluftstrdmung ohne Rickstau der Luftleitung zu-
gefiihrt wird. Das Ergebnis ist eine duBerst zuver-
ldssige und rasch wirkende Branderkennungsvor-
richtung.
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Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemiafBen
Vorrichtung liegt darin, daB der im allgemeinen in
der MeBkammer angeordnete Ventilator zum An-
saugen der abgegriffenen Kihlluftmenge nicht
UbermiBig groB dimensioniert werden muB, was
die weiteren Nachteile eines hSheren Energiever-
brauchs, einer gréBeren Gerduschentwicklung und
einer groBer dimensionierten MeBkammer mit sich
bringen wirde. Dadurch ndmlich, daB die Str&-
mungsverhiltnisse zwischen Ablufttrichter und Luft-
austritt des zu Uberwachenden Gerdtes, und insbe-
sondere innerhalb des Ablufttrichters, durch Aus-
wahl der Anzahl und Gr&Be der Durchbriiche opti-
miert werden kann ist gewdhrleistet, daB auch eine
optimale Menge des abgegriffenen Kihlluftstroms
in die Luftleitung eingeleitet wird. Der in der MeB-
kammer befindliche Ventilator hat dann im wesent-
lichen nur noch die Funktion, die in der Luftleitung
befindliche Kihlluftmenge gegen die Reibungsver-
luste im Inneren der Luftleitung in die MeBkammer
anzusaugen.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben.

So ist zur weiteren Optimierung der Stro-
mungsverhiltnisse in dem Ablufitrichter und zur
Anpassung an die Strdmungsverhiltnisse bei ver-
schiedenen zu Uberwachenden Geritetypen vor-
zugsweise vorgesehen, daB der lichte Querschnitt
der Durchbriiche in der Wand des Ablufitrichters
verdnderbar ist. Diese Weiterbildung der Erfindung
berlicksichtigt, daB die Menge des Hauptkihlluft-
stroms, die StrOmungsgeschwindigkeit sowie der
Staudruck des Kihllufistroms von Gerét zu Gerét
unterschiedlich sein k&nnen und sich insbesondere
durch Verinderung der Anzahl der Einschiibe in
einem Gerdt dndern kénnen.

Im Hinblick auf eine besonders strémungsgiin-
stige Formgebung des Ablufttrichters sind zwei vor-
teilhafte Alternativen vorgesehen. GemiB einer er-
sten Alternative ist der Ablufttrichter im wesentli-
chen kegelstumpffdrmig ausgebildet und die
Durchbriiche sind im Kegelstumpfmantel vorgese-
hen. GemaB einer zweiten Alternative ist der Ablufi-
trichter im wesentlichen pyramidenstumpffGrmig
ausgebildet und die Durchbriiche sind im Pyrami-
denstumpfmantel vorgesehen. Diese beiden vor-
zugsweisen Ausgestaltungen des Abluftirichters
lassen sich jedoch durch eine Vielzahl weiterer
Alternativen ergédnzen. Da bei der Formgebung des
Ablufttrichters die Optimierung der Strémungsver-
hiltnisse innerhalb des Ablufttrichters, aber auch
im Bereich zwischen dem Luftaustritt des zu Uber-
wachenden Gerétes und dem Ablufttrichter, im Vor-
dergrund stehen, kann sich die Auswahl von meh-
reren stromungsglinstigen Formen im wesentlichen
nach der geometrischen Anordnung des Luftaus-
tritts richten. Insofern kommt bspw. ein pyramiden-
stumpfférmiger Ablufttrichter eher bei recht schma-
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len Luftaustritten in Betracht, wihrend bei groBfl4-
chigen Luftaustritten der Kegelstumpfform der Vor-
zug zu geben sein wird.

Bei einem im wesentlichen kegelstumpfférmig
ausgebildeten Ablufttrichter ist vorzugsweise vorge-
sehen, daB der lichte Querschnitt der Durchbriiche
im Kegelstumpfmantel mittels eines zentrisch am
Ablufttrichter gelagerten Ringes einstellbar ist. Hier-
zu kann der Ring beispielsweise im Querschnitt
sternfdrmig nach innen gerichtete Deckelabschnitte
besitzen, die bei entsprechender Einstellung des
Ringes die Durchbriiche ganz oder teilweise ab-
decken. Selbstverstidndlich kann zur Erreichung der
gleichen Wirkung auch jener Ring mit den Deckel-
abschnitten stationdr sein, wéahrend der Ablufttrich-
ter selbst gegeniiber jenem Ring drehbar sein
kann, um den lichten Querschnitt der Durchbriiche
zu verdndern. Das Wesentliche an dieser Weiterbil-
dung ist die Verdrehbarkeit der Durchbriiche gegen
die Deckelabschnitte oder umgekehrt, um damit
den lichten Querschnitt der Durchbriiche zu verén-
dern.

Eine nichste Weiterbildung der erfindungsge-
méBen Branderkennungsvorrichtung betrifft sowohl
den optimalen Abgriff der Teilmenge aus dem
Hauptkiihlluftstrom als auch eine flexible Handha-
bung der gesamten Branderkennungsvorrichtung
am Einsatzort. Hierfir ist in vorteilhafter Weise
vorgesehen, daB die Luftleitung zwischen MefBlkam-
mer und Ablufttrichter aus einem flexiblen Schlauch
besteht und an der Deckfliche des Kegelstumpfs
bzw. des Pyramidenstumpfs ansetzt.

Da die Erfahrung gezeigt hat, daB bei direkter
Befestigung eines Ablufttrichters auf dem Luftaus-
tritt des zu tiberwachenden Gerdtes der Hauptkiihi-
luftstrom teilweise in das zu Uberwachende Gerét
zurlickgeflhrt wird ist vorzugsweise vorgesehen,
daB der Ablufttrichter mittels Abstandshaltern vom
Luftaustritt des zu Uberwachenden Gerdtes beab-
standet befestigt ist.

Im folgenden werden drei bevorzugte Ausflih-
rungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeich-
nung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Ansicht eines ersten Ausflihrungs-
beispiels des erfindungsgemiBen Ab-
lufttrichters;

Fig. 2 die Draufsicht auf den Ablufttrichter
gemiB Fig. 1;

Fig. 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemiBen Ablufttrichters;

Fig. 4 ein drittes Ausflihrungsbeispiel des er-
findungsgemiBen Ablufttrichters; und

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines zu

Uberwachenden Gerdteschranks mit

einer erfindungsgemiBen Branderken-
nungsvorrichtung.

Fig. 1 zeigt einen Abluftirichter 1, wie er in

einer Vorrichtung zum Erkennen von Brdnden in

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zwangsbellfteten Gerdten oder Maschinen, bei-
spielsweise in EDV-Gerdten und &hnlichen elektro-
nischen Einrichtungen, zum Einsatz kommt. Hierflr
wird der Ablufttrichter 1 an dem (hier nicht darge-
stellten) Luftaustritt eines zu Uberwachenden Geri-
tes beabstandet vom Luftaustritt befestigt, so daB
mittels des Ablufttrichters dem HauptkUhlluftstrom
des zu liberwachenden Gerites eine reprisentative
Teilmenge entnommen wird. Diese Luftmenge -
auch Luftprobe - wird liber einen flexiblen Schlauch
6 einer (hier ebenfalls nicht dargestellten) MeBkam-
mer zugeflihrt, die in an sich bekannter Weise mit
wenigstens einem Detektor zur Erfassung einer
Brandkenngr6Be ausgerUstet ist. Der Detektor kann
entweder ein Rauchmelder, ein Gasmelder oder
aber auch ein Warmemelder sein, wobei vorzugs-
weise Rauchmelder zum Einsatz kommen.

Der Ablufttrichter 1 ist im wesentlichen kegel-
stumpfférmig ausgebildet und weist in seiner Wand
2, d.h. im Kegelstumpfmantel, Uber dessen Umfang
verteilt einige Durchbriiche 3 auf. Der lichte Quer-
schnitt jener Durchbriiche 3 ist durch Verdrehen
eines Ringes 4 verdnderbar, wodurch sich an dem
Ring 4 befestigte Deckelabschnitte 10 Uber die
Durchbriiche 3 schieben und diese abdecken, bzw.
die Durchbriiche 3 freigeben. Die Verdrehung des
Ringes 4 erfolgt durch einen Einstellring 9. Die
Mechanik des Gegeneinanderverdrehens der Dek-
kelabschnitte 10 gegen die Durchbriiche 3 kann
selbstverstandlich auch dadurch erreicht werden,
daB der Ring 4 mit den Deckelabschnitten 10 fest-
stehend ausgebildet ist, wihrend jener die Durch-
briiche 3 tragende Mantelbereich des Abluftirich-
ters 1 mittels des Einstellrings 9 verdrehbar ist. Der
in der Fig. 1 dargestellte Zustand zeigt eine gering-
fugige Offnung der Durchbriiche 3, so daB ein
bestimmter Anteil der in den Ablufttrichter 1 in
Richtung des Pfeils 13 eintretenden Kihlluftmenge
zur Vermeidung eines Lufirlickstaus abgelassen
wird.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Abluftirich-
ter gem3B Fig. 1, wobei der Ring 4 mit den Deckel-
abschnitten 10 in Form eines Schnitts durch den
Kegelstumpfmante!l dargestellt ist. Als MaB fiir die
GréBe der Offnung der Durchbriiche 3 durch Ver-
drehen des Ringes 4 gegen den Kegelstumpfman-
tel 2 ist eine Skala 8 vorgesehen, deren Einteilung
im Zusammenwirken mit einer Indikatorzunge 11
einen Anhalt flr die Einstellung bei verschiedenen
Stromungsgeschwindigkeiten des Hauptklhlluft-
stroms des zu Uberwachenden Gerdtes geben
kann. Hierfir bietet sich eine Einteilung der Skala 8
in m/sec an.

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel
eines Ablufttrichters 1, der im wesentlichen pyrami-
denstumpfférmig ausgebildet ist. Der flexible
Schlauch 6 setzt - wie bei der Kegelstumpfform -
an der Deckflache 7 des Pyramidenstumpfs an. Die
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hier gewdhlte Grundform der Pyramide ist ein
Rechteck, und in den beiden schmaleren Mantelfl4-
chen des Pyramidenstumpfs ist beispielhaft jeweils
ein Durchbruch 3 vorgesehen, dessen lichter Quer-
schnitt mittels jeweils einer Klappe 12 verdndert
werden kann.

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Ablufttrichters 1 mit der gleichen Formgebung
wie bei dem vorangegangenen Ausfiihrungsbei-
spiel. Hier sind jedoch in den beiden schmaleren
Mantelflichen des Pyramidenstumpfs mehrere klei-
nere Durchbriiche 3 vorgesehen, deren Dichte in
Richtung auf die Deckfliche 7 zunimmt. Die Durch-
briiche 3 in diesem Ausflihrungsbeispiel eines Ab-
lufttrichters 1 sind in ihrem lichten Querschnitt nicht
variabel.

Fig. 5 zeigt das erste Ausflihrungsbeispiel des
Ablufttrichters 1 an dem Luftaustritt 15 eines Geri-
teschranks 14. Die durch den Abluftirichter 1 aus
dem Hauptklihlluftstrom des zu lberwachenden
Gerdteschranks 14 abgegriffene reprdsentative
Teilluftmenge wird Uber den flexiblen Schlauch 6
der MeBkammer 5 der Branderkennungsvorrichtung
zugefiihrt. Sobald die in der MeBkammer 5 befindli-
chen Detektoren (nicht dargestellt) eine Brandkenn-
gréBe in der die MeBkammer durchstrémenden
Luftmenge detektieren, wird durch den an die De-
tektoren angeschlossenen elektronischen Schalt-
kreis eine Reaktion in Form eines Alarms oder
dergleichen ausgel&st.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erkennen von Brinden in
zwangsbellfteten Gerdten oder Maschinen,
beispielsweise in EDV-Gerdten und 3hnlichen
elektronischen Einrichtungen, mit einem Abluft-
trichter, der an dem Luftaustritt des zu Uberwa-
chenden Gerétes dem Hauptkiihlluftstrom eine
reprdsentative Teilmenge entnimmt und Uber
eine Luftleitung einer MeBBkammer zuflihrt, und
mit wenigstens einem Detektor zur Erfassung
einer BrandkenngroBe, der in der MeBkammer
im Luftstrom angeordnet und beispielsweise
Uber einen elektronischen Schaltkreis mit einer
Warn-, L&sch- und/oder Abschalteinrichtung
verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Wand (2) des Ablufttrichters (1) Uber
dessen Umfang verteilte Durchbriiche (3) auf-
weist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der lichte Querschnitt der Durchbriiche (3)
verdnderbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ablufttrichter (1) im wesentlichen ke-
gelstumpfférmig ausgebildet ist, und daB die
Durchbriiche (3) im Kegelstumpfmantel vorge-
sehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der lichte Querschnitt der Durchbriiche (3)
mittels eines zentrisch am Ablufttrichter (1) ge-
lagerten Ringes (4) einstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ablufttrichter (1) im wesentlichen pyra-
midenstumpfférmig ausgebildet ist, und daB
die Durchbriiche (3) im Pyramidenstumpfman-
tel vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Luftleitung zwischen MeBkammer (5)
und Ablufttrichter (1) aus einem flexiblen
Schlauch (6) besteht und an der Deckfl4dche (7)
des Kegelstumpfs bzw. des Pyramidenstumpfs
ansetzt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
sprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ablufttrichter (1) mittels Abstandshal-
tern vom Luftaustritt (15) des zu Uberwachen-
den Gerites (14) beabstandet befestigt ist.
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Fig.b
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