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@ Aerosolbildendes Feuerloschmittel.

@ Ein aerosolbildendes Feuerldschmittel mit einem Gehalt an Oxydationsmittel und brennbarem Binder enthilt
Kaliumnitrat als Oxydationsmittel und als Quelle eines das Brennen hemmenden Mittels, plastifizierte Nitrozellu-
lose als brennbaren Binder und Kohlenstoff als Aktivator fir die Zersetzung des Kaliumnitrats, wobei diese
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Komponenten in folgendem Verhiltnis eingesetzt sind:

Mas.-%
Kaliumnitrat 40-70
Kohlenstoff 5-15
Plastifizierte Nitrozellulose Rest.

Die Wirkungsweise des Feuerldschmittels besteht darin, daB es bei thermischer Zersetzung gasférmige und
hoch disperse kondensierte Produkte entstehen 1381, die ein Aerosol mit das Brennen hemmender Wirkung sind.
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Diese Erfindung bezieht sich auf die Brandidschung und betrifft insbesondere ein aerosolbildendes
Feuerldschmittel.

Allgemein bekannt ist das L&schen von Brdnden mit Wasser. Das Wasser bleibt das wichtigste und
billigste Mittel flir das Brandlschen. Zur Verstidrkung dessen Wirkung wird das Wasser mit Kohlendioxid
geséttigt, werden im Wasser Karbonate und andere Salze von Alkalimetallen aufgelost und auch andere
chemische Stoffe zugesetzt. Bekannt ist beispielsweise eine antikorrosive feuerldschende L&sung, in der
Kaliumkarbonat, Bor bzw. borhaltige Verbindungen und ein organisches Kaliumsalz enthalten sind (US, A,
No. 47 56 839).

Jedoch ist das Anwendungsgebiet des Wassers und der wisserigen L&sungen beim Feuerldschen
begrenzt. So ist z.B. der Einsatz dieser Stoffe flir das Brandi&schen bei Vorhandensein einer Leitungsanla-
ge im brennenden Objekt unzuléssig.

Als eines der universalsten Brandiéschmittel gelten derzeit pulverférmige Mischungen.

Weitestgehend setzten sich feuererstickende Pulver auf Grundlage von Phosphor-Ammoniumsalzen,
Natriumkarbonaten und -hydrogenkarbonaten, Natrium- und Kaliumchloriden durch (SU, A, No. 14 59 669,
SU, A, No. 1456 171, US, A, No. 39 85 658, JP, B, No. 64-9869 u.a.).

Je nach dem Typ des eingesetzten Pulvers kann der Mechanismus flir das Brandl&schen unterschied-
lich sein. Hier bieten sich sowohl physikalische als auch chemische Faktoren flir die Brandbekdmpfung
oder deren Kombination an.

Feuerldschende Pulver sind vielfach verwendbar beim Brandischen, darunter auch bei dem von
verschiedenen mechanischen Ausrlistungen, elekirischen Betriebsmitteln u. dgl., wenn Wasser und andere
Mittel daflir ungeeignet sind. Hinzu kommt, daB die feuererstickenden Pulver wenig toxisch oder gar nicht
toxisch sind und einen breiten Temperatur-Arbeitsbereich aufweisen.

Doch die feuerldschenden Pulver haben eine erhShte Neigung zur Feuchtigkeitsaufnahme, dem
Zusammenbacken und folglich der Klumpenbildung sowie eine verhdltnismiBig hohe feuerldschende
Konzentration (1,4 bis 1,8 kg/m?).

Darliber hinaus tritt die hochste Effizienz dieser Pulver bei dem Brandischen dann ein, wenn die
Pulverteilchen einen hohen Dispersionsgrad (von ca. 1 um) aufweisen, wodurch sich verfahrenstechnische
Probleme bei Herstellung des Pulvers mit dem geforderten Dispersionsgrad und dessen nennenswerte
Verteuerung ergeben.

Am nichsten kommt der vorliegenden Erfindung das feuerldschende aerosolbildende Mittel (US, A, No.
39 72 820), das eine feste Mischung darstellf, welche sich aus 3 bis 50 Mas.-% brennbarem Bindemittel
(Epoxiharz), 15 bis 45 Mas.-% Oxydationsmittel (Natriumchloraten bzw. -perchlorate oder Kaliumchloraten
bzw. -perchloraten) und 25 bis 85 Mas-% feuerldschendem Mittel zusammensetzt.

Als feuerldschendes Mittel kommen dabei Halogenverbindungen der Art Hexachlorbenzol, Hexabrom-
benzol, Perchlorpentazyklodekan, Dibromtoluol, 1,2,3,4-Tetrachlorbrombutan, Tetrabrom-X-Didthylbenzol
u.a. in Frage.

Der Brandi&schung unter Anwendung des erwdhnten Mittels liegt eine grundsitzlich andere Arbeitswei-
se zugrunde. Beim Brennen dieses Mittels wird die Halogenverbindung, die hemmend auf das Brennen
einwirkt, sublimiert und zum Grundfeuer hin verstdubt.

Dieses Mittel besitzt eine viel h&here feuererstickende Effizienz und ist mit den Nachteilen nicht
behaftet, die dem Wasser, den wisserigen Losungen und den feuerldschenden Pulvern eigen sind.

Doch dadurch, daB das geschilderte Mittel Halogenverbindungen (wie z.B. Hexachlorbenzol u.a.)
enthilt, sind dann in diesen Zersetzungsprodukten Halogenderivate vorhanden, die flichtige, giftige und
chemisch aggressive Stoffe darstellen. Diese Zersetzungsprodukte des genannten Mittels zum Feuerld-
schen gefdhrden die Menschen durch deren Vergiftung, die sich in unmittelbarer Nahe von der Brandl&sch-
stelle befinden, und bewirken eine unerwiinschte Korrosion der im gegen das Feuer zu schiitzenden Objekt
vorhandenen Ausristungen. Darliber hinaus sind die Halogenderivate Stoffe, die sich auf die Ozonschicht
der Atmosphére zerstSrend auswirken, so daB gegenwdrtig deren Einsatz drastisch eingeschrinkt wird.

Der vorliegenden Erfindung wurde die Aufgabe zugrundegelegt, ein aerosolbildendes Feuerldschmittel
zu schaffen, in welchem solche chemische Komponenten enthalten sind, die bei ihrer Zersetzung nicht
toxische und ozonvertrdgliche chemische Stoffe mit hoch effizientem BrandlGschen ausscheiden.

Diese Aufgabe ist dadurch geldst worden, da3 das aerosolbildende Feuerldschmittel mit einem Gehalt
an Oxydationsmittel und brennbarem Binder erfindungsgemiB Kaliumnitrat als Oxydationsmittel und plastifi-
zierte Nitrozellulose als brennbaren Binder sowie zusdtzlich Kohlenstoff als Aktivator flr die Zersetzung des
Kaliumnitrates aufweist, wobei diese Komponenten in folgendem Verhiltnis eingesetzt sind:
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Mas.-%
Kaliumnitrat 40-70
Kohlenstoff 5-15
Plastifizierte Nitrozellulose Rest.

Es ist hierbei sinnvoll, daB im aerosolbidenden Feuerldschmittel Didthylenglykoldinitrat oder Tridthyl-
englykoldinitrat oder deren Gemisch in beliebigem Massenverhiltnis als Weichmacher fiir die Nitrozellulose
enthalten ist, wobei das Massenverhilinis der Nitrozellulose zum Weichmacher (40-50):(60-50) betragt.

Es ist hierbei m&glich, daB als Weichmacher fiir die Nitrozellulose Glyzerintriazetat bei einem Massen-
verhdltnis der Nitrozellulose zum Weichmacher von (45-68):(55-32) eingesetzt wird.

Um die chemische Bestidndigkeit des aerosolbildenden Feuerlschmittels und die Mdglichkeit fiir
dessen Einsatz bei h6heren Temperaturen zu verbessern, ist es ratsam, da3 es weiter einen Stabilisator fiir
die chemische Bestindigkeit des Mittels in einer Menge zwischen 0,5 und 3,0 Mas.-% enthilt.

Es empfiehlt sich hierbei, daB als Stabilisator fir die chemische Bestdndigkeit N,N'-Didthyl-N,N'-
diphenylharnstoff oder N,N'-Dimethyl-N,N'-diphenylharnstoff oder Diphenylamin genutzt wird.

Es ist ferner vorteilhaft, daB als Stabilisator fiir die chemische Bestédndigkeit ein Diphenylamin-Gemisch
mit einem Gehalt an N,N'-Didthyl-N,N'-diphenylharnstoff oder an N,N'-Dimethyl-N,N'-diphenylharnstoff in
beliebigem Massenverhiltnis zum Einsatz gelangt.

Zur Sicherung rheologischer und mechanischer Eigenschaften des aerosolbildenden Feuerldschmittels,
welche die Herstellung von Gegenstdnden unterschiedlicher Gestalten und Abmessungen daraus ermdgli-
chen, ist es zweckmiBig, daB es weiterhin einen technologiebedingten Zuschlag in einer Menge von 0,02
bis 3,25 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels aufweist.

Um die spezifische duBere Reibung wahrend der Fertigung des aerosolbildenden Feuerldschmittels zu
mindern, ist es von Vorteil, daB als technologiebedingter Zuschlag Schmierdl in einer Menge von 0,5 bis 2,5
Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels eingesetzt wird.

Es kann aber auch zur Verringerung der spezifischen duBeren Reibung bei Herstellung des aerosolbil-
denden Feuerldschmittels ein stearinsaures Salz in einer Menge zwischen 0,02 und 0,50 Mas.-% der Masse
des Feuerldschmittels verwendet werden.

Es ist bevorzugt, daB als stearinsaures Salz Natrium- oder Zinkstearat oder deren Gemisch in
beliebigem Massenverhiltnis eingesetzt wird.

Zur Erreichung desselben Zieles ist es vorteilhaft, daB als technologiebedingter Zuschlag ein Gemisch
aus einem Schmierd] und einem stearinsaueren Salz in Mengen von jeweils 0,5-2,5 Mas.-% und 0,02-0,50
Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels in dem letzteren enthalten ist.

Um eine homogene Verteilung der Komponenten zu sichern, die Zeit flir deren Vermischen zu kiirzen
und die spezifische duBere Reibung bei Herstellung des aerosolbildenden Feuerldschmittels zu mindern, ist
es ratsam, daB darin als technologiebedingter Zuschlag ein Gemisch aus einem Schmier8l, einem
stearinsaueren Salz und geschwefeltem Rizinusél, die in einer Menge von jeweils 0,5-2,5 Mas.-%, 0,02-0,50
Mas.-% und 0,02-0,30 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels eingesetzt sind, enthalten ist.

Zu diesem Zweck ist es auch mdglich, daB als technologiebedingter Zuschlag das Feuerlschmittel ein
Gemisch aus einem Schmierdl, einem stearinsauren Salz und einer Gelatine in einer Menge von jewsils
0,5-2,5 Mas.-%, 0,02-0,50 Mas.-% und 0,01-0,05 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels enthilt.

Es ist ferner wiinschenswert, daB als technologiebedingten Zuschlag das Feuerldschmittel ein Gemisch
aus einem Schmierdl, einem stearinsaueren Salz, geschwefeltem Rizinusél und einer Gelatine in einer
Menge von jeweils 0,5-2,5 Mas.-%, 0,02-0,50 Mas.-%, 0,02-0,30 Mas.-% und 0,01-0,05 Mas.-% der Masse
des Feuerldschmittels aufweist.

Um die geforderten rheologischen und mechanischen Eigenschaften des aerosolbildenden Feuerldsch-
mittels mit einem hohen Gehalt an dispersen Zuschldgen zu gewdhrleisten, ist es vorteilhaft, daB es
Polyvinylazetat als brennbaren Binder in einer Menge von 1 bis 10 Mas.-% enthilt.

Es ist hierbei bevorzugt, daB der Gehalt an Polyvinylazetat zwischen 1 und 5 Mas.-%, bezogen auf die
Masse des Feuerldschmittels liegt.

Das erfindungsgemiBe aerosolbildende Feuerldschmittel sorgt flir ein hoch effizientes Brandldschen
und schliefit eine Gefahr fiir die Leute durch deren Vergiftung, welche sich in unmittelbarer Ndhe von der
Brandlschstelle befinden, eine Md&glichkeit flir die Korrosion von Ausrlstungen und ein Risiko flir die
Ozonschicht der Atmosphére durch einen zerstSrenden Eingriff aus. Hinzu kommt, daB bei diesem
feuererstickenden Mittel das Oxydationsmittel im Grunde zugleich als Quelle des feuerldschenden Mittels
auftritt. Dies erméglicht, das Volumen eines Gegenstandes aus dem Feuerldschmittel im wesentlichen zu
verringern, welches Volumen flir den Schutz der Volumeneinheit des Objektes notwendig ist, und folglich
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kompakte Aerosolerzeuger flir das Brandidschen einzusetzen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Beschreibung deren konkreter Ausflihrungsformen ndher
erldutert.

Das erfindungsgemiBe aerosolbildende Feuerldschmittel enthilt ein Oxydationsmittel, einen brennbaren
Binder und einen Aktivator flr die Zersetzung des Oxydationsmittels.

Als Oxydationsmittel ist Kaliumnitrat eingesetzt. Als brennbarer Binder dient plastifizierte Nitrozellulose.
Als Aktivator flir die Zersetzung des Kaliumnitrats ist Kohlenstoff genutzt.

Die Komponenten des Feuerldschmittels sind in folgendem Verhiltnis eingesetzt:

Mas.-%
Kaliumnitrat 40-70
Kohlenstoff 5-15
Plastifizierte Nitrozellulose Rest.

Der Zersetzungsvorgang des vorgeschlagenen aerosolbildenden Feuerldschmittels und die Aerosolbil-
dung k&nnen generell durch die folgende chemische Reaktion beschrieben werden:

aCHnNOg + b'C + c’KNO3 = d"CO2 + €'H20 + N2 + + s"KOH + h"'K;O + k'K2COs (1),

d.h. es bilden sich gasférmige (CO2: H20; N2) und hoch disperse (KOH; K>O; K>CO3) kondensierte
Produkte, die ein Aerosol sind. Bei der Verbrennungstemperatur bleiben die Kaliumverbindungen in
dissoziiertem Zustand, wdhrend in den Verbrennungsprodukten Kaliumionen enthalten sind.

Wie der vorliegenden chemischen Reaktion zu entnehmen ist, enthdlt das entstandene Aerosol zum
Unterschied von bekannten, fir das Brandidschen bestimmten Aerosolen keine toxischen und ozonzerstd-
renden Stoffe.

Das vorliegende Aerosol besitzt dank den in den Verbrennungsprodukien des aerosolbildenden Feuer-
I6schmittels enthaltenen Kaliumionen die hohen das Brennen hemmenden Eigenschaften und unterdriickt
beim Eindringen in das Grundfeuer die Verbrennungs-Kettenreaktionen wie die Reaktionen folgender Art:

Wasserstoffoxydation Brennen des Kohlenoxids

(in Gegenwart des Wasser-

stoffes)
H, + 0, = 20H H, + 0, = 20H
OH” + H2 = H2O + H* OH + CO = Co2 + H’
H* + 0, + OH'+ O° H'+ 0, = OH"+ O°
0 + H, = OH’+ H°® o + H, = OH°+ H®

Hemmung, Kettenbruch
OH'+ K"= KOH OH" + K*= KOH.

Die wichtigste Eigenschaft eines Feuerldschmittels ist dessen feuerléschende Leistung, welche sich
nach kleinstm&glicher Masse des Feuerldschmittels, die flir das Feuerldschen in einem Volumen von 1 m3
Luft (brandl®schende Konzentration M) erforderlich ist, richtet. Je kleiner der Wert M ist, desto hSher ist die
feuerldschende Leistung des Feuerldschmittels.

Um eine hohe feuerldschende Leistung zu erzielen, soll ein hoch disperses Aerosol mit Kaliumionen in
den Verbrennungsprodukten des Feuerldschmittels produziert werden. Hierbei soll gesichert werden, daB
das im Feuerldschmittel enthaltene Kaliumnitrat sich beim Brennen des Feuerldschmittels restlos zersetzt.
Dies erreicht man dank dem Einsatz des hoch dispersen Kohlenstoffes (mit einer spezifischen Oberflache
von etwa 80 bis 100 m?/g), der als Aktivator flir den Zersetzungsvorgang des Kaliumnitrats fungiert und
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zugleich die Viskositdt der brennenden Schicht steigert und das Kaliumnitrat an der Oberfliche des
brennenden Feuerldschmittels bleiben 148t, wodurch der thermische Abbau dieses Salzes stattfindet.

Je hdher der Gehalt des Feuerldschmittels an Kaliumnitrat ist, desto gréBere Kohlenstoffmenge soll im
Feuerldschmittel enthalten sein. Es ist jedoch nicht zweckmiBig, daB mehr als 70 % Kaliumnitrat dem
vorgeschlagenen Feuerldschmittel zugesetzt werden, da zur Sicherung einer restlosen Zersetzung des
Kaliumnitrats beim Brennen des Feuerldschmittels ansonsten eine gréBere Kohlenstoffmenge erforderlich
sein wird. Der Gesamtgehalt des Feuerldschmittels an dispersen Zuschldgen von Uber 85 % (mehr als 70
% Kaliumnitrat und mehr als 15 % Kohlenstoff) wirkt sich nachteilig auf das mechanische und rheologische
(technologische) Verhalten des Feuerldschmittels aus. Eine Verschlechterung der mechanischen Eigen-
schaften des Feuerldschmittels driickt sich in gleichzeitiger Minderung dessen Festigkeit und Form&nde-
rung wegen eines niedrigen Bindergehaltes aus. Eine Verschlechterung der technologischen Eigenschaften
zeigt sich in einem Anstieg der spezifischen duBeren Reibung und in einer niedrigen FlieBfahigkeit des
Feuerlschmittels bei hoheren Temperaturen, bei denen das Feuerldschmittel zu Gegenstanden verarbeitet
wird. Im vorliegenden Fall reicht die Kraft der Presse nicht aus, um den Widerstand des zu pressenden
Feuerldschmittels zu Uberwinden, und das Formen von Gegenstdnden aus dem Feuerldschmittel wird
entweder problematisch oder gar nicht m&glich. Eine solche Kombination der mechanischen und rheologi-
schen Eigenschaften des Feuerldschmittels macht dieses nicht technologiegerecht, erschwert die Herstel-
lung von Gegenstdnden durch das Strangpressen und verteuert im wesentlichen die Gegenstdnde aus dem
aerosolbildenden Feuerldschmittel, weil sich der Energieaufwand wahrend der Formgebung erhdht.

Bei Verringerung des Gehalts des Feuerldschmittels an Kaliumnitrat verschlechtert sich dessen das
Brennen hemmende Wirkung und somit auch dessen feuererstickende Leistung. Hinzu kommt, daB sich die
Entflammbarkeit und die stabile Verbrennung des Feuerldschmittels bei einem Gehalt an Kaliumnitrat von
unter 40 Mas.-% und jeweils an Kohlenstoff von unter 5 Mas.-% verschlechtern.

Die betrachteten Mischungen des erfindungsgemiBen aerosolbildenden Feuerldschmittels sind sehr
fullstoffhaltige Mischungen, bei denen Nitrozellulose als Bindemittel eingesetzt wird, wobei es sich hierbei
unbedingt um plastifizierte Nitrozellulose handelt.

Sollte eine nicht plastifizierte Nitrozellulose eingesetzt werden, geschieht dann die Verbrennung des
Feuerldschmittels nicht an der Oberflache, wie das bei Anwendung einer plastifizierten Nitrozellulose der
Fall ist, sondern rdumlich, wodurch sich ein explosionsartiger Verbrennungsvorgang ergibt.

Das Verhiltnis der Nitrozellulose zum Weichmacher und die Menge der im Feuerldschmittel enthalte-
nen plastifizierten Nitrozellulose beeinflussen sdmtliche mechanischen und technologischen Eigenschaften
des Feuerldschmittels und werden je nach der Zweckbestimmung und den Bedingungen flir seine
Verwendung, d.h. mit Ricksicht auf die Forderungen an die mechanische Festigkeit, die rheologischen und
anderen Eigenschaften, festgelegt.

Die mechanische Festigkeit des Feuerldschmittels nimmt mit der Erhhung des Gehalts an plastifizier-
ter Nitrozellulose zu und mit dessen Verringerung ab.

Es ist jedoch nicht zweckmaBig, daB der Gehalt des Feuerldschmittels an plastifizierter Nitrozellulose
mehr als 55 Mas.-% auf Kosten einer Minderung der Kaliumnitrat- und Kohlenstoffkonzentration auf einen
Wert von weniger als jeweils 40 und 5 Mas.-% angesetzt wird, da sonst keine hohe feuerldschende
Leistung des Feuerldschmittels erreicht wird.

Wenn dem Feuerldschmittel plastifizierte Nitrozellulose in einer Menge von unter 15 Mas.-% (im Falle,
daB kein zusitzliches Bindemittel eingesetzt wird) zugesetzt wird, erreicht man dann keine geforderten
mechanischen und technologischen Eigenschaften, wie sie oben beschrieben sind.

Als Weichmacher fiir die Nitrozellulose kommen hierbei Didthylenglykoldinitrat, Tridthylenglykoldinitrat,
ihre Gemische und Glyzerintriazetat in Frage.

Flr jede Weichmacherart wird entsprechend ihrem weichmachenden Vermdgen dessen fiir die Nitro-
zellulose optimale Menge auf experimentellem Wege festgelegt.

Didthylenglykoldinitrat und Tridthylenglykoldinitrat sind nach ihrer Gesamtheit der physikalisch-chemi-
schen Eigenschaften und dem plastischmachenden Verm&gen gegeniiber der Nitrozellulose identisch, so
daB sie im Feuerldschmittel gegeneinander austauchbar oder in beliesbigem Massenverhdltnis gemeinsam
einsetfzbar sind.

Bei Verwendung von Didthylenglykoldinitrat, Tridthylenglykoldinitrat oder ihren Gemischen werden
diese Komponenten in folgendem Verhiltnis, in Mas.-% der Masse der plastifizierten Nitrozellulose,
eingesetzt:
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Nitrozellulose 40-50,
Didthylenglykoldinitrat bzw. Tridthylenglykoldinitrat bzw. deren Gemisch 60-50.

Falls im vorliegenden Fall dem Feuerldschmittel mehr als 60 Mas.-% Weichmacher, bezogen auf die
Masse der plastifizierten Nitrozellulose, zugesetzt werden, ermaBigt sich dann die Viskositdt des Feuer-
16schmittels beachtlich, und das Feuerldschmittel wird sehr fllissig. Als Folge hiervon verschlechtern sich
die rheologischen Eigenschaften des Feuerldschmittels. So nimmt z.B. die Scherspannung des Feuerldsch-
mittels heftig ab. Sie wird insoweit gering, daB sich technologische Probleme beim Formen von Erzeugnis-
sen aus dem Feuerldschmittel ergeben. So kann sich beispielsweise die Masse des zuzubereitenden
Feuerldschmittels bei Formgebung von Erzeugnissen in einer Schneckenpresse nicht bewegen.

Sollten dem Feuerldschmittel weniger als 50 Mas.-% Weichmacher, bezogen auf die Masse der
plastifizierten Nitrozellulose, zugesetzt sein, ist dann das Feuerldschmittel zu viskos. Dies fiihrt ebenfalls zu
einer Verschlechterung der rheologischen Eigenschaften des Feuerldschmittels und folglich zu technologi-
schen Schwierigkeiten bei der Verarbeitung der Masse, wie das bereits weiter oben geschildert wurde.

Wenn Glyzerintriazetat als Weichmacher eingesetzt wird, werden Nitrozellulose und Glyzerintriazetat in
folgendem Verhiltnis, in Mas.-%, der Masse der plastifizierten Nitrozellulose, verwendet:

Nitrozellulose 45-68,
Glyzerintriazetat | 55-32.

Diese Verhiltnisse gelten fir das Glyzerintriazetat als optimal, indem man hierbei von den Erwdgungen
ausgeht, die bei der Wahl der Verhilinisse flir die vorstehend beschriebenen Weichmacher ausschlagge-
bend waren.

Hierbei ist es zweckmiBig, daB dem Feuerldschmittel verschiedene Stabilisatoren fiir die chemische
Bestdndigkeit zugesetzt werden, deren Wirkung auf dem Binden von Stickstoffoxiden beruht, wenn diese
aus irgendwelchen Ursachen beim Fertigen und Einsatz des Feuerldschmittels bei hheren Temperaturen
frei werden.

Als Stabilisatoren flir die chemische Bestidndigkeit des Feuerldschmittels kommen hierbei N,N'-
Dimethyl-N,N'-diphenylharnstoff ("Zentralit" Nr. 2) oder N,N'-Didthyl-N,N'-diphenylharnstoff ("Zentralit" Nr.
1) oder Diphenylamin oder deren Gemische in Frage.

Um die chemische Bestédndigkeit des Feuerldschmittels zu sichern, reicht es normalerweise aus, daB
sich der Gehalt des Feuerldschmittels an dem Stabilisator flir die chemische Besténdigkeit auf 0,5 bis 3,0
Mas.-% von dessen Masse belduft.

Der konkrete als Stabilisator flir die chemische Bestindigkeit des Feuerldschmittels dienende Stoff und
seine Menge werden in Anpassung an die Betriebsverhilinisse des Feuerldschmittels festgelegt.

Um die Stickstoffoxide bei der Verarbeitung des Feuerldschmittels bei hSheren Temperaturen zu
binden, ist es sinnvoll, "Zentralit" einzusetzen, und zur Sicherung der thermischen Bestindigkeit bei einem
Dauerbetrieb des Feuerldschmittels empfiehlt es sich, eine Mischung aus "Zentralit" und Diphenylamin zu
nutzen.

Falls der Feuerldschmittel ein Bestandteil von Feuerldschanlagen ist, die bei ihrem Betrieb ortsfest
bleiben und keinen Hochtemperaturen ausgesetzt werden (z.B. fiir den Brandschutz von Garagen, Lagern
od. dgl.), reicht es dann aus, daB das Feuerldschmittel "Zentralit" oder Diphenylamin oder ihr Gemisch in
einer Menge von ca. 0,5 Mas.-% enthdlt. Beim Einsatz des Feuerldschmittels zum Brandl&schen von
Kraftfahrzeugen, bei denen die Temperatur im gegen einen Brand zu schiitzenden Motorraum bei ca. 50°C
und darlber liegen kann, ist es ratsam, daB als Stabilisator fiir die chemische Bestdndigkeit ein "Zentralit"-
Diphenylamin-Gemisch in einer Menge von 1 Mas.-% und mehr eingesetzt wird. Jedoch ist es nicht
zweckmdBig, daB der Stabilisator flir die chemische Bestdndigkeit in einer Menge von Uber 3 Mas.-%
verwendet wird, weil gréBere Mengen von "Zentralit" und Diphenylamin eine Zersetzung der Nitrozellulose
bewirken k&nnen und somit einen umgekehrten Effekt hervorrufen.

Hinzu kommt, daB die Stabilisatoren fiir die chemische Bestdndigkeit in groBen Konzentrationen
Ballaststoffe sind, die den CO:-Gehalt des Feuerldschmittels mindern und das Verbrennungsverhalten
verschlechtern.

Die Menge des im Feuerlschmittel enthaltenen Stabilisators von weniger als 0,5 Mas.-% ist wenig
wirksam.

Bei einer hohen Konzentration der dispersen Zusatzstoffe (von Uber 65 Mas.-% Kaliumnitrat und
Kohlenstoff insgesamt) lohnt es sich - zur Sicherung der geforderten mechanischen und rheologischen
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Eigenschaften des Feuerlschmittels -, Polyvinylazetat als zusitzliches Bindemittel zuzusetzen, wodurch
sich die Viskositdt und die mechanische Festigkeit des Feuerldschmittels verbessern.

So betrédgt beispielsweise bei einem Kaliumnitratgehalt von 60 Mas.-% und einem Kohlenstoffgehalt von
11 Mas.-% die Zugfestigkeit des Feuerldschmittels bei 20 ° C, wie folgt:

Ohne Polyvinylazetat 1 MPa

Mit 2 % Polyvinylazetat 1,5 MPa
Mit 5 % Polyvinylazetat 2,0 MPa
Mit 10 % Polyvinylazetat | 2,5 MPa.

Nach Eingabe des Polyvinylazetats ins Feuerldschmittel mit guter Fillung von Kaliumnitrat und
Kohlenstoff verbessern sich die rheologischen Eigenschaften, was in einem Anstieg der Scherspannung
dank einer Viskositdtszunahme des Feuerldschmittels Niederschlag findet.

Bei einem Gehalt des Feuerl8schmittels an Polyvinylazetat von Uber 10 Mas.-% der Masse der
Feuerldschmittels erhdht sich erheblich dessen Viskositdt, wodurch die spezifische &duBere Reibung
drastisch zunimmt und sich folglich die Formgebung von Erzeugnissen erschwert, wie oben beschrieben.

Bei einem Gehalt des Polyvinylazetats im Feuerldschmittel von unter 1 Mas.-% dessen Masse zeigt
sich seine Wirkung als Bindemittel nur noch unwesentlich.

Vorzugsweise wird das Polyvinylazetat in einer Menge von ca. 5 Mas.-% eingesetzt.

Die erforderlichen rheologischen und technologischen Eigenschaften des Feuerldschmittels (spezifische
duBere Reibung, Scherspannung, Viskositat u.a.) erreicht man durch den Einsatz verschiedener technolo-
gisch bedingter Zusatzstoffe, die dem Feuerldschmittel einzeln oder gemeinsam zugesetzt werden.

Als technologische Zusatzstoffe zur Senkung der spezifischen duBeren Reibung kommen hierbei
Schmierdle und Fettsduresalze, wie z.B. Natriumstearate oder Zinkstearate, in Frage. Stearate verschiede-
ner Metalle sind sowohl nach ihrem chemischen Aufbau als auch nach der Gesamtheit ihrer physikalisch-
chemischen Eigenschaften identisch, so daB sie in Feuerldschmitteln gegeneinander austauschbar oder in
beliebigen Verhiltnissen unter Beibehaltung ihrer Eigenschaften gemeinsam einsetzbar sind.

Im Hinblick auf diese Ausfiihrungen sind auch verschiedene Schmierdle gegeneinander austauschbar.

Bei einem Gehalt des Feuerldschmittels an Fettsduresalzen von liber 0,5 Mas.-% und an Schmierdlen
von Uber 2,5 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels verschlechtern sich die Kohdsion und die Adhidsion
der Komponenten. Hierbei gehen zugleich die mechanische Festigkeit des Feuerldschmittels und dessen
Verformbarkeit zurlick.

Der Gehalt der Fettsduresalze von unter 0,02 Mas.-% und der Schmierdle von unter 0,5 Mas.-% der
Masse des Feuerldschmittels reicht nicht fiir eine Senkung der spezifischen duBeren Reibung aus.

Als technologische Zusatzstoffe zur Sicherung einer homogenen Verteilung aller Komponenten des
Feuerlschmittels in dessen Mischungen und zur Kiirzung von deren Vermischungsdauer werden Tenside
wie geschwefeltes Rizinusdl (Sulforizinat) und Gelatine in Mengen von jeweils 0,02-0,3 Mas.-% und 0,01-
0,05 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels eingesetzt.

Der Gehalt des Feuerldschmittels an Sulforizinat von lUiber 0,3 Mas.-% und an Gelatine von Uber 0,05
Mas.-% bewirkt eine starke Schaumbildung und erschwert das Abpressen aller Komponenten von dem
wisserigen Medium, in welchem normalerweise diese vermischt werden, wie die Technologie dafiir weiter
unten dargestellt wird.

Der Gehalt des Feuerldschmittels an Sulforizinat von unter 0,02 Mas.-% und an Gelatine von unter 0,01
Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels reicht nicht flir eine gleichmiBige Verteilung aller Komponenten
des Feuerldschmittels in dessen Mischungen aus.

In der Praxis der Brandbekdmpfung werden die Feuerldschmittel als monolithische PreBstilicke in einem
Aerosolerzeuger eingesetzt.

Das erfindungsgemifBe Feuerldschmittel wird, wie folgt, zubereitet.

Das Vermischen aller Komponenten mit Ausnahme des Kaliumnitrats wird in bestimmten Proportionen
in Rihrwerken beliebiger Art, wie z.B. Rihrwerk "Beken", "Morton" u.a., vorgenommen.

Zur Sicherung einer homogeneren Vermischung der Komponenten kann diese in wésserigem Medium
unter Verwendung von Tensiden wie Sulforizinat und Gelatine realisiert werden.

Nach Vermischen simtlicher Komponenten in wisserigem Medium wird das erhaltene homogene
Gemisch in Filterapparaten der Zentrifugenart oder in einer Presse vom Wasser abgepreft.

Das vom Wasser abgepreBte oder durch das trockene Vermengen erhaltene Komponentengemisch des
Feuerlschmittels wird in Apparaten ohne mechanische Rihrwerke (also in Apparaten, bei denen das
Vermischen dank dem Drehen und den Schwingungen des Apparates selbst um seine Achse herum
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stattfindet) oder auf anderen Wegen mit dem Kaliumnitrat vermischt und zu Erzeugnissen beliebiger Gr&Ben
und Gestalten durch Strangpressen in einer hydraulischen Presse oder einer Schneckenpresse geformt.

Es ist hierbei m&glich, gleichzeitig alle Komponenten einschlieflich des Kaliumnitrats in einem Apparat
ohne mechanische Mischer bei spaterer Formgebung der Erzeugnisse zu vermengen, wie oben beschrie-
ben.

Das Formen von Erzeugnissen in einer hydraulischen oder einer Schneckenpresse ist flir einen
Fachmann auf diesem Gebiet gut bekannt, so daB eine ausflihrliche Beschreibung fortfalit.

Erzeugnisse aus dem erfindungsgemiBen Feuerldschmittel werden in einen Aerosolerzeuger eingelegt,
der in einem geschifzten Raum untergebracht wird. Der Aerosolerzeuger arbeitet automatisch. Der im
Aerosolerzeuger vorhandene Ziinder sorgt flir das Entflammen des Erzeugnisses aus dem Feuerldschmit-
tel. Das Brennen geschieht gem3B der chemischen Reaktion (1) unter Bildung des aus dem Erzeuger mit
hoher Geschwindigkeit flieBenden Aerosols. Das Aerosol flillt den geschiitzten Raum aus, und nach
Erreichen der Feuerquelle unterbricht es die Verbrennungs-Kettenreaktionen.

Die Masse des Feuerldschmittels und die Anzahl von Aerosolerzeugern werden je nach dem Volumen
des zu schitzenden Objektes ausgelegt, indem man von der feuerldschenden Leistung des aerosolbilden-
den Feuerldschmittels, dem konstruktiven Aufbau des Aerosolerzeugers und dem Sicherheitsfaktor 1,2-2,0
ausgeht.

Die Erfindung wird anhand der im folgenden angefiihrten Beispiele ndher erldutert.

Beispiel 1

Die Komponentenverhiltnisse des herzustellenden Feuerldschmittels werden entsprechend den in
Tabelle 1 zusammengefaBten Daten festgelegt:

Tabelle 1

Komponenten Komponentenverhdltnisse

in Mas.-%

Kaliumnitrat 50
Kohlenstoff 10
Nitrozellulose 18

Weichmacher:

Gemisch Didthylenglykoldinitrat/
Tridthylenglykoldinitrat (in einem
Mas.-%-Verhdltnis von 70:30) 22
Verhdltnis der Nitrozellulose zum

Weichmacher 45/55

In einem Rihrwerk wurde in wisserigem Medium die Nitrozellulose mit einem Gemisch
Didthylenglykoldinitrat/Tridthylenglykoldinitrat/Kohlenstoff bei einem Modul von 15, T = 20 =+ 5 °C
innerhalb von ungefdhr 18 Stunden gerlihrt. Nachher wurde das erhaltene Gemisch in einem AbpreBapparat
vom Wasser auf eine Feuchtigkeit von ca. 15 % abgepreBt und dann mit Kaliumnitrat 20 min lang
vermengt. Das fertige Gemisch wurde einer hydraulischen Presse zum Formen bei T = 80 bis 85 °C und
einem Druck von ca. 15 MPa unter Bildung eines Erzeugnisses mit 15 mm Durchmesser, unterschiedlicher
Lange und jeweils unterschiedlicher Masse zugeleitet. Danach ermittelte man die minimale brandi&schende
Konzentration M des Feuerldschmittels. Der Wert M wurde, wie folgt, bestimmt:

In einer Kammer mit 85 | Fassungsvermdgen wurde eine Schale mit 40 ml Benzin und einer Gr68e der
Oberfliche von 63 cm? untergebracht. Es wurde die Zeit flir das natlirliche Ausbrennen des Benzins in der
Schale innerhalb der geschlossenen Kammer gemessen, die 35 s ausmachte. Danach legte man in die
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Kammer eine Probe des aerosolbildenden Feuerldschmittels mit einer Masse von 2,5 g ein. Man zlindete
das Benzin in der Schale an. 5 s nach dem Entflammen des Benzins zlindete man die Probe des
aerosolbildenden Feuerl&schmittels an. Das Benzin in der Schale wurde innerhalb von 2 s geldscht.
Wahrend dieser Zeit schaffte es die Probe nicht, vollig zu verbrennen. Als positives Resultat wurde hierbei
das L&schen der Flamme innerhalb von nicht mehr als 5 s nach dem Ausbrennen der Probe des
aerosolbildenden Feuerl&schmittels angesehen. Die Konzentration belief sich auf 30 g/m?3.

Der Versuch wurde wiederholt, die Masse hingegen betrug 2,2 g. Das Benzin in der Schale wurde
innerhalb von 3 s gleichzeitig mit der Verbrennung der Probe geldscht. Die Konzentration machte 27 g/m3
aus.

Bei Verwendung einer Probe mit einer Masse von 1,7 g wurde das Benzin in der Schale 8 s nach der
Verbrennung der Probe des Feuerlschmittels geldscht.

Demzufolge wurde durch Anderungen der Masse der Probe die minimale feuererstickende Konzentra-
tion M des Feuerldschmittels, also die Konzentration ermittelt, bei der das L&schen der Flamme innerhalb
von 5 s nach Verbrennen der Probe realisiert wurde. Der Wert M betrug 26 g/m?®.

Der Versuch wurde unter denselben Bedingungen wiederholt, jedoch anstatt des Benzins wurden
Azeton, Athylalkohol und Isopropylalkohol eingesetzt. Die L8schergebnisse fiir diese leichtentziindlichen
FlUssigkeiten gleichen denen fiir das Benzin. Der Wert N betrug 26 g/m?®.

Beispiele 2 bis 5

Alle Bedingungen des Beispiels 1 wurden bei der Durchfiihrung der Beispiele 2 bis 5 eingehalten, doch
die Auswahl der Komponentenverhiltnisse fiir das herzustellende Feuerldschmittel wurde entsprechend den
in Tabelle 2 zusammengestellten Daten getroffen. In Tabelle 2 sind ebenfalls Werte fiir die minimalen
brandi&schenden Konzentrationen M der Feuerlschmittel, die genauso wie im Beispiel 1 bestimmt wurden,
zusammengefaBt.

Tabelle 2

Komponenten Komponentenverh&ltnisse

in Mas.-%

Nummer d. Beispiels

2 3 4 5
Kaliumnitrat 40 70 38 72
Kohlenstoff 5 15 4 17
Nitrozellulose 27,5 6 29 4,4
Weichmacher:
Diadthylenglykoldinitrat-
Tridthylenglykoldinitrat-
Gemisch (in einem Mas.-%-
Verhdltnis von 70:30) 27,5 9 29 6,6

10
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Tabelle 2 (Fortsetzg.)

Komponenten Komponentenverhdltnis

Mas.-$%

Nummer des Beispiels
1 2 3 4

Verhdltnis der Nitrozellulose

zum Weichmacher 50/50 40/60 50/50 40/60
Minimale feuerldschende

Konzentration M, g/m’ 46 20 * * %

* Wegen schlechter Entflammbarkeit und instabiler
Verbrennung des Feuerldschmittels nicht ermittelt.
** Es wurden keine Proben aufgrund eines nicht ausrei-

chenden Bindergehaltes hergestellt.

Beispiele 6 bis 16

Die in Tabelle 3 aufgeflihrten Mischungen des aerosolbildenden Feuerldschmittels wurden dhnlich wie
im Beispiel 1 zubereitet. Die zusdtzlich eingesetzten Stabilisatoren flir die chemische Besténdigkeit des
Feuerlschmittels ("Zentralit” und Diphenylamin) und der technologische Zusatzstoff (Gelatine) wurden in
den Mischer erst nach deren vorhergehendem Vermischen mit dem Weichmacher aufgegeben. Solche
technologischen Zusatzstoffe wie Schmierdl, Metallstearate und Sulforizinat wurden in den Mischer nach
der Beschickung der Nitrozellulose aufgegeben. Polyvinylazetat wurde nach der Beschickung des Weich-
machers aufgegeben. Die minimale feuerldschende Konzentration M wurde in dhnlicher Weise wie im
Beispiel 1 ermittelt und ist der Tabelle 3 entnehmbar.

Beispiel 17

Die Auswahl der Komponentenverhiltnisse des herzustellenden Feuerl&schmittels erfolgte entspre-
chend den in Tabelle 4 zusammengefaBten Daten.

In einem Mischer Typ "Beken" wurden Nitrozellulose, Kohlenstoff und Glyzerintriazetat miteinander
vermengt, und dann wurde das erhaltene homogene Gemisch mit Kaliumnitrat in einem Apparat ohne
mechanische Mischer weiter vermischt und zu Erzeugnissen mit 15 mm Durchmesser, wie im Beispiel 1
beschrieben, geformt. Die minimale feuerldschende Konzentration M wurde wie im Beispiel 1 bestimmt und
betrug 27 g/m3.

Beispiele 18 bis 21

Die in Tabelle 5 aufgefiihrten Mischungen des aerosolbildenden Feuerldschmittels wurden dhnlich wie
in Beispiel 17 hergestellt und zu Erzeugnissen mit 15 mm Durchmesser, wie im Beispiel 1 dargestellf,
geformt. Die minimale feuerl&schende Konzentration M wurde wie im Beispiel 1 ermittelt und ist ebenfalls
der Tabelle 5 zu entnehmen.
Beispiele 22 bis 28

Die in Tabelle 6 aufgefiihrten Mischungen des aerosolbildenden Feuerldschmittels wurden dhnlich wie

im Beispiel 17 hergestellt und zu Erzeugnissen mit 15 mm Durchmesser, wie im Beispiel 1 beschrieben,
geformt. Die zusitzlich eingesetzten Stabilisatoren flir die chemische Bestdndigkeit des Feuerldschmittels

11
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("Zentralit" und Diphenylamin) wurden im Glyzerintriazetat aufgelost.

12
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Beispiele 6 bis 16

Tabelle 3

Komponenten Komponentenverhdltnis

in Mas.-%

Nummer des Beispiels

6 7 8 9
Kaliumnitrat 40 55 70 40
Kohlenstoff 5 10 15 5
Nitrozellulose 25,23 13,78 3,39 25,15
Didthylenglykoldinitrat 25,2 16,9 5,1 -
Tridthylenglykoldinitrat - - - 25,2
Polyvinylazetat - ’ ' -
"Zentralit" 2,0 ’ ’ -
Diphenylamin - - - ’
Schmierdsl 2,5 ' ’ '
Natriumstearat 0,02 ’ ’ -
Zinkstearat - - - 0,02
Sulforizinat 0,02 0,2 0,3 0,1
Gelatine 0,03 0,02 0,01 0,03
Verhaltnis der Nitrozellu-
lose zum Weichmacher 50/50 45/55 40/60 50/50
Minimale feuerldschende
Konzentration M, g/m’ 45 25 20 44

Nummer des Beispiels

10 11 12 13
Kaliumnitrat 55 70 50 50
Kohlenstoff 10 15 10 10
Nitrozellulose 14,28 4,19 16,47 16,77
Di&dthylenglykoldinitrat - - 14,1 10,2
Tridthylenglykoldinitrat 17,4 ' 6,1 10,2
Polyvinylazetat - , - -
"Zentralit" - - 1,0 0,7

13
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Tabelle 3 (Fortsetzg.)

Komponenten Komponentenverhdltnis
Mas.-%
Nummer des Beispiels

10 11 12 13
Diphenylamin 1,5 0,5 1,0 0,8
Schmierol 1,5 0,5 1,0 1,0
Natriumstearat - - 0,05 0,05
Zinkstearat 0,1 0,2 0,05 0,05
Sulforizinat 0,2 0,3 0,2 0,2
Gelatine 0,02 0,01 0,03 0,03
Verhdltnis der Nitro-
zellulose zum Weichmacher 45/55 40/60 45/55 45/55
Minimale feuerldschende
Konzentration M, g/m’ 27 20 27 27

Kaliumnitrat

Kohlenstoff
Nitrozellulose
Didthylenglykoldinitrat
Tridthylenglykoldinitrat
Polyvinylazetat
"Zentralit"

Diphenylamin

Schmierol

Natriumstearat
Zinkstearat

Sulforizinat

Gelatine

Verhédltnis der Nitrozel-

lulose zum Weichmacher

14

Nummer des Beispiels

14 15 16
50 38 72
10 4 16
17,17 27,27 2,08
6,3 13,05 1,6
14,7 13,05 1,6
- - 5,1
0,3 1,0 0,2
0,2 1,0 0,2
1,0 2,6 0,4
0,05 - -
0,05 0,01 0,51
0,2 0,01 0,3
0,03 0,01 0,01
45/55 51/49 39/61
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Tabelle 3 (Fortsetzg.)

Komponenten Komponentenverh&ltnis

Mas.-%

Nummer des Beispiels

14 15 16
Minimale feuerldschende
Konzentration M, g/m? 27 * * %
* Das Feuerldschmittel ist schlecht entflammbar. Man be-
obachtet eine instabile Verbrennung unter Normalbedin-
gungen.
** Es wurden keine Erzeugnisse wegen unzulinglicher
rheologischer Eigenschaften erhalten.
Beispiel 17
Tabelle 4
Komponenten Komponentenverhdltnis
in Mas.-%
Kaliumnitrat 63
Kohlenstoff 9
Nitrozellulose 16,5
Weichmacher:
Glyzerintriazetat 11,5

Verhdltnis der Nitrozellu-

lose zum Weichmacher 59/41

Beispiele 18 bis 21

Tabelle 5

Komponenten Komponentenverh&ltnis

in Mas.-%

Nummer des Beispiels

18 19 20 21
Kaliumnitrat 40 70 38 71

15
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Tabelle 5 (Fortsetzg.)

Komponenten Komponentenverhdltnis

in Mas.-%

Nummer des Beispiels

18 19 20 21
Kohlenstoff 5 15 4 16
Nitrozellulose 37,4 6,7 39,4 5,8
Weichmacher:
Glyzerintriazetat 17,6 8,3 18,6 7,2
Verhé&dltnis der Nitrozellu-
lose zum Weichmacher 68/32 45/55 68/32 45/55
Minimale feuerldschende
Konzentration M, g/m? 45 25 * * %

* Wegen schlechter Entflammbarkeit des Feuerldschmittels
nicht ermittelt.
** Es wurden keine Proben wegen unzuldnglicher rheologi-

scher Eigenschaften hergestellt.

Beispiele 22 bis 28

Tabelle 6

Komponenten Komponentenverhdltnis

in Mas.-%

Nummer des Beispiels

22 23 24 25
Kaliumnitrat 40 55 63 70
Kohlenstoff 5 9 10 15
Nitrozellulose 34,33 19,8 13,2 3,9
Glyzerintriazetat 16,15 12,1 8,8 4,7
Polyvinylazetat - 1,0 2,0 5,0
"Zentralit" - 0,5 0,5 0,5
Diphenylamin 2 1,5 0,5 0,2
Schmierol 2,5 1,0 1,5 0,5

16
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Tabelle 6 (Fortsetzg.)

Komponenten Komponentenverhadltnis

in Mas.-%

Nummer des Beispiels

22 23 24 25
Natriumstearat - - 0,5 -
Zinkstearat 0,02 0,1 - 0,2
Verhaltnis der Nitrozellu-
lose zum Weichmacher 68/32 62/38 60/40 45/55
Minimale feuerldschende
Konzentration M, g/cm? 46 35 26 20

Beispiele 22 bis 28

Nummer des Beispiels

26 27 28
Kaliumnitrat 60 38 72
Kohlenstoff 10 4 16
Nitrozellulose 8,1 36,91 2,46
Glyzerintriazetat 9,8 16,58 3,13
Polyvinylazetat 10 - 5,1
"Zentralit" 0,5 1,0 0,2
Diphenylamin 0,5 1,0 0,2
Schmiersl 1,0 2,5 0,4
Natriumstearat - 0,01 0,51
Zinkstearat 0,1 - -
Verhdltnis der Nitrozellu-
lose zum Weichmacher 45/55 69/31 44/56
Minimale feuerldschende
Konzentration M, g/m? 31 * el

* Wegen schlechter Entflammbarkeit nicht ermittelt.
** Es wurden keine Proben wegen unzulanglicher rhelogi-

scher Eigenschaften hergestellt.

Die technologischen Zuschlagstoffe (Schmierdl, Metallstearate) wurden in den Mischer nach der
Beschickung der Nitrozellulose aufgegeben. Poylvinylazetat wurde in den Mischer nach der Beschickung
des Weichmachers aufgegeben. Die minimale feuerldschende Konzentration M wurde &hnlich wie im
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Beispiel 1 bestimmt und ist ebenfalls in Tabelle 6 ersichtlich.

Die hohe feuererstickende Leistung des vorgeschlagenen Feuerldschmittels (seine niedrige minimale
feuerldschende Konzentration M) wurde durch Tests zum L&schen des brennenden Motors eines LKWs
SIL-130 belegt.

Beispiel 29

Die Auswahl der Komponentenverhilinisse flr das herzustellende Feuerldschmittel erfolgte gemiB den
in Tabelle 7 zusammengefaBten Daten.

Das aerosolbildende Feuerldschmittel in Form von PreBstlicken mit 48 mm Durchmesser und 60 g
Masse wurde in einem Aerosolerzeuger untergebracht.

3 Aerosolerzeuger wurden im Motorraum eines LKWs SIL-130 angeordnet. Den Motor begoB man mit
Benzin. Zuséatzlich wurden zu beiden Motorseiten zwei Schalen mit Benzin, die 200 mm im Durchmesser
bemessen waren, gestellt. Die gesamte Benzinmenge betrug 400 ml.

Man ziindete das Benzin an. 10 s nach dessen Anziinden, nachdem das Benzin aufloderte, wurde der
Motorraum geschlossen, und man ziindete die Erzeugnisse aus dem Feuerldschmittel in den Aerosolerzeu-
gern an. Nach SchlieBen des Motorraums beobachtete man durch seine Jalousie einen Schein und
Flammenzungen. Nach Anstecken der Erzeugnisse aus dem aerosolbildenden Feuerlschmittel flllte sich
der Motorraum mit einer groBen Menge von dichtem weifiem Rauch (Aerosol), der durch die Jalousie
hinaustrat. Das Feuerldschmittel brannte 8 s lang, doch das Feuer im Motorraum wurde geldscht, bevor das
Feuerldschmittel vollig ausgebrannt war. Nach Offnen des Motorraums wurde bei der Inspektion des Motors
nicht verbranntes Benzin in beiden Schalen festgestellt.

Beispiel 30

Die Auswahl der Komponentenverhilinisse des herzustellenden Feuerldschmittels erfolgte gemaB den
in Tabelle 8 zusammengefaBten Daten.

Die Versuchsbedingungen waren dhnlich wie im Beispiel 29. Das Versuchsergebnis war das gleiche:
das Feuer im Motorraum eines LKWs SIL-130 wurde geldscht, bevor das aerosolbildende Feuerldschmittel
voll ausgebrannt war. In den Schalen blieb das nicht verbrannte Benzin Ubrig.

Beispiel 29
Tabelle 7
Komponenten Komponentenverhiltnis in
Mas.-%
Kaliumnitrat 50,0
Technischer Kohlenstoff 10,0
Nitrozellulose 17,17
Didthylenglykoldinitrat-Tridthylenglykoldinitrat-Gemisc- 20,0
h (in einem Mas.-%-Verhiltnis von 70:30)
"Zentralit" 05
Diphenylamin 0,5
Schmierdl 1,5
Natriumstearat 0.1
Sulforizinat 0,2
Gelatine 0,03
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Beispiel 30
Tabelle 8

Komponenten Komponentenverhiltnis in Mas.-%
Kaliumnitrat 63,0
Technischer Kohlenstoff 9,0
Nitrozellulose 14,4
Glyzerintriazetat 9,0
Polyvinylazetat 2,0
"Zentralit" 0,3
Diphenylamin 0,7
Schmierdl 1,5
Zinkstearat 0,1

Beispiel 31

Die Komponentenverhilinisse des herzustellenden Feuerldschmittels wurden genauso wie im Beispiel
29 festgelegt. Das aerosolbildende Feuerldschmittel in Form von PrefBstikken mit 48 mm Durchmesser und
50 g Masse wurde in einem Aerosolerzeuger untergebracht.

3 Aerosolerzeuger wurden im Motorraum eines LKWs SIL-130 angeordnet. Man begoB den Motor mit
Benzin. Zu beiden Motorseiten stellte man zwei Schalen mit Benzin, welche Schalen 200 mm im
Durchmesser bemessen waren. Die gesamte Benzinmenge betrug 800 ml. Flr die Bewegungssimulation
des LKWs wurde durch den Kihler Druckluft bei einem Druck von ca. 0,15 MPa geblasen. Man ziindete
das Benzin an. 10 s nach Anstecken des Benzins, als das Benzin aufloderte, schloB man den Motorraum
und lieB die Erzeugnisse aus dem Feuerldschmittel durch einen Elektroziinder in den Aerosolerzeugern
entflammen. Genauso wie in den Beispielen 29 und 30 wurde hier das Feuer im Motorraum vor dem
restlosen Verbrennen des Feuerldschmittels geldscht (die Brennzeit des Feuerldschmittels belief sich auf 8
s). In den beiden Schalen war nicht verbranntes Benzin feststellbar.

In Tabelle 9 sind die wichtigsten Kenndaten der erfindungsgemiBen Feuerldschmittel zusammengefalt.
Der Stand dieser Parameter spricht daflir, daB diese Feuerldschmittel mit Erfolg herstellbar und in
Brandl&schanlagen anwendbar sind.

Tabelle 9

Parameter Parameterwerte von aero-

solbildenden Feuerldsch-

mitteln auf Grundlage von:

Athylnitrat- Glyzerin-
Weichmacher triazetat
1. Dichte, kg/m? 1710-1760 1700-1780
2. Physikalisch-mechanische
Eigenschaften
2.1 im Zugversuch (T=293 K)
Bruchfestigkeit, MPa 1-2 1-2,2
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Tabelle 9 (Fortsetzg.)

Parameter

Parameterwert von aero-
solbildenden Feuerlosch-

mitteln auf Grundlage von:

Athylnitrat- Glyzerin-
Weichmacher triazetat
Verformbarkeit, % 5-10 5-10
E-Modul, MPa 35-80 30-85
2.2 Im Druckversuch (T=293 K)
Bruchfestigkeit, MPa 8-12 8-13
E-Modul, MPa 70-100 70-100
2.3 Kerbschlagzdhigkeit, kJ/kg
bei:
(T=293 K) 10-15 10-15
(T=223 K) 2,2-3,0 2,3-3,5
3. Theoretische thermodynami-
sche Eigenschaften bei
P=0,1 MPa (fir 40 g Feuer-
16schmittel + 1 m®> Luft)*
3.1 Verbrennungstemperatur,
TVerbr.’ K 540 515
3.2 Zusammensetzung der Ver-
brennungsprodukte, Mas.-%:
O2 21,54 21,56
H,0 0,48 0,41
N, 74,63 74,59
co, 2,26 2,07
K2CO3 1,10 1,38
3.3 Volumen der Verbrennungs-
produkte bei (T=293 K,
P=0,1 MPa), m®/kg 0,750 0,652
4. Minimale feuerlOdschende
Konzentration M, g/m’ 20-45 20-46
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* Die theoretischen thermodynamischen Parameter gelten fiir
die Mischungen der Feuerldschmittel gemédB jeweils den
Beispielen 29 und 30.

Patentanspriiche

1.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel mit einem Gehalt an Oxydationsmittel und brennbarem Binder,
dadurch gekennzeichnet, dafl

es Kaliumnitrat als Oxydationsmittel und plastifizierte Nitrozellulose als brennbaren Binder sowie
zusétzlich Kohlenstoff als Aktivator flir die Zersetzung des Kaliumnitrats aufweist, wobei diese Kompo-
nenten in folgendem Verhiltnis eingesetzt sind:

Mas.-%
Kaliumnitrat 40-70
Kohlenstoff 5-15
Plastifizierte Nitrozellulose Rest.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

es Didthylenglykoldinitrat oder Tridthylenglykoldinitrat oder deren Gemisch in beliebigem Massenver-
hiltnis als Weichmacher fiir die Nitrozellulose enthilt, wobei das Massenverhiltnis der Nitrozellulose
zum Weichmacher (40-50):(60-50) betragt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

es Glyzerintriazetat als Weichmacher fiir die Nitrozellulose in einem Massenverhilinis der Nitrozellulo-
se zum Weichmacher von (45-68):(55-32) enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

es weiter einen Stabilisator flir die chemische Besténdigkeit in einer Menge zwischen 0,5 und 3,0 Mas.-
% enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

es als Stabilisator N,N'-Didthyl-N,N'-diphenylharnstoff oder N,N'-Dimethyl-N,N'-diphenylharnstoff oder
Diphenylamin als Stabilisator fiir die chemische Bestandigkeit enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

es als Stabilisator ein Diphenylamin-Gemisch mit einem Gehalt an N,N'-Didthyl-N,N'-diphenylharnstoff
oder an N,N'-Dimethyl-N,N'-diphenylharnstoff in beliebigem Massenverhiltnis enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB

es zusitzlich einen technologiebedingten Zusatzstoff in einer Menge von 0,02 bis 3,25 Mas.-% der
Masse des Feuerldschmittels aufweist.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

es Schmierdl in einer Menge von 0,5 bis 2,5 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels als technologie-
bedingten Zusatzstoff enthilt.
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Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

es ein stearinsaures Salz in einer Menge zwischen 0,02 und 0,50 Mas.-% der Masse des Feuerldsch-
mittels als technologiebedingten Zusatzstoff enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB

es Natrium- oder Zinkstearat oder deren Gemisch in beliebigem Massenverhiltnis als stearinsaures
Salz enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

es ein Gemisch Schmierdl/stearinsaures Salz in Mengen von jeweils 0,5-2,5 Mas.-%, 0,02-0,50 Mas.-%
der Masse des Feuerldschmittels als technologiebedingten Zusatzstoff enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

es ein Gemisch aus einem Schmierdl, einem stearinsauren Salz und geschwefeltem Rizinusdl, die in
einer Menge von jeweils 0,5-2,5 Mas.-%, 0,02-0,50 Mas.-% und 0,02-0,30 Mas.-% der Masse des
Feuerldschmittels eingesetzt sind, als technologiebedingten Zusatzstoff enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

es ein Gemisch aus einem Schmierdl, einem stearinsauren Salz und einer Gelatine in einer Menge von
jeweils 0,5-2,5 Mas.-%, 0,02-0,50 Mas.-% und 0,01-0,05 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels als
technologiebedingten Zusatzstoff enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB

es ein Gemisch aus einem Schmierdl, einem stearinsauren Salz, geschwefeltem Rizinusd! und einer
Gelatine in einer Menge von jeweils 0,5-2,5 Mas.-%, 0,02-0,50 Mas.-%, 0,02-0,30 Mas.-% und 0,01-
0,05 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels als technologiebedingten Zusatzstoff enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, daB

der brennbare Binder weiter Polyvinylazetat in einer Menge von 1 bis 10 Mas.-% als brennbaren Binder
enthilt.

Aerosolbildendes Feuerldschmittel nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, daB
der Gehalt an Polyvinylazetat zwischen 1 und 5 Mas.-% der Masse des Feuerldschmittels liegt.
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