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@ Procédé pour ouvrir une bofte de montre et appareil pour la mise en oeuvre de ce procédé.

@ Pour ouvrir la bofte de montre (1) par extraction 33 A 40 33
de la glace (2), on fixe cette bofite dans une enceinte
(3) aprés lui avoir enlevé sa tige et sa couronne. On
applique ensuite une ventouse (4) sur la glace, cette
ventouse étant manoeuvrable de I'extérieur de l'en-
ceinte au moyen d'une poignée (40). Au moyen
d'une pompe commandée par un levier (37) on
soumet l'enceinte & une surpression déterminée
aprés quoi on exerce une force de traction (A) sur la
ventouse jusqu'a exiraction de la glace. La surpres-
sion étant la méme & I'extérieur et & l'intérieur de la
bofte, il ne se produit aucun déplacement d'air et
donc aucun dégat au mécanisme de la montre
quand la glace se sépare de la bofte.
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La présente invention est relative & un procédé
pour ouvrir une bofte de montre par extraction de
la glace.

Lorsqu'une bofte de montre comporte une car-
rure venue de fabrication en une piéce avec le
fond, le montage du mouvement ne peut se faire
que par le haut de carrure aprés quoi la glace est
mise en place de maniére étanche par exemple au
moyen d'un joint interposé entre la franche de la
glace et le bord intérieur de la carrure ou de la
lunette. Cette fagon de faire est généralement ré-
servée aux glaces minérales ou saphirs. Si I'on doit
réparer le mouvement, on n'a pas d'autres ressour-
ces que d'extraire la glace de son sieége aprés quoi
le mouvement peut étre sorti de la bofte.

Si la glace dépasse de la carrure, il serait
possible d'utiliser un outil présentant une multitude
de mors capables de basculer par l'action de le-
viers, comme cela est décrit par exemple dans le
document US-A-3 074 156. Il est certain cependant
que cet outil blesse la périphérie de la glace et y
laisse des égratignures obligeant & recourir & un
glace neuve. L'outil mentionné ci-dessus est spéci-
fique au démontage des glaces synthétiques.

Dans le cas ol la face supérieure de la glace
se trouve au méme niveau que la carrure, ce qui
est le cas des glaces minérales et saphir, ou dans
le cas ou I'utilisation d'une pince n'est pas souhai-
tée, I'on a alors recours & un procédé d'extraction
de la glace en la chassant sous pression comme
cela est décrit par exemple dans le document CH-
A-376 437. Ce procédé demande qu'on augmente
la pression régnant & l'intérieur de la bofte jusqu'a
ce que la glace sorte de son logement. Pour ce
faire, on arrache la premiére partie de la tige brisée
dont le mouvement est généralement équipé et on
raccorde l'entrée ainsi créée au conduit de sortie
d'une pompe qui va permetire d'augmenter la
pression a l'intérieur de la bofte, jusqu'a ce que la
glace soit chassée hors de son logement. Une telle
pompe est décrite dans le document CH-A-541
181. Cependant, comme une pression de I'ordre de
3 4 4 bars est nécessaire pour extraire la glace, on
comprendra qu'au moment ol cette glace est ex-
pulsée de son siége, il se produit un violent dépla-
cement d'air & I'intérieur de la bofite, méme si on a
pris soin de proportionner la capacité de la pompe
au volume de la bofte & ouvrir. Selon la construc-
tion de la montre, ce déplacement d'air peut ame-
ner des dégats & certains éléments intérieurs a la
montre. On a vu par exemple, des cadrans et des
aiguilles faussés, des spiraux déréglés, des dis-
ques de calendrier pliés ou encore des paliers
vidés de leur huile.

Pour obvier aux inconvénients cités, le procédé
selon l'invention est caractérisé par le fait qu'il
comporte la succession des étapes suivantes : on
fixe la bofte dans une enceinte, applique une ven-
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touse sur la glace, soumet l'intérieur de I'enceinte
de méme que l'intérieur de la bofte & une méme
surpression déterminée, exerce une force de frac-
tion sur la ventouse jusqu'a extraction de la glace,
et rétablit la pression normale dans I'enceinte pour
sortir la bofte débarrassée de sa glace.

Pour la mise en oeuvre du procédé de l'inven-
tion il est proposé un appareil caractérisé en ce
qu'il comporte un bati dans lequel est logée une
pompe, une enceinte surmontant le bati et dans
laquelle débouche un conduit communiquant avec
la pompe, l'enceinte comportant un dispositif de
fixation de la bofite de montre, ladite enceinte étant
surmontée par un couvercle amovible obturant sa
partie supérieure, ledit couvercle étant muni d'une
soupape et d'une tige, cette derniere étant montée
coulissante A travers le couvercle et portant, & son
extrémité située dans I'enceinte, une ventouse sus-
ceptible d'étre appliquée contre la glace 3 extraire
de la bofte.

L'invention va éfre comprise maintenant a I'ai-
de de la description qui suit et du dessin qui
I'illustre et dans lequel :

- la figure 1 est une vue en perspective d'un
exemple d'appareil utilisé pour metire en
oeuvre le procédé selon I'invention,

- la figure 2 est une coupe dans une partie de
I'appareil moniré en figure 1, cette coupe
présentant une ventouse selon un premier
mode d'exécution,

- la figure 3 est une coupe dans une bofte de
monire présentant une carrure faite d'une
piéce avec un fond,

- la figure 4 est une coupe dans une bofte de
montre dessinée avec fond enlevé et ol le
mouvement n'est accessible qu'aprés exirac-
tion de la glace, et

- la figure 5 monire une autre forme d'exé-
cution de la ventouse équipant I'appareil pré-
senté en figure 2.

On se référera 2 la figure 1 pour expliquer le
procédé de l'invention. La bofte de montre 1 est
fixée dans une enceinte 3. Sur la glace 2 de la
montre on applique une ventouse 4. On soumet
ensuite 2 la fois l'intérieur 5 de I'enceinte et I'inté-
rieur de la montre & une méme surpression déter-
minée, ce qui aura pour effet d'appliquer la ventou-
se sur la glace avec une force proportionnelle 2 la
surpression régnant dans I'enceinte. On exerce en-
fin une force de traction A sur la ventouse jusqu'a
extraction de la glace. Une fois la glace séparée de
la bofte, on rétablit la pression normale (pression
atmosphérique) dans I'enceinte ce qui permet de
sortir la bofte de I'enceinte, cette bofte étant alors
débarrassée de sa glace.

Le principe du procédé ayant été expliqué, on
se référera plus particulierement aux figures 1 et 2
pour décrire un appareil spécifique permettant de
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mettre en oeuvre ce procédé.

L'appareil comporte un bati 14 dans lequel se
trouve une pompe (non représentée), pompe ac-
tionnée par un levier 37. Une enceinte cylindrique
3 surmonte le bati 14 auquel elle est fixée au
moyen de deux tirants 39. Cette enceinte se pré-
sente sous la forme d'un tube transparent dans
lequel débouche un conduit 15 qui communique
avec la pompe. La partie supérieure 41 de I'encein-
te 3 est obturée par un couvercle amovible 17. Ce
couvercle est fixé & I'enceinte au moyen de deux
poulets 33. L'étanchéité entre la partie supérieure
41 de I'enceinte et le couvercle 17 est assurée par
une garniture torique 31. Le couvercle 17 est muni
d'une soupape 18 pour laisser échapper I'air en
surpression quand on presse sur sa tige. Enfin le
couvercle est traversé par une tige 19 montée
coulissante au centre du couvercle, une autre gar-
niture torique 32 assurant I'étanchéité de la tige.
Une extrémité de la tige 19 est munie d'une poi-
gnée de manoeuvre 40, alors que l'autre extrémité,
celle se trouvant 3 lintérieur de I'enceinte, est
équipée d'une ventouse 4 susceptible d'éire appli-
guée contre la glace 2 qui est & extraire de la bofte
de montre 1.

Pour arracher la glace 2, il est bien slr indis-
pensable de fixer solidement la bofte a I'intérieur
de I'enceinte 3. Ces moyens de fixation 16 peuvent
Etre trés variés et un mode de réalisation est
présenté en détail & la figure 2. Le dispositif 16
comporte d'abord un bloc cylindrique 27 présen-
tant un canal 35 pour laisser passer le conduit 15
et quatre tiges filetées 30, vissées dans le bloc 27
et s'étendant jusqu'au couvercle 17. Sur ce bloc 27
on pose la bofte 1, fond contre le bloc. Le dispositif
16 comporte encore un anneau 28 dont I'ouverture
centrale 36 présente un diamétre légeérement plus
grand que le diamétre de la glace 2. Cet anneau
comprend aussi un canal 34 pour laisser passer le
conduit 15 et quatre trous qui permettent d'enfiler
I'anneau dans les tiges filetées 30. On fait glisser
I'anneau jusqu'a ce qu'il prenne appui sur la bofte
1, puis on serre quaire poulets moletés 29 vissés
sur les tiges 30. Cet ensemble 16 est ensuite
introduit dans I'enceinte 3. On applique alors le
couvercle 17 avec sa tige 19 et sa ventouse 4 sur
I'enceinte et on bloque les poulets 33. On écrase la
ventouse contre la glace en faisant descendre la
tige 19 dans l'enceinte. Dés que l'on sent une
bonne application de la ventouse, on commence a
augmenter la pression dans l'enceinte 3 en impar-
tissant des mouvements de va-et-vient au levier 37
qui actionne la pompe. Quand la surpression a
atteint une valeur suffisante qui peut &ire contrblée
par le manométre 38, on exerce une force de
traction dans le sens de la fleche A sur la poignée
40 de la tige 19 et ceci jusqu'a ce que la glace
céde. Quand la glace a cédé, on rétablit la pression
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normale dans I'enceinte en pressant sur la soupape
18 et on peut alors libérer le couvercle 17 ainsi que
le boftier 1 avec son posage 16.

On a déja dit que pour éviter tout déplacement
d'air, - et par voie de conséquence tout dommage
a des piéces se trouvant a l'intérieur de la montre -
au moment de l'exiraction de la glace, l'invention
prévoit de soumettre l'intérieur comme |'extérieur
de la bofte & une méme surpression. Cela présup-
pose que l'espace intérieur de la bofie soit relié a
son espace extérieur. On peut créer une telle com-
munication de diverses maniéres.

La figure 3 montre une bofte 1 ayant une
carrure 7 faite d'une piéce avec le fond 8. Dans
cette construction, il est nécessaire d'arracher la
tige pour créer la communication enire les deux
espaces. La figure 3 monitre que le mouvement 11
comporte une couronne 10 avec tige brisée 9 qui
peut étre séparée de la partie 42 attenante au
mouvement. Quand on aura déposé couronne et
tige, I'espace intérieur 6 sera relié par le tube 43 A
I'espace extérieur 5 régnant dans I'enceinte 3. On
pose le fond 8 sur le bloc 27 et on retient la
carrure 7 par l'anneau 28. On applique la ventouse
4 sur la glace 2 puis on augmente la pression dans
I'enceinte jusqu'a une valeur déterminée & partir de
laquelle on peut exercer une force de traction sur
la ventouse pour extraire la glace.

La figure 4 montre une bofte 1 qui comporte
un fond 12 distinct de la carrure 13, mais ol le
mouvement 11 ne peut étre sorti de la carrure que
par le haut. Dans ce cas, on peut, avant de placer
la bofte dans l'enceinte 3, enlever le fond 12 et
poser la bofte dépourvue de son fond sur le bloc
27. Il 'y aura alors communication entre l'espace
intérieur 6 et l'espace 5 de l'enceinte 3. De la
méme fagon, on retient la bofte par 'anneau 28
puis on applique la ventouse 4 sur la face 2. On
procéde ensuite comme expliqué ci-dessus.

Dans le cas ol l'on a affaire & une montre
électronique, on trouve souvent un puits de pile
fermé par un couvercle et pratiqué dans le fond de
la bofte. Dans ce cas, il suffit d'enlever ce couver-
cle pour créer la communication souhaitée.

La premiére ventouse 4 qui vient & I'esprit pour
arracher la glace est la ventouse conique 20 repré-
senté sur la figure 2. Cette ventouse est retenue 2
'extrémité de la tige 19 au moyen de la vis 24.
Comme ce type de ventouse, d'une part est diffici-
le & fixer solidement sur la tige 19 et d'autre part
présente souvent un matériau de qualité quelcon-
que, on préférera utiliser la ventouse monirée en
détail & la figure 5.

La ventouse de la figure 5, de meilleure
construction technique, comporte essentiellement
un joint torique 21 qui vient s'appliquer contre la
glace 2 A exiraire. Le joint 21 est emprisonné entre
deux éléments circulaires 22 et 23 et retenu par
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des griffes circulaires 25 et 26. Les éléments 22 et
23 sont fixés & la tige 19 au moyen d'une vis 24.
Le joint 21 peut éfre de qualité bien contrblée et
est solidement amarré A la tige 19. Une dureté de
I'ordre de 70 shores pour le joint donne de bons
résultats.

La surpression A faire régner & l'intérieur 5 de
I'enceinte 3 va dépendre d'une part du diamétre de
la ventouse, conditionné par le diamétre de la
glace et d'autre part de la force de maintien de la
glace dans son siége. On a constaté qu'une sur-
pression pouvant étre réglée entre deux et six bars
répond & tous les besoins qui peuvent se présenter
dans la pratique, compte tenu du fait que la force
de maintien de la glace dans son siége est en tout
cas supérieure & 50 Newions (N). Si P est la
surpression en bar et r le rayon extérieur de la
ventouse en mm, la force d'extraction F en Newton
s'écrira :

F(N) =« .1 (mm? .107" . P (bar)

Dans le cas d'une surpression de 4 bars et
d'un diametre de ventouse de 15 mm, la force
d'extraction sera de 70,7 N. En augmentant la
surpression & 6 bars, la force d'extraction sera de
106 N. A la pression atmosphérique de 1 bar et
avec la méme ventouse de 15 mm, la force d'ex-
fraction n'est que de 17,6 N, force impropre a
extraire la glace de son logement.

Suivant la force d'ancrage de la glace dans son
siége, il peut arriver qu'il faille exercer une force
considérable sur la poignée 40 de la tige 19. Pour
faciliter la manoeuvre de la tige, on comprend
qu'on peut lui adjoindre un systéme a crémaillére
et bras de levier sur lequel la force & exercer reste
raisonnable.

L'appareil montré en perspective en figure 1
est identique & l'appareil No 5555 fourni par la
société Bergeon & Cie SA, CH-2400 Le Locle, sauf
en ce qui concerne le posage 16 et la ventouse 4
qui lui ont été rajoutés. L'appareil No 5555 est
utilisé pour le contrble d'étanchéité des monires.
On voit qu'en le dotant d'un posage amovible 16 et
d'un nouveau couvercle 17 équipé d'une ventouse
4, l'appareil de base peut &tre mis & profit pour
remplir une nouvelle fonction, I'ancienne fonction
pouvant &tre retrouvée trés rapidement si nécessai-
re.

Revendications

1. Procédé pour ouvrir une bofte de monire (1)
par extraction de la glace (2), caractérisé par le
fait qu'il comporie la succession des étapes
suivantes : on fixe la bofte dans une enceinte
(3), applique une ventouse (4) sur la glace,
soumet l'intérieur (5) de l'enceinte de méme
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que l'intérieur (6) de la bofte & une méme
surpression déterminée, exerce une force de
traction (A) sur la ventouse jusqu'a extraction
de la glace, et rétablit la pression normale
dans I'enceinte pour sortir la bofte débarrassée
de sa glace.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que la surpression peut étre réglée
entre deux et six bars.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que si la bote de montre comporte
une carrure (7) venue de fabrication en une
piece avec le fond (8), on enléve la tige (9) et
la couronne (10) que présente le mouvement
(11) avant d'exercer la surpression dans l'en-
ceinte.

Procédé selon la revendications 1, caractérisé
par le fait que si la bote de montre comporte
un fond (12) distinct de la carrure (13), on
enléve le fond avant d'exercer la surpression
dans l'enceinte.

Appareil pour la mise en oeuvre du procédé
selon la revendication 1, caractérisé par le fait
qu'il comporte un bati (14) dans lequel est
logée une pompe, une enceinte (3) surmontant
le bati et dans laquelle débouche un conduit
(15) communiquant avec la pompe, l'enceinte
comportant un dispositif de fixation (16) de la
bofte de monire, ladite enceinte étant surmon-
tée par un couvercle amovible (17) obturant sa
partie supérieure, ledit couvercle étant muni
d'une soupape (18) et d'une tige (19), cette
derniére étant montée coulissante & travers le
couvercle et portant, & son exirémité située
dans l'enceinte, une ventouse (4) susceptible
d'étre appliqué contre la glace (2) & extraire de
la bofte.

Appareil selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que la veniouse présente sensible-
ment la forme d'un cbne (20).

Appareil selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que la ventouse (4) comporte un
joint torique (21) emprisonné entre deux élé-
ments (22, 23) susceptibles d'étre démontés
I'un par rapport 4 l'auire.
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