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feî)  Combine  de  mesure  à  capteur  de  courant  et  transformateur  d'alimentation. 

<  

(57)  Un  combiné  de  mesure  est  formé  par  l'asso- 
ciation  d'un  capteur  de  courant  (12)  à  tore 
amagnétique  (16)  et  d'un  transformateur  d'ali- 
mentation  (14)  à  circuit  magnétique  (20)  agencé 
autour  du  tore  (16).  Le  premier  enroulement 
secondaire  (18)  du  capteur  de  courant  (12)  est 
situé  plus  près  du  conducteur  primaire  (15)  que 
le  deuxième  enroulement  secondaire  (22)  du 
transformateur  d'alimentation  (14). 

Application  :  déclencheur  à  propre  courant 
pour  disjoncteur. 

CL 
LU 

Jouve,  18,  rue  Saint-Denis,  75001  PARIS 



1 EP0  561  717  A1 2 

L'invention  est  relative  à  un  combiné  de  mesure 
formé  par  l'association  d'un  capteur  de  courant  à  tore 
amagnétique  ayant  un  premier  enroulement  secon- 
daire  destiné  à  délivrer  un  signal  de  mesure  propor- 
tionnel  à  la  dérivée  du  courant  parcourant  un  conduc- 
teur  primaire  commun  traversant  un  orifice,  et  d'un 
transformateur  d'alimentation  comportant  un  circuit 
magnétique  en  matériau  ferromagnétique,  lequel  est 
traversé  par  ledit  conducteur  primaire,  et  portant  un 
deuxième  enroulement  secondaire  susceptible  de 
fournir  une  énergie  d'alimentation,  notamment  à  un 
déclencheur  électronique  d'un  disjoncteur  électrique. 

Un  tel  dispositif  est  connu  du  document  FR-A-2- 
599.195  de  la  demanderesse,  dans  lequel  le  capteur 
de  courant  à  tore  de  Rogowski,  et  le  transformateur 
d'alimentation  sont  disposés  côte  à  côte  et  coaxiale- 
ment  autour  de  la  barre  du  conducteur  primaire.  Etant 
donné  que  la  place  réservée  au  déclencheur  dans  le 
boîtier  du  disjoncteur  devient  de  plus  en  plus  réduite, 
une  disposition  côte  à  côte  du  capteur  et  du  transfor- 
mateur  devient  inadéquate. 

L'objet  de  l'invention  consiste  à  réduire  l'encom- 
brement  d'un  combiné  de  mesure  pour  un  déclen- 
cheur  à  propre  courant. 

Le  combiné  de  mesure  est  caractérisé  en  ce  que 
le  capteur  de  courant  est  disposé  à  l'intérieur  du  cir- 
cuit  magnétique  du  transformateur  d'alimentation 
avec  une  disposition  coaxiale  autour  de  l'orifice,  et 
que  le  premier  enroulement  secondaire  est  situé  plus 
près  du  conducteur  primaire  que  le  deuxième  enrou- 
lement  secondaire,  lequel  est  situé  dans  une  zone  à 
faible  champ  magnétique. 

Cette  disposition  du  capteur  de  courant  permet 
d'obtenir  un  signal  de  mesure  maximum  aux  bornes 
du  premier  enroulement  secondaire,  alors  que  le 
deuxième  enroulement  secondaire  est  agencé  pour  li- 
miter  l'intensité  secondaire  du  transformateur  d'ali- 
mentation  en  cas  d'apparition  d'un  courant  de  court- 
circuit  dans  le  conducteur  primaire. 

Le  circuit  magnétique  est  agencé  en  cadre  fermé 
ayant  une  branche  rectiligne  de  support  du  deuxième 
enroulement  secondaire,  lequel  s'étend  orthogonale- 
ment  à  l'orifice  de  passage  du  conducteur  primaire. 
Le  circuit  magnétique  comporte  à  l'opposé  de  la  bran- 
che  rectiligne,  une  partie  en  forme  de  voûte,  dont  la 
paroi  interne  se  trouve  au  voisinage  du  capteur  de 
courant. 

La  protection  du  combiné  est  assurée  par  une 
carcasse  isolante  formée  par  l'assemblage  de  deux 
demi-coquilles  venant  en  aboutement  dans  le  plan 
médian  de  symétrie. 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  rassorti- 
ront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  suivre 
d'un  mode  de  réalisation  de  l'invention,  donné  à  titre 
d'exemple  non  limitatif,  et  représenté  aux  dessins  an- 
nexés,  dans  lesquels: 

La  figure  1  est  une  vue  en  élévation  du  combiné 
de  mesure  selon  l'invention. 

La  figure  2  montre  une  vue  en  coupe  selon  la  li- 
gne  2-2  de  la  figure  1. 

La  figure  3  représente  un  mode  d'installation  du 
combiné  de  mesure  sur  un  conducteur  primaire  en 

5  boucle. 
La  figure  4  montre  le  combiné  inséré  dans  un 

compartiment  d'un  boîtier  de  disjoncteur. 
Sur  les  figures  1  et  2,  le  combiné  de  mesure  10 

est  formé  par  l'association  d'un  capteur  de  courant  12 
10  et  d'un  transformateur  d'alimentation  14,  agencée  au- 

tour  d'un  orifice  13  susceptible  d'être  traversé  par  un 
conducteur  primaire  15.  Ce  dernier  est  commun  au 
capteur  12  et  au  transformateur  14,  et  est  formé  par 
un  conducteur  de  phase  d'un  appareil  électrique  à  dé- 

15  clencheur  électronique  (non  représenté).  Le  capteur 
de  courant  12  du  combiné  10  comprend  un  tore  ama- 
gnétique  16  fermé  du  type  Rogowski,  sur  lequel  est 
bobiné  un  premier  enroulement  secondaire  18  desti- 
né  à  délivrer  un  signal  de  mesure  à  un  circuit  de  trai- 

20  tement  (non  représenté)  du  déclencheur.  Le  signal  de 
mesure  de  faible  puissance  est  proportionnel  à  la  dé- 
rivée  du  courant  parcourant  le  conducteur  primaire 
15. 

Le  transformateur  d'alimentation  14  adjacent 
25  comporte  un  circuit  magnétique  20  en  matériau  ferro- 

magnétique,  et  un  deuxième  enroulement  secondaire 
22  destiné  à  appliquer  la  tension  d'alimentation  au  dé- 
clencheur  électronique.  Le  circuit  magnétique  20  est 
formé  par  un  cadre  fermé  ayant  à  la  base  une  bran- 

30  che  rectiligne  sur  laquelle  est  bobiné  le  deuxième  en- 
roulement  secondaire  22  s'étendant  orthogonale- 
ment  à  l'orifice  13  circulaire.  La  cadre  est  constitué 
par  deux  empilements  de  tôles  magnétiques  assem- 
blées  symétriquement  par  rapport  au  plan  médian  de 

35  symétrie  de  trace  xx'.  La  partie  supérieure  en  voûte 
du  cadre  présente  une  forme  semi-circulaire  sensi- 
blement  centrée  sur  l'axe  yy'  de  l'orifice  1  3.  Le  combi- 
né  10  est  protégé  par  l'assemblage  de  deux  demi- 
coquilles  24,26  en  matériau  isolant  moulé,  destinées 

40  à  assurer  l'isolement  par  rapport  au  milieu  environ- 
nant.  Les  demi-coquilles  24,26  viennent  en  aboute- 
ment  dans  le  plan  médian  de  symétrie. 

Le  premier  enroulement  secondaire  18  du  cap- 
teur  12  est  formé  par  une  succession  de  spires  join- 

45  tives  réparties  surtout  le  pourtour  du  tore  16  amagné- 
tique.  Le  tore  16  bobiné  est  placé  à  l'intérieur  du  cir- 
cuit  magnétique  20  du  transformateur  14  avec  une 
disposition  coaxiale  autour  de  l'orifice  13  de  passage 
du  conducteur  primaire  15. 

50  L'ensemble  tore  16  et  le  premier  enroulement  se- 
condaire  18  s'étend  orthogonalement  au  deuxième 
enroulement  secondaire  22  en  épousant  l'intérieur  de 
la  partie  supérieure  en  voûte  du  circuit  magnétique 
20.  La  tore  16  amagnétique  du  capteur  de  courant  12 

55  entoure  directement  le  conducteur  primaire  15  pour 
obtenir  aux  bornes  du  premierenroulement  secondai- 
re  18,  un  signal  de  mesure  maximum  en  fonction  d'un 
courant  primaire  prédéterminé.  La  largeur  L  du  tore 
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16  de  Rogowski  mesurée  le  long  de  l'axe  yy'  corres- 
pond  sensiblement  à  la  dimension  du  deuxième  en- 
roulement  secondaire  22  mesurée  le  long  de  cet  axe 
YY'. 

Le  deuxième  enroulement  secondaire  22  du 
transformateur  d'alimentation  14  est  plus  éloigné  du 
conducteur  primaire  15  que  le  tore  16  et  se  trouve 
dans  une  zone  de  faible  champ  magnétique.  Il  en  ré- 
sulte  une  limitation  de  l'intensité  fournie  par  l'enrou- 
lement  22  en  cas  d'apparition  d'un  courant  de  court- 
circuit  dans  le  conducteur  primaire  15. 

Sur  la  figure  3,  le  conducteur  primaire  15  est 
conformé  selon  une  boucle  28,  avec  une  disposition 
du  deuxième  enroulement  secondaire  22  à  l'extérieur 
de  la  boucle. 

En  référénce  à  la  figure  4,  le  combiné  de  mesure 
10  est  inséré  dans  un  compartiment  30  de  forme  pa- 
rallélépipédique  d'un  boîtier  isolant  de  l'appareillage 
électrique.  La  partie  supérieure  en  voûte  du  circuit 
magnétique  20  laisse  subsister  dans  les  coins  du 
compartiment  30,  deux  volumes  libres  32,34  autori- 
sant  le  bobinage  pour  plusieurs  passages  du  conduc- 
teur  primaire  15  dans  l'orifice  13.  La  section  du 
conducteur  primaire  15  correspond  à  des  calibres  in- 
férieurs  à  100  Ampères. 

L'encombrement  occupé  par  le  combiné  de  me- 
sure  10  dans  un  boîtier  moulé  d'appareillage,  notam- 
ment  d'un  disjoncteur  à  déclencheur  électronique  à 
propre  courant,  est  réduit  au  minimum. 

Revendications 

1  .  Combiné  de  mesure  formé  par  l'association  d'un 
capteur  de  courant  (12)  à  tore  amagnétique  (16) 
ayant  un  premier  enroulement  secondaire  (18) 
destiné  à  délivrer  un  signal  de  mesure  proportion- 
nel  à  la  dérivée  du  courant  parcourant  un  conduc- 
teur  primaire  (15)  commun  traversant  un  orifice 
(13),  et  d'un  transformateur  d'alimentation  (14) 
comportant  un  circuit  magnétique  (20)  en  maté- 
riau  ferromagnétique,  lequel  est  traversé  par  ledit 
conducteur  primaire  (15),  et  portant  un  deuxième 
enroulement  secondaire  (22)  susceptible  de  four- 
nir  une  énergie  d'alimentation,  notamment  à  un 
déclencheur  électronique  d'un  disjoncteur  électri- 
que, 
caractérisé  en  ce  que  le  capteur  de  courant  (12) 
estdisposé  à  l'intérieur  du  circuit  magnétique  (20) 
du  transformateur  d'alimentation  (14)  avec  une 
disposition  coaxiale  autour  de  l'orifice  (1  3),  et  que 
le  premier  enroulement  secondaire  (18)  est  situé 
plus  près  du  conducteur  primaire  (15)  que  le 
deuxième  enroulement  secondaire  (22),  lequel 
est  situé  dans  une  zone  à  faible  champ  magnéti- 
que. 

2.  Combiné  de  mesure  selon  la  revendication  1  ,  ca- 

ractérisé  en  ce  que  le  circuit  magnétique  (20)  est 
agencé  en  cadre  fermé  ayant  une  branche  recti- 
ligne  de  support  du  deuxième  enroulement  se- 
condaire  (22),  lequel  s'étend  orthogonalement  à 

5  l'orifice  (13)  de  passage  du  conducteur  primaire 
(15). 

3.  Combiné  de  mesure  selon  la  revendication  2,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  le  circuit  magnétique  (20) 

10  comporte  à  l'opposé  de  la  branche  rectiligne,  une 
partie  en  forme  de  voûte,  dont  la  paroi  interne  se 
trouve  au  voisinage  du  capteur  de  courant  (12). 

4.  Combiné  de  mesure  selon  la  revendication  3,  ca- 
15  ractérisé  en  ce  que  la  partie  en  voûte  du  circuit 

magnétique  (20)  présente  une  forme  semi- 
circulaire  centrée  sur  l'axe  de  l'orifice  (1  3),  et  que 
la  largeur  du  tore  (16)  le  long  dudit  axe  corres- 
pond  sensiblement  à  la  dimension  du  deuxième 

20  enroulement  secondaire  (22)  mesurée  le  long  du- 
dit  axe. 

5.  Combiné  de  mesure  selon  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  la  protection  du 

25  combiné  est  assurée  par  une  carcasse  isolante 
formée  par  l'assemblage  de  deux  demi-coquilles 
(24,26)  venant  en  aboutement  dans  le  plan  mé- 
dian  de  symétrie. 

30  6.  Combiné  de  mesure  selon  l'une  des  revendica- 
tions  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  le  circuit  magné- 
tique  (20)  du  transformateur  d'alimentation  (14) 
comporte  une  paire  d'empilements  de  tôles  ma- 
gnétiques,  assemblée  symétriquement  par  rap- 

35  port  au  plan  médian  de  symétrie. 

40 

45 

50 

3 



kl  V  WW  I  f  I  f  #-»  I 



tr  U  DD  I  III  Al 



EP  0  561  717  Al 

à  ice  européen  RAPPORT  DE  RECHERCHE  EUROPEENNE  Numer°  "e  ladïn,ande 
des  brevets 

EP  93  42  0101 

UUIUMILINIS  CONSIDERES  COMME  PERTINENTS 

vategone citation  au  aocumem  avec  indication,  en  cas  de  besoin, des  parties  pertinentes Revendication! 
concernée  [ CLASSEMENT  DE  LA DEMANDE  Ont.  Cl.S  ) 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

l-K-A-Z  byy  ISi)  (MERLIN  GERIN) 
*  page  5,  dernier   alinéa  * 

FR-A-734  768  (ATELIERS  DE  CONSTRUCTIONS 
ELECTRIQUES  DE  DELLE) 
*  f igures  1,2  * 

JS-A-4  262  209  (CHARLES  A.  BERNER) 
*  f igures  4,5  * 

3B-A-427  948  (THE  BRITISH  THOMSON  HOUSTON 
: o . )  

DE-A-1  638  625  (SIEMENS) 

DE-A-2  711  193  (RITZ  MESSWANDLER  GMBH  & 
: o . )  

"R-A-2  255  603  (SIEMENS) 

H01F40/06 

2 , 3 , 4 , 6  

DOMAINES  TECHNIQUES RECHERCHES  (lot.  Cl.S  ) 

H01F 
301R 

je  présent  rapport  a  ete  etaDH  pour  toutes  les  revendications 

.A  HAYE 
»ï  d  ataevemuu  oc  ta  recnercne 
28  JUIN  1993 

examinateur 
i/ANHULLE  R. 
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