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Pompe pour I'application sous pression d’un produit et installation pourvue de ladite pompe.

@ L’invention se rapporte a une pompe (8) pour

une installation d’application sous pression et a - 5

chaud dun produit, laquelle pompe (8) —ed. L
comprend un corps (9) délimitant au moins une L e—

chambre principale (10) dans laquelle se PAPT

déplace un piston (11), un moyen (16) de i Fig-2-

controle du passage du produit vers la chambre
principale (10) précitée dit moyen de contrdle
d’entrée, un moyen (17) de contréle du passe du
produit vers la sortie,

cette pompe étant caractérisée en ce
qu’elle comprend :

— sans interférence avec le circuit principal
du produit, un circuit annexe (18) pour un fluide
d’échange thermique, lequel comporte :

. un circuit (20) passant par une chambre (21)
entourant au moins et au plus prés le moyen
(17) de contréle de sortie,

. un circuit (22) passant par une chambre (23)
entourant au moins et au plus prés le moyen
(16) de contréle d’entrée et,

— le fluide d’échange thermique qui parcourt
au moins les susdits circuits d'entrée et de
sortie est & une température suffisamnent éle-
vée pour amener rapidement le produit contenu
dans la chambre principale dans un état liquide.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS
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Linvention se rapporte a une pompe pour I'appli-
cation sous pression d’un produit qui nécessite d’étre
projeté a chaud.

Elle se rapporte également a I'installation pour-
vue de la dite pompe.

Pour de nombreux produits utilisés dans divers
domaines techniques et notamment dans le domaine
routier, il est nécessaire, pour son application sur un
support, d’'amener ce produit a4 une température su-
périeure a la température ambiante.

Ceci est notamment le cas du bitume et de pein-
tures dites thermofusibles, telles celles utilisées pour
le marquage routier qui doivent généralement étre
préalablement chauffés jusqu’a une température de
I'ordre de cent quarante degrés Celsius.

Par rapport aux peintures dites traditionnelles,
ces peintures ont pour avantage d’étre plus résistan-
tes dans le temps et surtout de durcir plus rapidement
par simple abaissement de température sans exiger
de temps de séchage.

Pour déposer ces produits chauds, on connait
une technique dite "a fusion instantanée" par laquelle
le produit a Iétat solide, sous forme pulvérulente ou
granuleuse, est fondu instantanément dans un cou-
rant d’air chaud et véhiculé a I'état liquide, avec le
courant d’air chaud, jusqu’au dispositif applicateur.

Cette technique présente toutefois des inconvé-
nients sérieux :

- elle nécessite une quantité importante d’air

pour véhiculer le produit & appliquer,

- il est difficile de doser la projection de matiére
solide dans le courant d’air chaud ce qui nuit a
la régularité de I’épaisseur et donc a la qualité
de la bande appliquée,

- pour parvenir a la fusion instantanée de la ma-
tiére solide, 'air doit étre chauffé a une tempé-
rature de I'ordre de six cents degrés Celsius ce
qui impligue une consommation importante
d’énergie et le risque d’endommager les revé-
tements de chaussées servant de support au
marquage,

- il est difficile de réaliser une commande sé-
quentielle du courant d’air assurant la réalisa-
tion de traits interrompus tels des pointillés,

- une certainte quantité d’air reste emprisonnée
dans le produit aprés I'application sur le sol
d’ou la création de bulles d’air, ce qui entraine
une mauvaise tenue du marquage dans le
temps,

- en raison du mélange projeté, le durcissement
est trés rapide ce qui peut nuire a la retenue
des charges telles des microbilles réfléctori-
santes habituellement associées au mélange
et

- le mélange de I'air chaud et du produit chaud
fondu donne naissance a des gaz dangereux
qui n’excluent pas le risque d’explosion.

On connait un autre type d’installation (FR-A-
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2.597.521) qui comprend :

- un réservoir dans lequel le produit est mainte-
nu a une température appropriée,

- un circuit hydraulique qui relie le réservoir a un
dispositif applicateur et,

- un moyen moteur pour amener le produit au
dispositif applicateur.

Dans cette solution, le réservoir est mis en pres-
sion ce qui permet de chasser le produit jusqu’au dis-
positif applicateur.

Pour des raisons de sécurité et de cot de fabri-
cation, la pression qui régne dans le réservoir est gé-
néralement faible au plus de I'ordre de six bars et de
ce fait, le produit n’est pas vraiment projeté mais pra-
tiquement s’écoule.

Les quantités de produit déposées au métre
carré sont alors trés importantes et, par exemple, de
I'ordre de quatre a cing kilogrammes et I'épaisseur de
la couche appliquée est au minimum de l'ordre de
deux a trois millimétres.

Or, ces produits sont trés colteux et doivent étre
dosés en fonction des besoins réels.

Aussi, on a préféré jusqu’a présent utiliser des
peintures traditionnelles avec les inconvénients qu’el-
les comportent.

Pour réduire la couche de peinture, on connait
également un systéme (FR-A-1.446.291, FR-A-
2.637.820) dit "AIRLESS" c’est a dire sans airdans le-
quel une pompe préléve le produit dans un réservoir
et ameéne celui-ci sous une pression élevée jusqu’au
moyen applicateur qui projette véritablement le pro-
duit sur le support.

L'épaisseur de la couche projetée est alors faci-
lement contrélable et peut donc étre réduite a la dose
juste nécessaire au besoin.

Classiquement, la pompe est constituée :

- d’un corps délimitant au moins une chambre
principale dans laquelle se déplace un piston
associé a I'une des extrémités d’'une tige dont
l'autre extrémité est associée a un moyen de
commande du déplacement de cette tige, tel un
moteur hydraulique,

- d’un moyen de confrdle du passage du produit
vers la chambre principale précitée dit "moyen
de contrble d’entrée",

- d’un moyen de confrdle du passage du produit
vers la sortie de la chambre principale dit
"moyen de contrdle de sortie".

Les moyens de contréle du passage du produit
sont chacun notamment constitués par un clapet coo-
pérant avec un siége disposé a la périphérie d’un ori-
fice, chacune de ces piéces étant elles-mémes dites
d'entrée ou de sortie selon qu’elle appartient au
moyen de passage dit d’entrée ou de sortie.

Ainsi, lorsque le piston se déplace dans le sens
dit d’aspiration, le clapet dit d’entrée se Iéve de son
siége et permet au produit de pénétrer dans la cham-
bre principale tandis que le clapet dit de sortie est ap-
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pliqué sur son siége.

Lorsque le piston se déplace dans l'autre sens, le
clapet d’entrée est appliqué sur son siége tandis que
le clapet de sortie est lui écarté de son siége et per-
met d’évacuer le produit de la chambre principale,
sous une pression déterminée, vers les moyens ap-
plicateurs.

On comprend qu’avec une telle pompe lorsqu’on
arréte la projection du produit, par exemple, en fin de
journée ou pour changer de chantier, le produit enco-
re contenu dans la pompe va s’y refroidir et se solidi-
fier.

Il va ainsi venir bloquer, sinon le piston, au moins
I'un des clapets.

Il sera alors impossible de remettre la pompe en
marche sauf, si possible, a la démonter et a la net-
toyer.

Dans d’autres domaines, tels celui des installa-
tions destinées a la compression d’oxygéne, pour
maintenir une pompe a température convenable, il est
connu de prévoir dans le corps de la pompe un circuit
annexe tel une chemise entourant la chambre princi-
pale dans laquelle circule le piston.

Dans ce domaine, le circuit annexe sert non au
rechauffement mais au refroidissement du fluide pré-
sent dans la chambre pour éviter que I'oxygéne ne
passe au dessus de son point d’ébullition.

Tant le domaine que le but poursuivi sont donc
éfrangers a la présente invention.

De plus, les dispositions ci-dessus ne seraient
pas transposables au domaine de la présente inven-
tion ou du moins, méme en imaginant de faire circuler
dans le circuit annexe un fluide de réchauffement,
cela ne suffirait pas pour permettre de faire fonction-
ner 'installation aprés arrét et durcissement du pro-
duit dans la pompe.

Un des résultats que I'invention vise a obtenir est
une pompe qui, tout en permettant la projection a
chaud d’un produit, ne présente pas les inconvénients
précités.

A cet effet, I'invention se rapporte a une pompe
du type précité notamment caractérisée en ce que :

- sans interférence avec le circuit principal du
produit, un circuit annexe 18 pour un fluide
d’échange thermique avec le produit, lequel
circuit annexe comprend dans le corps de la
pompe une chemise 19 entourant la chambre
principale et,

- outre la chemise entourant la chambre princi-
pale de la pompe sur toute sa longueur, le cir-
cuit annexe comprend :

. un circuit dit de sortie passant par une
chambre également dite de sortie, entou-
rant au moins et au plus prés le moyen de
contrble de sortie,

. un circuit dit d’entrée passant par une
chambre également dite d’entrée, entou-
rant au moins et au plus prés le moyen de
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contrble d’entrée et,

- le fluide d’échange thermique qui parcourt au
moins les susdits circuits d’entrée et de sortie
est a une température suffisamment élevée
pour amener rapidement le produit contenu
dans la chambre principale dans un état liqui-
de.

Linvention sera bien comprise a I'aide de |la des-
cription ci-aprés faite a titre d’exemple non limitatif en
regard du dessin ci-annexé qui représente schémati-
quement :

- figure 1 : une installation de projection d’'un
produit,

- figure 2 : une pompe vue en coupe longitudina-
le.

En se reportant au dessin, on voit que l'installa-
tion 1 pour I'application sous pression d’'un produit 2
qui, pour la dite application, doit étre porté a une tem-
pérature supérieure a la température ambiante, peut,
par exemple, étre portée par un véhicule automobile
3.

Lapplication se fait, par exemple, sur un support
4 tel le sol.

Le produit est, par exemple, une peinture thermo-
fusible ou du bitume etc ...

Classiquement, cette installation comprend :

- un réservoir 5 dans lequel le produit a projeter

2 est, au moins pendant I'application, maintenu
a une température appropriée,

- un dispositif applicateur 7,

- un circuit hydraulique 6 principal qui relie le ré-
servoir 5 au dispositif applicateur 7 et,

- sur le circuit principal 6, au moins une pompe
8 pour, sous une pression élevée, amener le
produit du réservoir 5 jusqu’au dispositif appli-
cateur 7.

Cette installation 1 est du type souvent appelé
"AIRLESS" c’est a dire que I'application du produit se
fait sans induire le mouvement du produit par un puis-
sant débit d’air, la projection n’étant dde qu’a la pres-
sion élevée avec laquelle le produit est par la pompe
déplacé jusqu’en amont du dispositif applicateur 7.

Bien que cela ne soit pasreprésenté, I'installation
1 comporte des moyens pour régler, contrbler et ré-
guler la pression précitée.

Classiquement, la pompe 8 comprend :

- un corps 9 délimitant au moins une chambre

principale 10 dans laquelle se déplace un pis-
ton 11 associé al'une 12 des extrémités 12, 13
d’une tige 14 dont l'autre extrémité 13 est as-
sociée a un moyen 15 de commande du dépla-
cement de la tige 14, tel un moteur hydraulique
15,

- unmoyen 16 de contrdle du passage du produit
vers la chambre principale 10 précitée dit
moyen de contréle d’entrée,

- unmoyen 17 de contrdle du passage du produit
vers la sortie de la chambre 10 dit moyen de
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contrble de sortie.

Les moyens 16, 17 de contréle du passage du
produit sont chacun notamment constitués par un cla-
pet 16a, 17a d’entrée ou de sortie coopérant avec un
siége 16b, 17b disposé a la périphérie d'un orifice
16¢, 17c.

Chacune de ces piéces est elle-méme dite d’en-
trée ou de sortie selon qu’elle appartient au moyen de
passage dit d’entrée ou de sortie du produit.

Les moyens de contréle sont montés de maniére
ace que lorsque I'un est ouvert etlaisse passerle pro-
duit, I'autre est fermé.

Ainsi, lorsque le piston se déplace dans le sens
dit d’aspiration, le clapet d’entrée est écarté de son
siége, laissant entrer le produit dans la chambre prin-
cipale tandis que le clapet de sortie est appliqué for-
tement sur son siége et vice versa lorsque le piston
se déplace en sens opposé.

De préférence, le moyen 16 de contréle de I'en-
trée du produit dans la chambre principale est logé
dans la paroi 24 d’extrémité de la chambre principale
de la pompe tandis que le moyen de contréle de sortie
du produit thermofusible est logé prés sinon dans le
piston.

Selon l'invention, la pompe comprend :

- sans interférence avec le circuit principal du
produit, un circuit annexe 18 pour un fluide
d’échange thermique avec le produit, lequel
circuit annexe comprend dans le corps de la
pompe une chemise 19 entourant la chambre
principale et,

- outre la chemise 19 entourant la chambre prin-
cipale 10 de la pompe sur toute sa longueur, le
circuit annexe 18 comprend:

. un circuit 20 dit de sortie passant par une
chambre 21 également dite de sortie, en-
tourant au moins et au plus prés le moyen
17 de contrble de sortie,

. un circuit 22 dit d’entrée passant par une
chambre 23 également dite d’entrée, entou-
rant au moins et au plus prés le moyen 16
de controle d’entrée et,

- le fluide d’échange thermique qui parcourt au
moins les susdits circuits d’entrée et de sortie
est a une température suffisamment élevée
pour amener rapidement le produit contenu
dans la chambre principale dans un état liqui-
de.

Par exemple, pour une température de change-
ment d’état du produit de 'ordre de cent quarante de-
grés Celsius, le fluide d’échange thermique sera por-
té a une température de I'ordre de deux cent trente de-
grés Celsius a deux cent soixante degrés Celsius per-
mettant d’assurer un réchauffement du produit dans
un temps réduit, de I'ordre de dix minutes.

Selon I'invention, chacune des chambres d’en-
trée et de sortie des circuits annexes d’entrée et de
sortie est une chambre annulaire concentrique au
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moyen de controle correspondant.

Selon l'invention, le moyen 17 de contrdle dit de
sortie est logé dans le piston 11 et le circuit de sortie
20 précité traverse longitudinalement la tige 14 pour
parvenir a alimenter la chambre de sortie 21 entou-
rant le dit moyen 17 de contrdle de sortie.

Selon l'invention, la chambre 21 du circuit de sor-
tie 20 est également concentrique a la tige 14 et
s’étend sur la quasi totalité de sa longueur.

De préférence, la distance entre la chambre 21 et
la paroi externe du piston est la plus faible possible.

Selon I'invention, I'installation 1 comprend en ou-
tre :

- contrdlé par au moins un distributeur 25a, un
circuit 25 de dérivation du produit, lequel circuit
de dérivation s’étend entre deux points 26a,
26b situés sur le circuit hydraulique principal,
I'un 26a en amont de la pompe, I'autre 26b sur
une conduite de retour du produit au réservoir
et,

- un capteur 27 de l'arrét de la projection du pro-
duit, lequel capteur, dés I'arrét de la projection,
est apte 4 émettre un signal de commande du
distributeur 25a du circuit de dérivation 25, au-
torisant aussitdt la dite dérivation et donc le re-
tour vers le réservoir 5 du produit pouvant se
diriger vers la pompe 8.

Ceci évite I'envoi puis le stockage dans la pompe
d’une fraction de produit qui pourrait refroidir et qu’il
faudrait ensuite éliminer pour permettre le redé-
marrage de la pompe.

Bien entendu, des moyens de chauffage sont
prévus pour amener les uns le produit a appliquer, les
autres le fluide d’échange thermique a leur tempéra-
ture et contréler les fluctuations de celle-ci.

De préférence, le dispositif applicateur 7 peut
comporter, lui aussi, un circuit de réchauffement (non
représenté) mais cela n’est pas essentiel pour I'inven-
tion.

Ce dispositif applicateur consiste par exemple en
au moins une buse de projection.

Dans le méme cadre, les conduites allant du ré-
servoir a la pompe et de la pompe au dispositif appli-
cateur peuvent aussi étre au moins calorifugées voire
réchauffées par un trongon de circuit annexe parallé-
le a la dite conduite ou enroulé autour de celle-ci.

Outre pour des produits comme des peintures
thermofusibles ou des bitumes, l'installation peut
avantageusement projeter des produits qui simple-
ment sont plus efficaces a chaud tels des saumures.

Revendications

1. Pompe (8) pour une installation (1) d’application
sous pression et a chaud d’un produit (2),
laquelle installation (1) comprend :

- unréservoir (5) dans lequel le produit & pro-
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jeter (2) est, au moins pendant I'application,
maintenu a une température appropriée,

- un dispositif applicateur (7),

- un circuit hydraulique (6) principal qui relie
le réservoir (5) au dispositif applicateur (7)
et,

- sur le circuit principal (6), au moins une
pompe (8) pour, sous une pression élevée,
amener le produit du réservoir (5) jusqu’au
dispositif applicateur (7),

laquelle pompe (8) comprend :

- un corps (9) délimitant au moins une cham-
bre principale (10) dans laquelle se déplace
un piston (11) associé a I'une (12) des ex-
trémités (12, 13) d’une tige (14) dont l'autre
extrémité (13) est associée a2 un moyen (15)
de commande du déplacement de la tige
(14), tel un moteur hydraulique (15),

- un moyen (16) de contréle du passage du
produit vers la chambre principale (10) pré-
citée dit moyen de contréle d’entrée,

- un moyen (17) de contréle du passage du
produit vers la sortie de la chambre (10) dit
moyen de contrdle de sortie.

cette pompe (8) étant CARACTERISEE
en ce qu’elle comprend:

- sans interférence avec le circuit principal du
produit, un circuit annexe (18) pour un flui-
de d’échage thermique avec le produit, le-
quel circuit annexe comprend dans le corps
de la pompe une chemise (19) entourant la
chambre principale,

- outre la chemise (19) entourant la chambre
principale (10) de la pompe sur toute sa lon-
gueur, le circuit annexe (18) comprend :

. un circuit (20) dit de sortie passant par
une chambre (21) également dite de
sortie, entourant au moins et au plus
présle moyen (17) de contrble de sortie,

. un circuit (22) dit d’'entrée passant par
une chambre (23) également dite d’en-
trée, entourant au moins et au plus prés
le moyen (16) de contrdle d’entrée et,

- le fluide d’échange thermique qui parcourt
au moins les susdits circuits d’entrée et de
sortie est a une température suffisamment
élevée pour amener rapidement le produit
contenu dans la chambre principale dans
un état liquide.

Pompe selon la revendication 1 caractérisée en
ce que le circuit interne (20) traverse longitudina-
lement la tige (14) pour alimenter la chambre in-
terne (21).

Pompe selon la revendication 1 ou 2 caractéri-
sée en ce que le moyen (17) de contréle dit de
sortie est logé dans le piston (11) et le circuit de
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sortie (20) traverse longitudinalement la tige (14)
pour parvenir a alimenter la chambre de sortie
(21) entourant le dit moyen (17) de contrble de
sortie.

Pompe selon la revendication 3 caractérisée en
ce que la chambre (21) du circuit de sortie (20)
est également concentrique a la tige (14) et
s’étend sur la quasi totalité de sa longueur.

Installation (1) pourvue d’'une pompe selon I'une
quelconque des revendications 1 a 4 qui
comprend :

- unréservoir (5) dans lequel le produit & pro-
jeter (2) est, au moins pendant I'application,
maintenu a une température appropriée,

- un dispositif applicateur (7),

- un circuit hydraulique (6) principal qui relie
le réservoir (5) au dispositif applicateur (7)
et,

- sur le circuit principal (6), au moins une
pompe (8) pour, sous une pression élevée,
amener le produit du réservoir (5) jusqu’au
dispositif applicateur (7),

caractérisée en ce qu’elle comprend :

- contrdlé par au moins un distributeur (25a),
un circuit (25) de dérivation du produit, le-
quel circuit de dérivation s’étend entre deux
points (26a, 26b) situés sur le circuit hy-
draulique principal, I'un (26a) en amont de
la pompe, I'autre (26b) sur une conduite de
retour du produit au réservoir et,

- un capteur (27) de I'arrét de la projection du
produit, lequel capteur, dés 'arrét de la pro-
jection, est apte a émettre un signal de
commande du distributeur (25a) du circuit
de dérivation (25), autorisant aussitét la dite
dérivation et donc le retour vers le réservoir
(5) du produit pouvant se diriger vers la
pompe (8).
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