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@ Verfahren und Rostkiihler zum Kiihlen von heissem Schiittgut.

@ Die Erfindung befaBt sich mit dem Kihlen von
heiBem Schiittgut, insbesondere Zementklinker, Erz-
material oder dergleichen, in einem Rostkiihler, auf
dessen Kihlrostfliche das Schiittgut entlangtrans-
portiert und dabei von einem Kihlgasstrom durch-
quert wird. Zur Erzielung eines hohen Kiihlwirkungs-
grades bei relativ geringer Rostfldche wird auf dem
Transportweg des Schittgutes vor dem Kiihleraus-
lauf wenigstens eine Schittgut-Teilmenge aus der
Schiittgutschicht durch Schwerkraft nach unten ab-
gezogen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kihlen
von heiBem Schiittgut, insbesondere Zementklin-
ker, Erzmaterial oder dergleichen (entsprechend
dem Oberbegriff des Anspruches 1) sowie einen
Rostkiihler fiir das genannte heiBe Schiittgut
(entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 9).

Kihlverfahren und Rostkiihler der vorausge-
setzten Art sind aus der Praxis in verschiedenen
Ausflihrungsformen hinreichend bekannt.

Aus Untersuchungen und Beobachtungen an
bekannten Rostkiihlern beispielsweise zum Kiihlen
von Zementklinker ist es bekannt, daB bei diesen in
der Praxis verwendeten Kiihlern das effektiv wirk-
same Volumen flir zu kiihlendes Schittgut (z.B.
Zementklinker) in Transportrichtung entlang der
Kihlrostfliche abnimmt. Dies fiihrt dazu, daB ins-
besondere in den in Transportrichtung hinteren
bzw. Nachkiihlbereichen eine relativ groBe Kihl-
rostfldche bendtigt wird, um das Schittgut ausrei-
chend zu kiihlen. Dieser Sachverhalt sei anhand
Fig.6 der ganz schematisch gehaltenen Zeichnung
kurz erlautert.

In Fig.6 ist mit 1 nur ganz schematisch ein
Rostkiihler veranschaulicht, der einen Einlauf-
schacht 2 fiir aus einem Ofen kommendes heiBles
Schiittgut (z.B. Zementklinker) und eine Kihlrost-
fliche 3 besitzt, die sich in L3ngsrichtung des
Kihlers zwischen einem Kihlereinlauf 1a und ei-
nem Kiihlerauslauf 1b erstreckt. Diese Kuhlrostfl4-
che 3 bildet somit eine Transportfliche flir zu
kiihlendes Schiittgut 4, und sie weist - wie an sich
bekannt - im wesentlichen einander abwechselnde
Reihen (Querreihen) 3a bzw. 3b von feststehenden
und hin- und herbeweglichen Rostplatten 5 bzw. 6
auf, die mit Gasdurchtritts6ffnungen versehen sind
und von Kihigas bzw. Kihlluft (vgl. gestrichelte
Pfeile 7) von unten nach oben - im Kreuz- bzw.
Querstrom - durchstromt werden.

Betrachtet man die Darstellung in Fig.6, so
erkennt man dort - wie durch wei3 gehaltene und
schraffierte Schiittgutschichten 4a bzw. 4b darge-
stellt - eine Abnahme des effektiven Kiihlvolumens
in Schittgut-Transportrichtung (Pfeil 8), wobei die-
ser Abnahme zumindest im sogenannten Rekupe-
rationsbereich das Prinzip der ansteigenden Bett-
héhe in Transportrichtung entgegenwirken kann,
wenn man den Rostkilihler - wie ebenfalls allgemein
bekannt - in Form eines Stufenrostklihlers ausbil-
det. Durch ein Ansteigen der Schiittgut-BetthGhe
kann dann das effektive Kihlvolumen anndhernd
konstantgehalten werden, wobei aber die gesamte
Betthdhe in Transportrichtung und dementspre-
chend auch der Druckverlust fir die Kihlluft an-
steigt.

Ahnlich verhilt es sich auch bei anderen be-
kannten Ausflihrungen, von denen beispielsweise
die US-A-4 624 636 genannt sei. Nach dem Aus-
flihrungsbeispiel der dortigen Fig.1 kdnnen die
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Gasdurchtrittséffnungen der die Kihlrostfliche bil-
denden Rostplatten offensichtlich so groB sein, daB
durch sie ein gewisser Feinanteil des zu kiihlenden
Schiittgutes nach unten hindurchfallt, wo es von
besonders ausgebildeten Abteilen aufgenommen
und abgeleitet wird, d.h. es kann hier eine gewisse
Absiebung des unmittelbar auf der Kihlrostfliche
entlangwandernden Feinanteiles aus einer unter-
sten Gutschicht entlang der gesamten Kihlrostfl3-
che nach unten ausfallen, wobei eine einigermaBen
genaue Steuerung dieses nach unten ausfallenden
Feinanteiles auf Schwierigkeiten st6BAt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren und einen Rostkihler der im
Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. im Oberbegriff
des Anspruches 9 vorausgesetzten Art in der Wei-
se zu verbessern, daB durch relativ einfache und
gut steuerbare MaBnahmen eine besonders intensi-
ve Kihlwirkung mit verhdlinismiBig niedrigen
Investitions- und Betriebskosten erzielt werden
kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
bzw. des Anspruches 9 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteransprliche.

Die Erfindung sei nachfolgend anhand der
Zeichnung nd-her erldutert. In dieser Zeichnung
zeigen:

Fig.1 eine  schematische Langs-
schnittansicht durch einen erfin-
dungsgemiBen Rostkiihler;
eine vereinfachte perspektivi-
sche Detailansicht (Ausschnitt)
einiger Rostplattenreihen, zur
Veranschaulichung einer ersten
Ausflihrungsform flr die Ausbil-
dung von Schittgut-Abzugsstel-
len;

Teil-Langsschnittansichten
durch den Rostkiihler, zur Dar-
stellung weiterer Ausflihrungs-
beispiele flr die Anordnung und
Ausbildung von Schiittgut-Ab-
zugsstellen;

eine L3ngsschnittansicht durch
eine allgemeine Ausflihrungs-
form eines Rostkiihlers, zur Er-
lduterung von Schichtungen und
Temperaturverteilungen im
Schiittgutbett, insbesondere im
Zusammenhang mit dem be-
kannten Stand der Technik.

Zur Erlduterung des Erfindungsgedankens sei
zundchst nochmals auf Fig.6 Bezug genommen, in
der als ein (insbesondere bevorzugtes) Beispiel ein
sogenannter Schubrostkiihler dargestellt ist. Ganz
besonders geeignet ist dieser Schubrostkiihler 1

Fig.2

Fig.3,4u. 5

Fig.6
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zum Abkilihlen von heiBem Zementklinker, der in
diesem Falle das Schiittgut 4 bildet und der durch
den Einlaufschacht 2 von einem nicht ndher veran-
schaulichten Brennofen abgeworfen wird und am
Kihlereinlauf 1a auf die Kuhlrostfliche 3 gelangt.
Bei der Transportbewegung des zu kihlenden
Schiittgutes 4 bilden sich in dem Schiittgutbett
eine in Transportrichtung (Pfeil 8) ansteigende
(dicker werdende) untere Schittgutschicht 4a und
eine darUberliegende - schraffierte - obere Schitt-
gutschicht 4b hinsichtlich der Temperaturverteilung
aus, wenn entsprechend den Pfeilen 7 Kiihigas
bzw. Kihlluft von unten her zugefihrt und im
Kreuzstrom durch dieses Schiittgutbett nach oben
hindurchgeleitet wird. Nimmt man an, da8 im Uber-
gangsbereich von der unteren Schittgutschicht 4a
in die obere Schiittgutschicht 4b eine Temperatur
von do herrscht, dann herrscht in der unteren
Schiittgutschicht 4a eine Temperatur dg; < do,
wihrend in der oberen Schittgutschicht 4b eine
Temperatur d¢; > do herrscht. In dem Bereich
unterhalb des Grenztemperaturbereiches 9o, also in
der unteren Schittgutschicht 4a, hat das Schittgut
4 in jedem Falle bereits eine ausreichende Kiihlung
erhalten.

In Erkenntnis dieser Schichtungen und Tempe-
raturverteilungen in dem transportierten Bett des zu
kiihlenden Schittgutes (Klinkers) 4 wird erfindungs-
gemiB nun auf dem Transportweg des zu kiihlen-
den Schittgutes auf der Kihlrostfliche vor dem
Kihlerauslauf wenigstens eine Schitigut-Teilmen-
ge vor allem aus einem unteren Teil des Schittgut-
bettes bzw. der Schittgutschicht 4a durch Schwer-
kraft nach unten abgezogen. Bei den der Erfindung
zugrundeliegenden Versuchen wurde ndmlich her-
ausgefunden, daB durch die genannte Schichtung
des zu kiihlenden Schiittgutes 4 in Strémungsrich-
tung des Kihlgases (Pfeile 7) ein Temperaturgra-
dient im Schiittgutbett entsteht, der sich dadurch
auswirkt, daB die untere Schiittgutschicht, die zu-
erst mit dem eintretenden Kihigas in Kontakt
kommt, am kiihlsten ist, wihrend das Schiittgut an
der Oberseite des Schittgutbettes, an der das
Kihigas aus dem Schittgut wieder austritt, am
heiBesten ist. Somit wird erfindungsgemiB vor al-
lem von der unteren Schittgutschicht vor dem
Kihlerauslauf 1b wenigstens ein Teil durch
Schwerkkraft nach unten abgezogen, so daB dar-
Uberliegende heiBere Schittgutschichten auf der
Kihlrostfliche 3 nach unten nachsinken k&nnen.
Auf diese Weise behindert bereits genligend abge-
kiihltes Schittgut nicht mehr die Kiihlung des dar-
Uber liegenden heiBeren Schiitigutes.

Wie anhand Fig.1 vereinfacht dargestellt ist,
wird es vorgezogen, an mehreren Stellen, ndmlich
an den Abzugsstellen 9 und 10 bzw. an beliebig
vielen Abzugsstellen Uiber die Ldnge und/oder Brei-
te der Kihlrostfliche 3 einstellbare Schittgut-Teil-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mengen durch Schwerkraft aus der unteren Schiiti-
gutschicht 4a nach unten abzuziehen. Hierbei kann
es auch zweckmiBig sein, an besonders auswihl-
baren Abzugsstellen 9, 10 einstellbare Schittgut-
Teilmengen nach unten abzuziehen. Die aus der
unteren Schiittgutschicht 4a  abgezogenen
Schiittgut-Teilmengen k&nnen dann mit dem am
Kihlerauslauf 1b von der Kihlerrostfliche 3 ablau-
fenden gekiihlten Schiittgut zusanmengefiihrt wer-
den, was spéter noch niher erldutert wird. Zumin-
dest die aus der unteren Schittgutschicht 4a abge-
zogenen Schittgut-Teilmengen k&nnen einer Nach-
kiihlung unterworfen werden. Gegebenenfalls kdn-
nen jedoch auch die aus der unteren Schittgut-
schicht 4a abgezogenen Schittgut-Teilmengen zu-
sammen mit dem am Kihlerauslauf 1b von der
Kihlrostfliche 3 ablaufenden gekihlten Schiittgut
noch gemeinsam in einer geeigneten, hier nicht
ndher veranschaulichten Kihleinrichtung nachge-
kiihlt werden.

Es kann hierbei zweckmiBig sein, am Kihler-
auslauf 1b an geeigneter Stelle (wie an sich be-
kannt) einen Brecher, vorzugsweise einen Walzen-
brecher, zum Zerkleinern grober Teile zumindest
der Anteile der oberen heifien Schiittgutschicht an-
zuordnen.

Vorteilhaft ist es bei diesem Kiihlverfahren fer-
ner, wenn die nach dem Abzug wenigstens einer
Schiittgut-Teilmenge aus der unteren Schittgut-
schicht 4a die auf der Kiihlrostflache 3 verbleiben-
de Kihlgutmenge auf eine Schichthfhe eingestelit
wird, die im wesentlichen der Schichthdhe vor der
Abzugsstelle (9 oder 10) der Schiittgut-Teilmengen
entspricht. Dies kann auf einfache und an sich
bekannte Weise beispielsweise dadurch gesche-
hen, daB die Transportwirkung der hin- und herbe-
weglichen Rostiplatten 6 entsprechend verringert
wird (sei es durch eine etwas gednderte Plattenh{-
he, sei es durch einen separaten Antrieb mit ver-
anderbarer Hubzahl) oder daB ein einfaches Stau-
element oder dergleichen vorgesehen wird. In je-
dem Falle ist es zweckmdBig, Uber die gesamte
Lange der flir die Kihlung wirksamen Kihlrostfl4-
che eine im wesentlichen konstante Schuttgut-Bett-
héhe (eventuell auch eine zum Kihlerauslauf hin
leicht abnehmende Betth$he) auszubilden.

Aufgrund dieser erfindungsgemiBen Verfah-
rensweise kann zwischen dem zu kiihlenden
Schiittgut, insbesondere Zementklinker, und dem
dieses Schittgut von unten nach oben durchstro-
menden Kiihigas ein relativ hoher Temperaturgra-
dient erzielt werden, was zu einer besonders inten-
siven und wirksamen Kiihlung des heiBen Schiitt-
gutes fuhrt. Dieses Kiihlen kann bei der geschilder-
ten Vorgehensweise mit relativ geringem Druckver-
lust erzielt werden. Diese glinstige Kihlwirkung
bringt dann ferner die weiteren Vorteile mit sich,
daB - im Vergleich zu den bekannten Ausfiihrungen
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- eine geringere bzw. kilirzere Kuhlrostfliche mit
dementsprechend geringeren Investitions- und Be-
triebskosten erforderlich ist.

In der praktischen Ausfuhrung dieses erfin-
dungsgemiBen Verfahrens werden die Schittgut-
Teilmengen aus der unteren Schiittgutschicht 4a
selbstverstdndlich erst nach ausreichender Kiihlung
abgezogen werden. Dies geschieht - betrachtet auf
die Lange der Kihlrostfliche 3 - etwa in der zwei-
ten Hilfte, vorzugsweise etwa ab Beginn des letz-
ten Drittels des Transportweges auf dieser Kihi-
rostfldche 3, jedoch stets in Abhdngigkeit von dem
jeweiligen Kiihigut, dem gewlinschten bzw. bereits
erreichten Abklihlungsgrad usw..

Bevor auf einige weitere VerfahrensmaBnah-
men bzw. - varianten eingegangen wird, sei die in
der Zeichnung veranschaulichte Ausfiihrungsform
des Rostkilihlers 1 noch etwas ndher erldutert.

Wie bereits weiter oben anhand Fig.1 dargelegt
worden ist, ist an der Kihirostfliche 3 vor dem
Kihlerauslauf 1b wenigstens eine Abzugsstelle flr
einen Teil des Schittgutes aus der unteren Schiitt-
gutschicht 4a vorgesehen. Vorzugsweise sind meh-
rere solcher Schittgutabzugsstellen vorgesehen,
von denen in Fig.1 nur zwei ganz schematisch
angedeutet sind. Diese Schiitigut-Abzugsstellen 9,
10 k&nnen - in Transportrichtung (Pfeil 8) des zu
kiihlenden Schiittgutes 4 betrachtet - entsprechend
den jeweiligen Erfordernissen Uber die Linge
und/oder Breite der zweiten Langshdlfte der Kiihl-
rostfldche 3 verteilt ausgebildet sein.

Diese Schiittgut-Abzugsstellen 9, 10 k&nnen in
der Praxis auf jede geeignete und zweckmiBige
Weise als Abzugs- und Ausschleusstellen flr die
jeweils abzuziehenden Schiittgut-Teilmengen aus-
gebildet sein. Eine erste Mdglichkeit ist in Fig.2
vereinfacht dargestellt. In dieser Fig.2 kann man
zundchst - deutlicher als in den Fig.1 - die ndhere
Ausbildung und Zusammenordnung von feststehen-
den Rostiplatten 5 und hin- und herbeweglichen
Rostplatten 6 in einander abwechselnden Rostplat-
tenreihen 3a bzw. 3b erkennen. Diese Rostplatten
5, 6 k8nnen in an sich bekannter Weise mit Gas-
durchtrittsdffnungen 11 geeigneter Ausbildung und
Zusammenordnung versehen sein, so daB dort von
unten her ein geeignetes Kiihlgas, insbesondere
Kihlluft, zugeflhrt werden kann, damit es im Quer-
bzw. Kreuzstrom durch das zu kiihlende Schiittgut
4 hindurchstrémen kann.

In den oberen Plattenflichen von allen oder
von ausgewdhlten feststehenden Rostplatten 5 sind
(vgl. Fig.2) ausreichend groBe Schiittgut-Abzugsoff-
nungen 12 vorgesehen, unter denen Schittgut-Ab-
zugsschichte 13 angeordnet sind. Diese Schittgut-
Abzugsschichte 13 sind mit zweckmiBigen
Verstell- und Schleuseneinrichtungen versehen, um
einstellbare Schittgut-Teilmengen - wie erldutert -
aus der unteren Schittgutschicht 4a nach unten
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abziehen zu kdnnen. In Fig.2 sind nur ganz sche-
matisch Doppelpendelklappen 14 angedeutet, die
so verstellbar sind, daB gewlinschte bzw. einstell-
bare Teilmengen des Schittgutes 4 durch die
Schiittgut-Abzugsschichte 13 und somit auch
durch die Schiittgut-Abzugstffnungen 12 abgezo-
gen bzw. ausgeschleust werden k&nnen.

Weitere M&glichkeiten flir die Ausbildung und
Anordnung von Schittgut-Abzugsstellen sind in
den Fig.3, 4 und 5 veranschaulicht. Da in diesen
drei weiteren Ausflihrungsbeispielen die konstrukti-
ve Ausbildung der Abzugsstellen selbst jeweils
gleichartig ausgefiihrt sein kann, sei zundchst die-
se allgemeine konstruktive Gestaltung erldutert.

In allen drei Fallen (Fig.3, 4 und 5) ist der
Einfachheit halber nur eine einzige Schiittgut-Ab-
zugsstelle 29 veranschaulicht; selbstversténdlich
kénnen entlang der Ladnge der jeweiligen Kiihlrost-
fliche 3", 3" bzw. 3" auch mehrere solcher Ab-
zugsstellen 29 vorgesehen sein (entsprechend den
vorhergehenden Schilderungen anhand Fig.1). Be-
tfrachtet man in diesen Fig.3, 4 und 5 die
Schiittgut-Abzugsstelle 29, dann sei als erstes fest-
gehalten, daB jede Abzugsstelle 29 - in Transport-
richtung (Pfeil 8) des zu kiihlenden Schiittgutes
betrachtet - zumindest zwischen zwei aufeinander-
folgenden feststehenden Abschnitten der Kiihlrost-
flaiche 3', 3", 3'" (worauf spdter noch im einzelnen
eingegangen wird) eine quer verlaufende
Schiittgut-Abzugs&ffnung 30 aufweist, die durch ei-
nen entsprechend ausgebildeten oberen Offnungs-
rahmen gebildet bzw. begrenzt wird. Jede quer
verlaufende Schittgut-Abzugsdffnung 30 erstreckt
sich im wesentlichen Uber die ganze Rostfldchen-
breite (senkrecht zu den Zeichenebenen der Fig.3,
4 und 5). Dabei ist unter der Schiitigut-Abzugsoff-
nung 30 ein etwa vertikal nach unten gerichteter
Abzugsschacht 32 zum Abziehen einstellbarer
Schiittgut-Teilmengen angeordnet. Diese Anord-
nung ist - wie die Fig.3, 4 und 5 zeigen - so
vorgesehen, daB das vollkomen offene obere Ende
32a jedes Abzugsschachtes 32 mit dem vollkom-
men offenen Offnungsrahmen 31 verbunden ist,
wihrend das untere Ende 32b des Abzugsschach-
tes 32 mit Abstand Uber einer ortsfesten Schiittgut-
Verteilerplatte 33 offen ausmiindet. Diese
Schiittgut-Verteilerplatte 33 erstreckt sich ebenfalls
quer Uber die ganze Kuhlrostfliche 3', 3 bzw. 3™
und ist dabei in ihren Abmessungen in L&ngsrich-
tung des Kiihlrostes (wie in diesen Fig. dargestellt)
ausreichend groB bemessen, daB sich das im Ab-
zugsschacht 32 befindliche Schittgut 4’ auf dieser
Verteilerplatte 33 abstlitzen und abb&schen kann,
ohne daB es von selbst (durch Schwerkraft) liber
den vorderen oder hinteren Rand dieser Verteiler-
platte 33 ablaufen kann (vgl. Fig.3). Damit in diesen
Abzugsschacht 32 nach unten abgezogenes
Schiittgut 4' von der genannten Schittgut-Verteiler-
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platte 33 abflieBen kann, ist Uber dieser Verteiler-
platte 33 ein im Bereich unterhalb des offenen
Abzugsschachtendes 32b sowie etwa parallel zum
Abzugsschacht verlaufender Abrdumbalken 34 an-
geordnet, der in Langsrichtung der Kihlrostfliche
3', 3" bzw. 3", d.h. in Richtung des Doppelpfeiles
35 hin- und herbewegbar ist. Diese hin- und herge-
hende Hubbewegung (Doppelpfeil 35) kann mit Hil-
fe jeder geeigneten, an sich bekannten (daher nicht
ndher veranschaulichten) Hubantriebseinrichtung
erzeugt werden, und zwar in der Weise, daB diese
Hubbewegung einerseits ein- und ausschaltbar und
andererseits in ihrer GroBe regelbar ist. Durch die-
se MaBnahmen kann diese Schiittgut-Abzugsstelle
29 generell aktiviert werden, indem ihre Antriebs-
einrichtung ein- bzw. ausgeschaltet wird, und ihre
Schiittgut-Abzugsleistung bzw. -Abfbrderleistung
kann durch die Regelbarkeit der Abridumbalken-
Hubbewgung in der jeweils gewlinschten Weise
eingestellt werden.

Die Unterschiede der Ausfiihrungsbeispiele in
den Fig.3, 4 und 5 liegen - bei gleicher konstrukti-
ver Gestaltung der Schittgut-Abzugsstellen 29 - in
der Anordnung innerhalb der jeweiligen Kihlrostfl3-
che 3', 3" bzw. 3.

Betrachtet man im Sinn des Zuvorgesagten
das Ausflihrungsbeispiel gemiB Fig.3, dann ist die
Schiittgut-Abzugsdffnung 30 und damit der Off-
nungsranmen 31 der Schittgut-Abzugsstelle 29
zwischen zwei aufeinanderfolgenden feststehenden
Kihlrostfldchen-Abschnitten angeordnet, die durch
zwei Reihen 3a' feststehender Rostplatten 5 gebil-
det sind. Dementsprechend weisen diese beiden
Rostplattenreihen 3a' in LAngsrichtung des Kihlro-
stes einen so groBen Abstand voneinander auf, daB
der Offnungsrahmen 31 in geeigneter Weise dazwi-
schen angeordnet sein kann, um an dieser Stelle
eine entsprechende Teilmenge des zu kiihlenden
Schiittgutes durch Schwerkraft nach unten abzie-
hen zu k&nnen. Ansonsten wechseln sich in dieser
Kihlrostfliche 3" bewegliche Rostplattenreihen 3b’
mit feststehenden Rostplattenreihen 3a' jeweils ein-
ander ab.

Fig.4 zeigt ein Beispiel, bei dem die Schittgut-
Abzugsstelle 29 kurz vor dem Kihlerauslauf 1b
angeordnet ist. Auch in diesem Falle ist die
Schiittgut-Abzugstffnung 30 wiederum zwischen
zwei feststehenden Rostplattenreihen 3a" im we-
sentlichen gleichartig wie im Beispiel der Fig.3
angeordnet. Allerdings wird es in diesem Beispiel
(Fig.4) vorgezogen, in Schittgut-Transportrichtung
(Pfeil 8) die nichstfolgende und somit - bei diesem
Beispiel - letzte Rostplattenreihe 3a" ebenfalls aus
feststehenden Rosiplatten 5 zu bilden. Dement-
sprechend sind in dieser Kihirostfliche 3" - in
Schiittgut-Transportrichtung (Pfeil 8) betrachtet -
die letzten drei Reihen 3a" aus feststehenden
Rostplatten 5 gebildet, wdhrend die davorliegenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Rostplattenreihen wieder einander abwechselnd
feststehende und hin- und herbewegliche Rostplat-
tenreihen 3a" bzw. 3b" sind.

Im Beispiel der Fig.5 sei angenommen, daB die
Schiittgut-Abzugsdfinung 30 und damit ihr Off-
nungsrahmen 31 relativ kurz vor dem Ablaufende
der eigentlichen Kihlrostfliche 3" vorgesehen ist.
Dabei ist - in Schittgut-Transportrichtung (Pfeil 8)
betrachtet und in bezug auf die Schittgut-Abzugs-
Offnung 30 - der vordere feststehende Abschnitt
der Kuhlirostfldche 3" durch eine Reihe 3a™ fest-
stehender Rostplatten 5 und der hintere feststehen-
de Abschnitt der Kihlirostfldche 3" durch eine Gut-
ablaufrutsche 36 gebildet, die sich parallel zu den
Rostplattenreihen 3a"' und 3b'"' erstreckt und in
ihrer Neigung entsprechend dem Doppelpfeil 37
eingestellt werden kann. Diese den hintersten Teil
der Kihlrostfliche 3™ bildende Gutablaufrutsche
36 flihrt zu dem Vorteil, daB das von der Kiihlrost-
fliche 3™ abzuziehende gekiihlte Schiittgut beson-
ders giinstig und zuverldssig unter Schwerkraftein-
fluB in jedem Falle von selbst abrutschen kann. Im
Bedarfsfalle kann diese Gutablaufrutsche 36 eben-
falls mit Kuhlgas-Durchtrittséffnungen versehen
sein.

Bei allen drei zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen (Fig.3, 4 und 5) ist der Abzugs-
schacht 32 der Schittgut-Abzugsstelle 29 stets mit
Material geflillt. Der Abzug von Schiittgut erfolgt
dann jeweils durch eine entsprechende Aktivierung
des Abrdumbalkens 34, dessen Schiittgut-Abfor-
derleistung - wie geschildert - in weiten Grenzen
variabel ist, wordurch sich eine besonders zuver-
ldssige und giinstig steuerbare Abfbrderleistung er-
gibt und wodurch der Abzugsschacht 32 vollkom-
men frei von stdrenden Einbauten ist.

In Fig.1 ist ferner schematisch angedeutet, daB
unter der Kihlrostfliche 3 wenigstens ein Sammel-
transportkanal 15 angeordnet ist, um die an den
Abzugsstellen 9, 10 abgezogenen Schittgut-Teil-
mengen sammeln und gemeinsam abfdrdern zu
kénnen. Hierzu kann jede zweckmiBige F&rderein-
richtung Verwendung finden, wie z.B. ein F&rder-
band, ein Trogkettenf&rderer oder dgl..

Wie in Fig.1 ferner ganz schematisch hinter
dem Kiihlerauslauf 1b angedeutet ist, kann dort in
vorteilhafter Weise eine Gutaufteilvorrichtung 16
vorgesehen sein, die einen Gutzulaufkanal 17 fir
an diesem Kihlerauslauf 1b ablaufendes Schittgut
sowie zwei Zweigleitungen 18, 19 aufweist. Von
diesen beiden Zweigleitungen flhrt die erste Zwei-
gleitung 18 zu dem bereits erwdhnten Sammel-
transportkanal 15, wihrend die zweite Zweigleitung
19 mit einer - in Fig.1 nur symbolisch durch eine
Linie dargestellten - Riickférdereinrichtung 20 ver-
bunden ist, die mit dem Kihlereinlauf 1a vor der
Zulaufstelle fir heiBes Gut in Verbindung steht. Zu
diesem Zweck ragt die Kuhlrostfliche 3 zumindest
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mit einem Riickgut-Zulauf 3¢ etwas unter dem Ein-
laufschacht 2 am Kihlereinlauf 1a vor, wie in Fig.1
angedeutet ist.

Wie sich aus der bisherigen Schilderung der
Verfahrens-maBnahmen (weiter oben) entnehmen
18Bt, kbnnen Uber die verschiedenen Abzugsstellen
9, 10 einstellbare bzw. wiahlbare Schittgut-Teil-
mengen aus der unteren Schittgutschicht 4a abge-
zogen werden. Im Exiremfall besteht sogar die
Mdglichkeit, die ganze untere Schittgutschicht 4a,
soweit sie bereits ausreichend gekihlt ist, vor Er-
reichen des Kiihlerauslaufs 1b abzuziehen. Je nach
GesamigréBe der abgezogenen Schiittgut-Teilmen-
gen bleibt auf der Kihlrostfliche 3 ein entspre-
chender Anteil des zu kiihlenden Schittgutes 4
zurlick, der dann - als restliches Schittgut - die
Kihlrostfliche 3 am Kuhlerauslauf 1b verldBt und
dabei gegebenenfalls - wie an sich bekannt - einen
Brecher zum Zerkleinern zu groBer Gutanteile pas-
siert.

Durch das Vorsehen der Gutaufteilvorrichtung
16, die Rickférdereinrichtung 20 und den Riickgut-
Zulauf 3c am Kiihlereinlauf 1a besteht nun ferner in
vorteilhafter Weise die Mdglichkeit, das die Kuhl-
rostfliche 3 am Kihlerauslauf 1b verlassende rest-
liche Schiittgut so aufzuteilen, daB eine Teilmenge
Uber die Zweigleitung 18 zum Sammeltransportka-
nal 15 und somit aus diesem KihlprozeB ausgelei-
tet wird, wdhrend eine zweite wihlbare Teilmenge
Uber die Zweigleitung 19, die Ruckfdrdereinrich-
tung 20 und den Kihlgut-Zulauf 3¢ auf das - in
Transportrichtung (Pfeil 8) betrachtet - vorderste
Ende der Kihlirostfliche 3 aufgegeben wird, bevor
heiBes Schittgut durch den Einlaufschacht 2 auf
diese Kihlirostfliche abgeworfen wird. Auf diese
Weise ergibt sich gewissermaBen eine Art
"Sandwichbetrieb”, wobei das Uber die RUckfdr-
dereinrichtung 20 auf die Kiihilrostfldche 3 aufgege-
bene Rickgut als unterste Schittgutschicht auf der
Kihlrostflache 3 verteilt wird; auf diese unterste
Schiittgutschicht wird dann das aus dem Ofen
kommende heiBe Schiittgut als obere Schicht ab-
gelegt bzw. verteilt. Das vom Kihlerauslauf 1b Uber
die Ruckfordereinrichtung 20  zurlickgefiihrte
Schiittgut kann vorzugsweise aus der - am Kihler-
auslauf 1b - oberen Gutschicht 4b abgezweigt wer-
den und somit noch eine h6here Temperatur besit-
zen als das bereits genligend abgekiihlte und ab-
zufihrende Schittgut. Auf diese Weise kann das
noch relativ warme Riickgut als Bodenschicht der
Kihlrostflache 3 und somit zumindest teilweise als
neue untere Schittgutschicht 4a rasch vollkommen
abgekiihlt werden. Diese MaBBnahmen fragen nicht
nur zu einer erhdhten Kihlwirkung bei, sondern sie
schiitzen auch die Rostplatten 5, 6 vor einer be-
sonders hohen Wirmeeinwirkung seitens des frisch
zugeflihrten heiBen Schiittgutes. Dariliber hinaus
kann hierdurch auch der Rekuperationsgrad und
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damit der Kihlerwirkungsgrad im Zusammenwirken
mit einem zugehdrigen Brennofen erheblich gestei-
gert werden.

Je nach der geforderten bzw. zuldssigen End-
temperatur des zu kiihlenden Schiittgutes ist ein
abluftfreier, zumindest aber abluftarmer Kiihlbetrieb
ermoglicht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Kihlen von heilem Schittgut,
insbesondere Zementklinker, Erzmaterial oder
dergleichen, in einem Rostkiihler (1), wobei
dieses heiBe Schiittgut (4) vom Kihlereinlauf
(1a) zum Kihlerauslauf (1b) entlang einer Kihi-
rostfliche (3) transportiert und dabei von ei-
nem von der Unterseite der Kiihlrostfliche her
zugefihrten Kihlgasstrom (7) durchquert wird
und wobei auf dem Transporiweg dieses
Schiittgutes entlang der Kihlrostfliche vor
dem Kihlerauslauf (1b) ein Teil des Schittgu-
tes nach unten ausfillt,
gekennzeichnet durch die Kombination folgen-
der Verfahrensschritte:

a) an wenigstens einer Abzugsstelle (9, 10,
29) entlang der Kihlrostflache (3, 3', 3",
3'") wird eine einstellbare Schittgut-Teil-
menge durch Schwerkraft aus der Schitt-
gutschicht nach unten abgezogen;

b) von der am Kihlerauslauf (1b) die Kihl-
rostfliche (3, 3', 3", 3") verlassenden
Schiittgutmenge wird wenigstens eine wei-
tere Teilmenge abgezweigt, zum Kiihlerein-
lauf (1a) zuriickgefrdert und dort als unter-
ste Schittgutschicht auf die Kuhlrostflache
verteilt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an mehreren Abzugsstellen (9,
10, 29) Uber die L&nge und/oder Breite der
Kihlrostfliche (3, 3', 3", 3') einstellbare
Schiittgut-Teilmengen aus der Schittgut-
schicht abgezogen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an auswdhlbaren Abzugsstellen
(9, 10, 29) einstellbare Schittgut-Teilmengen
nach unten abgezogen werden.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die abgezogenen Schittgut-Teil-
mengen mit dem am Kihlerauslauf (1b) von
der Kihlrostfliche (3, 3", 3", 3"") ablaufenden,
fertig geklihlten Schittgut zusammengeflhrt
wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest die vor dem Kihler-
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auslauf (1b) aus der Schuttgutschicht (4a) ab-
gezogenen Schittgut-Teilmengen einer Nach-
kiihlung unterworfen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nach dem Abzug wenigstens ei-
ner Schittgut-Teilmenge aus der Schittgut-
schicht die auf der Kihlrostfliche (3) verblei-
bende Schittgutmenge auf eine Schichthdhe
eingestellt wird, die im wesentlichen der

Schichthbhe vor der Abzugsstelle der
Schiittgut-Teilmenge entspricht.
Verfahren nach  Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet> daB die zum Kihlereinlauf
(1a) zurlickzufdrdernde Schittgut-Teilmenge
von einem noch relativ warmen oberen Teil der
Schiittgutschicht abgezweigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schittgut-Teilmengen aus
dem unteren Teil der Schittgutschicht in der
zweiten Hilfte, vorzugsweise etwa ab Beginn
des letzten Drittels des Transportweges abge-
zogen werden.

Rostkiihler flir heifes Schittgut, insbesondere
fir Zementklinker, Erzmaterial oder dgl., ent-
haltend eine sich zwischen einem Kiihlereinlauf
(1a) und einem Kiihlerauslauf (1b) in L&ngs-
richtung erstreckende Kuhlrostflache (3, 3", 3",
3'""), die eine Transportfliche fiir zu kiihlendes
Schiittgut (4) bildet und zumindest teilweise
einander abwechselnde Reihen (3a, 3b) von
feststehenden und hin- und herbeweglichen
Rostplatten (5, 6) aufweist, die mit Gasdurch-
tritts6ffnungen (11) versehen sind und von
Kihigas (7) von unten nach oben durchstromt
werden,

dadurch gekennzeichnet,

daB an der Kihlrostfliche (3, 3', 3", 3") vor
dem Kiihlerauslauf (1b) wenigstens eine Ab-
zugsstelle (9, 10, 29) vorgesehen ist, die zum
Abziehen einer einstellbaren Schittgut-Teil-
menge aus der Schittgutschicht durch
Schwerkraft nach unten ausgebildet ist.

Rostkiihler nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Abzugsstelle (9, 10, 29)
gesondert aktivierbar ist.

Rostkiihler nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB - in Transportrichtung (8)
des zu kiihlenden Schittgutes betrachtet -
mehrere Abzugsstellen (9, 10) Uber die Linge
und/oder Breite der zweiten Hilfte der Kiihl-
rostfldche (3) verteilt angeordnet sind.
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Rostkiihler nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in den oberen Plattenfli-
chen von ausgewdhlten feststehenden Rost-
platten (5) Schittgut-Abzugséffnungen (12)
vorgesehen sind, unter denen mit Verstell- und
Schleuseneinrichtungen (14) flir einstellbare
Schiittgut-Teilmengen versehene Schittgut-
Abzugsschichte (13) angeordnet sind.

Rostkiihler nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB - in Transportrichtung (8)
des zu kiihlenden Schiittgutes betrachtet - zu-
mindest zwischen zwei aufeinanderfolgenden
festehenden Abschnitten der Kihlrostfliche
(38", 3", 3") eine quer verlaufende Schittgut-
Abzugséffnung (30) vorgesehen ist, die sich im
wesentlichen Uber die ganze Rostfldchenbreite
erstreckt und unter der ein etwa vertikal nach
unten gerichteter Abzugsschacht (32) zum Ab-
ziehen einstellbarer Schittgut-Teilmengen an-
geordnet ist.

Rostkiihler nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das untere Ende (32b) des
Abzugsschachtes (32) mit Abstand Uber einer
ortsfesten Schiittgut-Verteilerplatte (33) offen
ausmiindet, Uber der ein im Bereich unterhalb
des offenen Abzugsschachtendes (32b) sowie
etwa parallel zum Abzugsschacht verlaufender
Abrdumbalken (34) angeordnet ist, der in
Langsrichtung der Kihlrostfliche (3", 3", 3')
hin- und herbewegbar ist, wobei diese hin- und
hergehende Hubbewegung ein- und ausschalt-
bar sowie in ihrer Gr6Be regelbar ist.

Rostkiihler nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die aufeinanderfolgenden
feststehenden Abschnitte der Kihlrostfliche
(38", 3"), zwischen denen die Schiittgut-Abzugs-
6ffnung (30) angeordnet ist, durch wenigstens
je eine Reihe (3a, 3a'"') feststehender Rostplat-
ten (5) gebildet ist.

Rostkiihler nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Schiittgut-Abzugsoff-
nung (30) relativ kurz vor dem Ablaufende der
Kihlrostfliche (3"") vorgesehen ist, wobei - in
Schiittgut-Transportrichtung (8) betrachtet so-
wie in bezug auf die Schiittgut-Abzugs&ffnung
(30) - der vordere feststehende Abschnitt der
Kihlrostfliche durch eine Reihe (3a'") festste-
hender Rostplatten (5) und der hintere festste-
hende Abschnitt durch eine sich parallel zu
den Rostplattenreihen (3a"', 3b"") erstrecken-
de, in ihrer Neigung einstellbare Gutablaufrut-
sche (36) gebildet ist.
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Rostkiihler nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB unter der Kiihlrostfliche (3) we-
nigstens ein Sammeltransportkanal (15) flr ab-
gezogene Schittgut-Teilmengen angeordnet
ist.

Rostkiihler nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Kiihlerauslauf (1b) eine Gut-
aufteilvorrichtung (16) vorgesehen ist, die zwei
Abzweigleitungen (18, 19) aufweist, von denen
die eine (18) mit einem Sammeltransportkanal
(15) fir die vor dem Kiihlerauslauf (1b) abge-
zogenen Schittgut-Teilmengen und die zweite
(19) mit einer Riickfdrdereinrichtung (20) ver-
bunden ist, die mit dem Kiihlereinlauf (1a) vor
der Zulaufstelle fiir heiBes Schittgut in Verbin-
dung steht.

Rostkiihler nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Kihlerauslauf ein Brecher,
vorzugsweise ein Walzenbrecher, zum Zerklei-
nern zumindest der oberen heien Anteile der
Schiittgutschicht angeordnet ist.
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