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Beschreibung

Die Erfindung betrifit einen Brenner mit einem
Flammen-Brennrohr fir einen Anschluf3 an einen Heiz-
kessel zwecks dessen Beheizung.

Bekannte Ol- und Gasbrenner, sog. "Blaubrenner”,
weisen eine Brennerdise und eine Brennkammer auf,
die verruBen kénnen und unter Umsténden nicht eine
optimale schadstoffarme Verbrennung bei gutem Wir-
kungsgrad besorgen. Fir eine Feststoffverbrennung,
insbesondere Industriehackgut und Spane, sind Ol- und
Gasbrenner naturgeméan nicht geeignet.

Um Feststoffe zu verbrennen, sieht der Stand der
Technik sog. Voréfen in einer Vor-Anordnung von Heiz-
kesseln vor, welche mit einem Brenner betrieben sind.
Im Betrieb wird das zugefihrte Feststoffmaterial im Vor-
ofen verbrannt, dessen Flamme durch einen Flammen-
Brennrohr auf die Brennkammer eines nachgeordneten
Heizkessels gerichtet ist. Das Flammen-Brennrohr ist
seinerseits als sog. "heiBe" Brennkammer ausgebildet
und erreicht Brenntemperaturen bis zu 1080 °C.Als sog.
heiBe Brennkammer ist das Rohr in der Lage, bei War-
meanforderung eines Verbrauchers den in die Brenn-
kammer geférderten Brennstoff wieder zu entziinden,
nachdem der Brennbetrieb unterbrochen worden ist (In-
tervallbetrieb eines Brenners). Zwar wird bei einer hei-
Ben Brennkammer bei einem glihenden Flammen-/
Brennrohr der Ausbrand der Partikel generell und auch
das CO erheblich gesenkt, nicht jedoch die Reduzie-
rung von NO,. Vielmehr ist bei einer heiBen Brennkam-
mer oder Flammen-Brennrohren die NO,-Bildung in er-
héhtem MaBe der Fall. Die NO,-Bildung beginnt bei 800
bis 850°C.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Bren-
ners mit einem Flammen-Brennrohr, welcher einfach
aufgebaut ist und mit Hilfe einfacher Mittel nicht nur ei-
nen guten Heizwirkungsgrad mit einer schadstoffarmen
Rauchgasverbrennung generell besitzt, sondern bei
dem der Ausbrand nicht nur ein reduziertes CO, son-
dern auch reduzierte NO,-Werte besitzt.

Geldst wird die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe durch die im Anspruch 1 angegebenen Merk-
male.

Vorteilhaft weitergebildet wird der Erfindungsge-
genstand durch die Merkmale der Unteranspriiche 2 bis
13.

Wesen der Erfindung ist die Ausbildung eines ("hei-
Ben") wassergekihlien Flammen-Brennrohrs, insbe-
sondere im letzten Rohrdrittel, welches dem Heizkessel
zugewandt ist und sich normalerweise auBerhalb des
Brennergehauses befindet. In diesem Bereich ist eine
Wasserkilhlung in Form eines Wassermantels mit Vor-
und Rucklauf vorgesehen, wobei der Wassermantel im
oderam AuBBenumfang des Flammen-Brennrohrs ange-
ordnet ist, welches vorzugsweise aus Keramik besteht
oder einen Keramikeinsatz besitzt.

Zwar ist aus EP 0 445 437 A2 eine Brenneranord-
nung in Form eines Feststoff-Geblasebrenners be-
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kannt, bei dem das Geblase nicht nur Primarluft Gber
einen ersten Luftkanal zur Unterseite des Fiillschachtes
unterhalb des Rostes und Sekundéarluft Uber einen zwei-
ten Luftkanal oberhalb des Rostes zuleitet, sondern
auch Uber einen weiteren Luftkanal das Flamm- oder
Ausbrennrohr kiihlt, um die Flammentemperatur im Be-
trieb des Brenners herabzusetzen. Jedoch letzter Luft-
kanal ist vergleichsweise kompliziert und mit erhéhtem-
fertigungsaufwand verbunden. Ist der Brenner nicht mit
einer vorgelagerten weiteren heiBen (Wirbel-)Brenn-
kammer ausgestattet, treten im Ausbrand zwar redu-
zierte NO,-Werte auf, die CO-Werte bleiben jedoch ver-
gleichsweise hoch, da das Ausbrennrohr flr eine effek-
tive Reduzierung des CO infolge der Luftkiihlung zu
"kalt" betrieben wird.

Durch das hei3e, wassergekihlte Flammen-Brenn-
rohr wird eingangsseitig zuerst in der heien Zone das
CO gesenkt und in der sich anschlieBenden wasserge-
klihlten Zone dann das NO,, da dort lokal Flammentem-
peratur in niedrigerer GréBenordnung gegeben sind. Es
hat sich gezeigt, daB durch die Erfindung die NO,-Werte
von 400 bis 470 mg auf ca. 70 bis 80 mg gesenkt werden
konnten. Ein wassergekilhltes Flammen-Brennrohr ist
zwar grundsatzlich aus US-A-4 444 153 bekannt. Die-
ses besitzt jedoch eingangseitig keine heiBe Brennzo-
ne.

Vorzugsweise ist das wassergekuhlte Flammen-
Brennrohr mit dem wassergekilhlten Brenner bzw. mit
dem Wassermantel des Brenners im Bereich des Bren-
nergehauses verbunden.

Das wassergekuihlte Flammen-Brennrohr hat nicht
nur einen Vor- und einen Rucklauf, sondern vorzugs-
weise auch eine (separate) Umwalzpumpe, um den
Wasserkreislauf zwischen Flammenrohr und Kessel-
kérper konstant zu halten.

Der Brenner ist vorzugsweise ein Feststoffgeblase-
brenner mit einem Keramik-Brennrohr, welcher an un-
terschiedlichste Heizkesselfabrikate angeschlossen
werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich-
nung néher beschrieben; es zeigen:

Fig. 1 in schematischer perspektivischer Zeichnung
ein Anschlu3schema eines wassergekiihlten
Flammen-Brennrohrs eines Feststoffgebla-
sebrenners in Verbindung mit einem Heizkes-
sel,

Fig. 2 eine aufgebrochene perspektivische Darstel-
lung eines Feststoffgeblasebrenners mit
Heizkessel ahnlich Fig. 1, und

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch den Feststoffge-
blasebrenner im wesentlichen nach Fig. 2.

Derin Form eines Feststoffgeblasebrenners ausge-
bildete Brenner 1 mit Geblase 20 umfait oberhalb des
Rostes 21 eine réhrenférmige, mantelseitig gedffinete
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Verwirbelungskammer 22 und im koaxialen Anschluf3
hieran ein Ausbrennrohr in Form eines Flammen-
Brennrohres 2. GemaB Fig.3 ragt in etwa das letzte
Rohrdrittel des Flammen-Brennrohrs 2 aus dem Bren-
nergehause 23 heraus, welches seitlich an einen War-
metauscher oder Heizkessel 3 geman den Fig. 1 und 2
angeflanscht ist. Sowohl Brenner 1 als auch Heizkessel
3 besitzen einen Wassermantel 24 bzw. 25, wobei der
wassergeklhlte Brenner 1 an den Wassermantel 25 des
Heizkessels angeschlossen ist.

Das Flammen-Brennrohr 2, welches als sog. "hei-
Be" Brennkammer aus einem Keramikmaterial gebildet
ist, ist ebenfalls wassergekihlt und besitzt als solches
eine Wasserkihlung 4 mit einem Wassermantel 5 im
letzten aus dem Brenner herausstehenden Rohrdrittel
mit Vor- und Rucklauf zum Wassermantel 25 des Heiz-
kessels, wie dies insbesondere den Fig.1 und 2 zu ent-
nehmen ist.

Im besonderen verlduft an der Unterseite des Was-
sermantels 25 des Heizkessels eine Leitung mit Ab-
sperrschieber 7, Umwalzpumpe 6, Schwerkraftbremse
8 zu einer Verzweigung 9, wobei nach der Verzweigung
ein erster Leitungszweig 10 mit einem Drosselventil 14
zur Unterseite des Wassermantels 5 des Flammen-
Brennrohrs 2 und ein zweiter Leitungszweig 11 mit ei-
nem Heizkessel-Full- und -Entleerungshahn 15 zur Un-
terseite des Wassermantels 24 des Brenners 1 gefihrt
ist.

Die Oberseite des Wassermantels 4 des Flammen-
Brennrohres 2 ist liber einen dritten oberen Leitungs-
zweig 12 mit einer zweiten Abzweigung 18, einem Tem-
peraturregler 16 und einem weiteren Absperrschieber
17 mit der Oberseite des Wassermantels 25 des Heiz-
kessels verbunden, wie dies insbesondere der Fig. 1
schematisch zu entnehmen ist.

Die zweite Abzweigung 18 ist Uber einen vierten
Leitungszweig 13 mit der Oberseite des wassergeklhl-
ten Brenners 1 kommunizierend verbunden, wobei in
diesem Leitungszweig 13 ein Sicherheitsventil 19 ange-
ordnet ist.

Erster Leitungszweig 10 und dritter Leitungszweig
12 sind zwischen der Verzweigung 9 und der zweiten
Verzweigung 18 parallel zum zweiten Leitungszweig 11
und vierten Leitungszweig 13 geschaltet. Durch die se-
parate Umwalzpumpe 6 wird in Verbindung mit dem
Drosselventil 14 das wassergekihlte Flammen-Brenn-
rohr 2 entsprechend der eingestellten Temperatur des
Temperaturreglers 16 mit Kihlwasser versorgt, so dafi3
das letzte Rohrdrittel im Betrieb auf unter 800°C abge-
kihlt wird, wahrend der Rest des Flammen-Brennrohrs
2, sowie die vorgelagerte heiBe Verwirbelkammer 22
heif3 im Temperaturbereich von bis zu 1080°C verbleibt.
In der heiBen Zone wird vornehmlich das CO gesenkt
und in der wassergekihlten Zone dann das NO,. Durch
die Erfindung der Kombination einer hei3en und einer
sich anschlieBenden wassergekihlten Zone werden so-
mit vornehmlich beide vorgenannten Schadstoffe zu-
friedenstellend behandelt. Die heiBe Zone kann bei-
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spielsweise bei einer vorgelagerten Verwirbelkammer
22 ausschlieBlich durch diese gebildet sein. Die Verwir-
belkammer 22 ist dann vornehmlich ein Keramikeinsatz.
Ist keine Verwirbelkammer 22 vorgesehen, ist nur der
letzte Teil des Flammen-Brennrohrs 2 wassergekihli.
Der nichtwassergekuihlte Rest des Flammen-Brennroh-
res 2 ist dann die heiBe Brennkammer, welche das Koh-
lenmonoxid behandelt. Das Flammen-Brennrohr 2 kann
langer ausgebildet sein, als es in Fig. 3 dargestellt ist.
Es ist vornehmlich ein Einzelrohr. Auch ist ein Rohrpa-
ket mit mehreren Einzelrohren kleineren Durchmessers
méglich. Sind dann samitliche parallelen Einzelrohre auf
ihren Umféngen beispielsweise im letzten Rohrdrittel
wasserumsplilt, ergibt sich ersichtlich eine héhere Kiihl-
oder Warmetauscherflache als bei einem einstiickigen
Flammen-Brennrohr 2.

Patentanspriiche

1. Brenner (1) mit Flammen-Brennrohr (2) fir einen
Anschluf3 an einen Heizkessel (3) zwecks dessen
Beheizung,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Flammen-Brennrohr (2) eingangsseitig ei-
ne heiBe Zone und eine sich auschlieBende was-
sergekilhlte Zone aufweist.

2. Brenner nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dafB ein Wassermantel (5) mit Vor- und Rucklauf am
oder im AuBenumfang des Flammen-Brennrohrs
(2) insbesondere langs in etwa des letzten Rohrdrit-
tels vorgesehen ist, welches mit dem Heizkessel (3)
verbunden ist.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Wasserkihlung (4) des Flammen-Brenn-
rohrs (2) mit dem Wassermantel des wassergekuhl-
ten Brennergeh&uses verbunden ist.

4. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dafB das wassergekilhlte Flammen-Brennrohr (2)
eine Umwalzpumpe (6) aufweist, welche im Bereich
der Unterseite mit dem Wassermantel des Heizkes-
sels (3) verbunden ist.

5. Brenner nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Umwalzpumpe (6) ein Absperrschieber (7)
vorgeordnet ist.

6. Brenner nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Umwalzpumpe (6) eine Schwerkraftbrem-
se (8) nachgeordnet ist.
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7. Brenner nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Umwélzpumpe (6) eine Verzweigung (9)
nachgeordnet ist, wobei ein erster Leitungszweig
(10) zur Unterseite des Wassermantels (5) des
Flammen-Brennrohrs (2) fihrt und ein zweiter Lei-
tungszweig (11) mit der Unterseite des Wasserman-
tels des Brennergeh&uses verbunden ist.

8. Brenner nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB im ersten Leitungszweig (10) ein Drosselventil
(14) angeordnet ist.

9. Brenner nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB im zweiten Leitungszweig (11) ein Heizkessel-
Fall- und Entleerungshahn (15) angeordnet ist.

10. Brenner nach einem der Anspriche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB in einem oberen dritten Leitungszweig (12)
nach dem Wassermantel (5) des Flammen-Brenn-
rohrs (2) ein Temperaturregler (16) und/oder ein
weiterer Absperrschieber (17) angeordnet sind, wo-
bei der dritte Leitungszweig (12) im Bereich der
Oberseite mit dem Wassermantel des Heizkessels
(3) verbunden ist.

11. Brenner nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daf im dritten Leitungszweig (12) eine zweite Ab-
zweigung (18) vorgesehen ist, welche lber einen
vierten Leitungszweig (13) mit einem Sicherheits-
ventil (19) und mit der Oberseite des Wasserman-
tels des Brennergeh&uses verbunden ist.

12. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dafB das Flammen-Brennrohr (2) ein Keramikein-
satz ist.

13. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dafB der Brenner ein Festbrennstoff-Geblasebren-
ner ist.

Claims

1. Burner (1) with a flame combustion tube (2) for con-
nection to a boiler (3) for the purpose of heating it,
characterised in that the flame combustion tube (2)
comprises on the inlet side a hot zone and an ad-
joining water-cooled zone.

2. Burner according to claim 1, characterised in that a

water jacket (5) with outflow and backflow is provid-
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10.

11.

12.

ed at or in the outer circumference of the flame com-
bustion tube (2), in particular along approximately
the last third of the tube, and is connected to the
boiler (3).

Burner according to claim 1 or 2, characterised in
that the water-cooling system (4) of the flame com-
bustion tube (2) is connected to the water jacket of
the water-cooled burner housing.

Burner according to one of claims 1 to 3, character-
ised in that the water-cooled flame combustion tube
(2) comprises a circulating pump (6) which is con-
nected in the region of the underside to the water
jacket of the boiler (3).

Burner according to claim 4, characterised in that a
shut-off valve (7) is disposed upstream of the circu-

lating pump (6).

Burner according to claim 4 or 5, characterised in
that a gravity brake (8) is disposed downstream of
the circulating pump (6) .

Burner according to claim 4 or 5, characterised in
that a bifurcation (9) is disposed downstream of the
circulating pump (6), a first branch line (10) leading
to the underside of the water jacket (5) of the flame
combustion tube (2) and a second branch line (11)
being connected to the underside of the water jack-
et of the burner housing.

Burner according to claim 7, characterised in that a
throttle valve (14) is disposed in the first branch line
(10).

Burner according to claim 7 or 8, characterised in
that a boiler filling and drain cock (15) is disposed
in the second branch line (11).

Burner according to one of claims 4 to 9, character-
ised in that a temperature regulator (16) and/or an-
other shut-off valve (17) is/are disposed in an upper
third branch line (12) after the water jacket (5) of the
flame combustion tube (2), the third branch line (12)
being connected in the region of the top side to the
water jacket of the boiler (3).

Burner according to claim 10, characterised in that
a second bifurcation (18) is provided in the third
branch line (12), which bifurcation is connected via
a fourth branch line (13) to a safety valve (19) and
tothe top side of the water jacket of the burner hous-

ing.

Burner according to one of claims 1 to 11, charac-
terised in that the flame combustion tube (2) is a
ceramic insert.
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13. Burner according to one of claims 1 to 12, charac-
terised in that the burner is a solid fuel blower burn-
er.

Revendications

1. Brdleur (1) a tube-foyer (2), destiné a étre raccordé
a une chaudiére de chauffage (3) pour le chauffage
de celle-ci, caractérisé en ce que le tube-foyer (2)
présente, du cété entrée, une zone chaude et une
zone refroidie par eau qui s'y raccorde.

2. Brdleur selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'une chemise d'eau (5) avec tubulures d'arrivée
et de retour est prévue sur ou dans le pourtour ex-
terne du tube-foyer (2), en particulier le long du der-
nier tiers environ de celui-ci, qui est raccordé a la
chaudiére de chauffage (3).

3. Brlleur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le systéme de refroidissement par eau
(4) du tube-foyer (2) estraccordé a lachemise d'eau
du carter de braleur refroidi par eau.

4. Brdleur selon l'une quelconque des revendications
1 & 83, caractérisé en ce que le tube-foyer (2) refroidi
par eau comporte une pompe de circulation (6) qui
est raccordée, dans la région du cété inférieur, a la
chemise d'eau de la chaudiére de chauffage (3).

5. Brlleur selon la revendication 4, caractérisé en ce
qu'une vanne d'arrét (7) est placée en amont de la
pompe de circulation ().

6. Brlleur selon la revendication 4 ou 5, caractérisé
en ce qu'un régulateur de pression (8) a commande
par gravité est placé en aval de la pompe de circu-
lation (6).

7. Brlleur selon la revendication 4 ou 5, caractérisé
en ce qu'une bifurcation (9) est située en aval de la
pompe de circulation (6), une premiére branche de
canalisation (10) conduisant au cété inférieur de la
chemise d'eau (5) du tube-foyer (2) et une seconde
branche de canalisation (11) étant raccordée au c6-
té inférieur de la chemise d'eau du carter de brileur.

8. Brlleur selon la revendication 7, caractérisé en ce
qu'une vanne d'étranglement (14) est disposée
dans la premiére branche de canalisation (10).

9. Brlleur selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce qu'un robinet (15) de remplissage de la chau-
diére de chauffage et de vidange est disposé dans
la seconde branche de canalisation (15).

10. Brlleur selon I'une quelconque des revendications
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11.

12.

13.

4349, caractérisé en ce qu'un régulateur de tempé-
rature (16) et/ou une autre vanne d'arrét (17) sont
disposés dans une troisieme branche de canalisa-
tion supérieure (12) en aval de la chemise d'eau (5)
du tube-foyer (2), la troisiéme branche de canalisa-
tion (12) étant raccordée a la chemise d'eau de la
chaudiére de chauffage (3) dans la région du cété
supérieur.

Braleur selon la revendication 10, caractérisé en ce
qu'il est prévu, dans la troisieme branche de cana-
lisation (12), une seconde bifurcation (18) qui est
raccordée, par lintermédiaire d'une quatrieme
branche de canalisation (13), & une soupape de si-
reté (19) et au cbté supérieur de la chemise d'eau
du carter de braleur.

Braleur selon I'une quelconque des revendications
1 a 11, caractérisé en ce que le tube-foyer (2) est
une tubulure insérable en céramique.

Braleur selon I'une quelconque des revendications
1 & 12, caractérisé en ce que le brlleur est un bri-
leur a air soufflé et a combustible solide.
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