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@)  Assemblage  de  tore  magnétique  à  bobine. 

@  Un  assemblage  de  tore  magnétique  à  bobine 
comprend  un  boîtier  (1)  muni  d'un  premier 
logement  annulaire  (7)  définissant  un  axe  longi- 
tudinal  (X)  dans  lequel  est  logé  un  tore  magné- 
tique  à  bobine  (8).  Le  boîtier  comprend  en  outre 
une  pluralité  de  languettes  (14)  disposées  dans 
le  premier  logement  annulaire  (7)  et  réparties 
suivant  une  circonférence  et  de  façon  concen- 
trique  audit  premier  logement  annulaire  (7), 
chaque  languette  (14)  s'étendant  longitudinale- 
ment  en  pouvant  fléchir  élastiquement,  de  telle 
sorte  que,  lorsque  le  tore  magnétique  à  bobine 
(8)  est  inséré  dans  le  premier  logement  annu- 
laire  (7)  du  boîtier,  il  vienne  en  appui  contre  les 
languettes  (14)  en  les  faisant  fléchir  pour  assu- 
rer  un  maintien  sans  jeu  du  tore  magnétique  à 
bobine  à  l'intérieur  du  premier  logement  annu- 
laire  du  boîtier. 

O  
o> 
CM 
(O 
If) 

CL 
LU 

Jouve,  18,  rue  Saint-Denis,  75001  PARIS 



1 EP  0  562  970  A1 2 

La  présente  invention  concerne  de  façon  généra- 
le  un  assemblage  de  tore  magnétique  à  bobine  qui 
comprend  essentiellement  un  boîtier  muni  d'un  loge- 
ment  annulaire  dans  lequel  est  logé  un  tore  magnéti- 
que  à  bobine. 

Un  tore  magnétique  à  bobine  est  constitué  en  gé- 
néral  par  un  noyau  magnétique  de  forme  générale  an- 
nulaire,  par  deux  demi-coquilles  qui  viennent  s'appli- 
quer  latéralement  de  part  et  d'autre  du  noyau  magné- 
tique  pour  l'enfermer  et  par  une  bobine  qui  entoure 
l'ensemble  formé  par  le  noyau  magnétique  logé  dans 
les  deux  demi-coquilles.  Bien  que  cet  ensemble  pré- 
sente  généralement  une  forme  annulaire  dont  la  sec- 
tion  est  sensiblement  rectangulaire,  on  appelle  cet 
ensemble  "tore  magnétique  à  bobine"  parce  que  sa 
fonction  électro-magnétique  correspond  sensible- 
ment  à  celle  obtenue  avec  un  élément  magnétique  en 
forme  de  tore. 

On  peut  utiliser  un  tel  assemblage  de  tore  magné- 
tique  à  bobine,  par  exemple,  dans  un  déclencheur  ou 
un  relais  différentiel,  dans  lequel  un  tore  total  iseurest 
constitué  par  un  tore  magnétique  à  bobine  qui  sert  à 
détecter  une  valeur  non  nulle  de  la  somme  des  cou- 
rants  dans  les  différentes  phases,  ces  courants  circu- 
lant  dans  des  fils  qui  passent  au  travers  du  trou  cen- 
tral  du  tore.  Une  telle  disposition  est  bien  connue  de 
l'art  antérieur. 

L'un  des  problèmes  soulevés  par  l'emploi  de  tels 
assemblages  de  tore  magnétique  à  bobine  réside 
dans  le  fait  que  l'assemblage  de  tore  magnétique  à 
bobine  doit  être  fabriqué  en  très  grande  série  à  un 
coût  relativement  faible  et  avec  une  fiabilité  très  gran- 
de.  Il  est  connu  de  constituer  un  tel  assemblage  de 
tore  magnétique  à  bobine  en  prévoyant  un  boîtier  de 
forme  générale  annulaire  présentant  un  évidement 
annulaire  dans  lequel  vient  se  loger  le  tore  magnéti- 
que  qui  est  lui  aussi  de  forme  annulaire.  Pour  que  ce 
tore  magnétique  à  bobine  soit  correctement  position- 
né  et  immobilisé  à  l'intérieur  du  logement  du  boîtier,  il 
est  connu  de  disposer  dans  ce  logement  une  matière 
durcissante  puis  de  noyer  le  tore  magnétique  à  bobi- 
ne  dans  cette  matière  avant  qu'elle  n'ait  durci,  afin 
qu'elle  établisse  un  lien  mécanique  entre  le  tore  ma- 
gnétique  à  bobine  et  le  boîtier. 

Selon  un  autre  dispositif  connu,  le  tore  est  collé 
dans  le  fond  du  boîtier  au  moyen  d'une  colle  ou  gel  à 
base  de  sil  icône.  Une  graisse  peut  également  être  uti- 
lisée  à  cet  effet. 

Selon  le  document  EP-A-226.793,  le  tore  est 
maintenu  en  place  et  centré  grâce  à  des  languettes 
élastiques  solidaires  du  boîtier.  La  surface  cylindrique 
extérieure  du  tore  vient  en  appui  contre  les  languettes 
en  les  faisant  fléchir  radialement.  Le  boîtier  est  formé 
par  l'assemblage  d'un  fond  en  forme  de  U  et  d'un  cou- 
vercle  sensiblement  plat.  Les  languettes  sont  agen- 
cées  sur  toute  la  longueur  du  fond,  mais  pas  sur  le 
couvercle. 

Un  objet  de  la  présente  invention  consiste  à  pro- 

poser  un  assemblage  de  tore  magnétique  à  bobine 
plus  facile  à  réaliser  et  qui  constitue  un  ensemble 
dans  lequel  le  tore  magnétique  à  bobine  est  position- 
né  d'une  façon  plus  précise. 

5  Un  autre  objet  de  l'invention  consiste  à  proposer 
un  tel  assemblage  de  tore  magnétique  à  bobine  qui 
puisse  être  fabriqué  d'une  façon  plus  économique  et 
plus  automatisable,  en  particulier  dans  le  cas  d'une 
fabrication  en  grande  série. 

10  Le  tore  selon  l'invention  est  caractérisé  en  ce 
qu'une  lèvre  fixe  annulaire  forme  avec  les  languettes 
un  faible  espace  radial  afin  de  limiter  la  flèche  que 
peut  prendre  les  languettes  , 

-  que  les  languettes  sont  plus  courtes  que  ladite 
15  lèvre  fixe  , 

-  que  les  languettes  sont  disposées  radialement 
à  l'intérieur  de  la  surface  cylindrique  interne  du 
tore  magnétique  à  bobine, 

-  et  que  ledit  boîtier  comporte  un  premier  demi- 
20  boîieret  un  second  demi-boîtier  de  formes  sen- 

siblement  identiques,  de  telle  sorte  que  les  pre- 
miers  logements  annulaires  des  deux  demi- 
boîtiers  se  trouvent  en  regard  l'un  de  l'autre 
pour  former  un  seul  logement  annulaire  qui  en- 

25  ferme  complètement  le  tore  magnétique  à  bo- 
bine. 

Une  pièce  de  blindage  peut  être  insérée  dans 
l'espace  annulaire  entre  les  languettes  et  la  lèvre  fixe. 

Ces  objets,  caractéristiques  et  avantages,  ainsi 
30  que  d'autres  de  la  présente  invention  seront  mieux  ex- 

posés  lors  de  la  description  détaillée  d'exemples  de 
réalisation  qui  va  suivre,  illustrée  par  les  figures  an- 
nexées  parmi  lesquelles  : 

la  figure  1  est  une  vue  de  face  d'un  assemblage 
35  de  tore  magnétique  à  bobine  selon  l'invention, 

des  parties  étant  ôtées  pour  monter  l'intérieur  ; 
la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  longitudinale  se- 
lon  la  figure  l-l  de  la  figure  1  ; 
la  figure  3  est  une  vue  identique  de  la  figure  1 

40  d'un  autre  mode  de  réalisation  d'un  assemblage 
de  tore  magnétique  à  bobine  selon  l'invention  ;  et 
la  figure  4  est  une  coupe  selon  la  ligne  IV-IV  de 
la  figure  3. 
Sur  les  figures  1  et  2,  un  boîtier  1  présente  une 

45  forme  générale  externe  sensiblement  circulaire  et 
comporte  un  trou  central  sensiblement  cylindrique  2 
définissant  un  axe  longitudinal  X.  Le  boîtier  1  est  en 
fait  constitué  par  deux  demi-boîtiers  3,  4  qui  sont 
joints  l'un  à  l'autre  au  niveau  d'une  surface  plane  ra- 

50  diale  5  et  qui  sont  symétriques  par  rapport  à  la  surfa- 
ce  plane  5.  Les  deux  demi-boîtiers  3  et  4  présentent 
une  forme  identique  ou  similaire,  et  pour  cette  raison, 
on  ne  décrira  parla  suite  qu'un  seul  de  ces  deux  demi- 
boîtiers.  Le  demi-boîtier  3  comporte  une  surface  pla- 

55  ne  radiale  avant  5  et  une  surface  plane  radiale  arrière 
6.  Le  demi-boîtier  3  comporte  en  outre  un  logement  7 
de  forme  générale  annulaire  qui  a  une  section  sensi- 
blement  carrée  ou  rectangulaire.  Le  logement  7  est 
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concentrique  avec  le  trou  central  2  et  débouche  laté- 
ralement  au  niveau  de  la  face  avant  5  du  demi-boîtier 
3.  Ce  logement  annulaire  7  est  destiné  à  contenir  un 
tore  magnétique  à  bobine  8  dont  la  structure  qui  peut 
être  d'un  type  connu  sera  décrite  par  la  suite. 

L'assemblage  de  tore  magnétique  selon  à  bobine 
l'invention  est  en  fait  constitué  essentiellement  par  le 
tore  magnétique  à  bobine  8  qui  est  logé  et  enfermé 
dans  le  boîtier  1  . 

Le  tore  magnétique  à  bobine  8  est  constitué  par 
un  noyau  magnétique  9  qui  présente  une  forme  gé- 
nérale  annulaire  dont  la  section  transversale  est  sen- 
siblement  carrée  ou  rectangulaire.  Le  noyau  magné- 
tique  9  est  enveloppé  dans  une  coquille  10,  et  cette 
coquille  est,  de  préférence  constituée  par  deux  demi- 
coquilles  opposées  qui  viennent  s'adapter  de  part  et 
d'autre  du  noyau  magnétique  9  de  façon  à  l'entourer 
complètement.  L'ensemble  constitué  par  le  noyau 
magnétique  9  et  la  coquille  10  qui  l'entoure  comprend 
en  outre  un  bobinage  (non  représenté)  qui  est  enroulé 
autour,  ce  bobinage  se  présentant  généralement 
sous  la  forme  d'un  fil  électrique  mince  isolé  qui  s'en- 
roule  autour  de  l'ensemble  de  façon  à  former  une  bo- 
bine  dont  la  forme  s'apparente  à  un  tore.  On  réalise 
de  cette  façon  une  pièce  d'un  seul  tenant  que  l'on  peut 
appeler  "tore  magnétique  à  bobine".  Il  est  à  noter  que 
la  largeur  du  noyau  est  supérieure  au  logement  cons- 
titué  par  les  deux  demi-coquilles,  ce  qui  a  pour  effet, 
au  momentdu  bobinage,  de  coincerce  noyau  etd'em- 
pêcher  ses  déplacements  éventuels  (ces  déplace- 
ments  engendrant  un  parasitage  très  nuisible  aux  me- 
sures,  appelé  microphonie).  Le  tore  magnétique  à  bo- 
bine  8  est  placé  dans  le  boîtier  1  .  Plus  exactement,  le 
tore  magnétique  à  bobine  8  vient  se  loger  partielle- 
ment  dans  le  logement  annulaire  7  du  premier  demi- 
boîtier  3  et  se  loger  partiellement,  de  l'autre  côté, 
dans  un  logement  annulaire  en  regard  du  second 
demi-boîtier  4.  Si  l'on  applique  l'un  contre  l'autre  les 
deux  demi-boîtiers  3  et  4,  le  tore  magnétique  à  bobine 
est  complètement  entouré  par  le  boîtier  1  . 

Le  boîtier  1  est  réalisé  de  préférence  en  une  ma- 
tière  synthétique.  Le  boîtier  1  asure  la  fonction  de 
maintien  et  de  protection  du  tore  magnétique  à  bobine 
8  et  assure  aussi  éventuellement  une  fonction  d'iso- 
lation  électrique  du  tore  magnétique  à  bobine.  Par  ail- 
leurs,  le  boîtier  est  de  préférence  magnétique. 

Le  logement  annulaire  7  est  limité  par  une  surfa- 
ce  cylindrique  dirigée  vers  l'extérieur  11,  une  surface 
cylindrique  dirigée  vers  l'intérieur  12  et  une  surface 
plane  radiale  13  qui  forme  le  fond  du  logement  annu- 
laire  7. 

Un  ensemble  de  languettes  élastiques  14  est  dis- 
posé  dans  le  logement  annulaire  7  de  telle  sorte  qu'el- 
les  s'étendent  longitudinalement  et  qu'elles  sont  re- 
liées  au  demi-boîtier  3  ou  4  au  niveau  de  la  surface 
plane  radiale  13,  c'est-à-dire  sur  le  fond  du  logement 
annulaire  7.  Ces  languettes  élastiques  14  sont  régu- 
lièrement  espacées  les  unes  des  autres  et  sont  dis- 

posées  en  cercle,  concentriquement  au  logement  an- 
nulaire  7,  de  façon  à  former  un  espace  annulaire  fai- 
ble  entre  elles  et  l'une  des  surfaces  cylindriques  11  ou 
1  2  du  logement  annulaire  7.  Dans  le  présent  mode  de 

5  réalisation  des  figures  1  et  2,  les  languettes  14  sont 
ainsi  disposées  à  proximité  de  la  surface  cylindrique 
dirigée  vers  l'extérieur  11. 

Le  tore  magnétique  à  bobine  8  est  logé  en  partie 
dans  le  logement  annulaire  7  du  demi-boîtier  3  de  fa- 

10  çon  à  entourer  la  série  de  languettes  14.  Le  diamètre 
interne  du  tore  magnétique  à  bobine  8  est  légèrement 
inférieur  au  diamètre  externe  de  la  série  de  languettes 
14,  de  telle  sorte  que  les  languettes  fléchissent  vers 
l'axe  X  lorsque  le  tore  magnétique  à  bobine  vient  se 

15  loger  dans  le  demi-boîtier  3.  Le  fléchissement  des 
languettes  14  est  relativement  faible,  par  exemple  de 
l'ordre  de  0,1  à1  mm,  de  telle  sorte  que  les  languettes 
fléchissent  élastiquement. 

Les  languettes  14  peuvent  être  de  formes  diver- 
20  ses  mais  elles  sont  de  préférence  limitées  radiale- 

ment  par  des  portions  de  surfaces  cylindriques  res- 
pectivement  dirigées  vers  l'intérieur  et  vers  l'exté- 
rieur.  Elles  constituent  donc  ensemble  une  zone  an- 
nulaire  de  faible  épaisseur,  correspondant  à  l'épais- 

25  seur  des  plaquettes,  et  discontinue,  du  fait  de  l'espa- 
ce  entre  des  languettes  adjacentes.  La  partie  du 
demi-boîtier  3  qui  est  limitée  par  la  surface  cylindrique 
11  et  par  le  trou  axial  2  forme  une  lèvre  fixe  15.  On 
peut  donc  dire  que  les  languettes  14  peuvent  fléchir 

30  jusqu'à  venir  en  appui  contre  la  lèvre  fixe  15.  Les  lan- 
guettes  14  ont  de  préférence  une  longueur  axiale  lé- 
gèrement  inférieure  à  celle  de  la  lèvre  15  fixe.  La  lon- 
gueur  de  la  lèvre  15  fixe  est  de  préférence  égale  à  la 
profondeur  du  logement  annulaire  7,  c'est-à-dire  que 

35  la  lèvre  fixe  s'étend  axialement  jusqu'à  la  surface  ra- 
diale  avant  5.  Les  languettes  14  ont  de  préférence  un 
chanfrein  16  au  niveau  de  leur  extrémité  libre,  du  côté 
de  leur  surface  venant  en  contact  avec  le  tore  magné- 
tique  à  bobine  8.  Le  chanfrein  16  facilite  l'insertion  du 

40  tore  magnétique  à  bobine  8.  On  constate  sur  le  dessin 
que  le  tore  magnétique  à  bobine,  logé  dans  le  boîtier 
1  ,  reste  espacé  de  la  surface  dirigée  vers  l'intérieur  12 
du  logement  annulaire  7,  c'est-à-dire  que  le  diamètre 
externe  du  logement  annulaire  7  est  supérieur  au  dia- 

45  mètre  externe  maximum  du  tore  magnétique  à  bobine 
8.  Ceci  assure  dans  tous  les  cas  une  bonne  insertion 
du  tore  8  dans  le  logement  7,  cet  espace  n'étant  pas 
gênant  puisque  le  positionnement  du  tore  8  est  assu- 
ré  uniquement  par  les  languettes  14. 

50  Une  fois  que  l'on  a  monté  le  tore  magnétique  à 
bobine  8  dans  un  des  demi-boîtiers  (3)  on  applique 
l'autre  demi-boîtier  (4)  contre  le  premier  de  telle  sorte 
que  le  reste  du  tore  8  vienne  se  loger  dans  le  loge- 
ment  annulaire  de  l'autre  demi-boîtier  (4),  le  tore  ma- 

55  gnétique  à  bobine  8  se  trouvant  alors  enfermé  dans 
le  boîtier  1.  Les  demi-boîtiers  3  et  4  sont  alors  fixés 
l'un  à  l'autre  de  façon  démontable  ou  indémontable, 
par  exemple  par  vis,  rivets  ou  soudure  ultra-sons. 
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Les  figures  3  et  4  illustrent  une  variante  de  l'as- 
semblage  de  tore  magnétique  à  bobine  selon  l'inven- 
tion.  Les  languettes  20  sont  disposées  à  proximité  de 
la  surface  dirigée  vers  l'intérieur  12  du  logement  an- 
nulaire  7.  Ainsi,  le  tore  magnétique  à  bobine  (non  re- 
présenté)  est  placé  dans  le  logement  7  de  sorte  que 
c'est  sa  surface  externe  qui  vient  s'appliquer  contre 
les  languettes  20  en  les  faisant  fléchir  vers  l'extérieur. 
La  surface  12  définit  alors  la  partie  du  demi-boîtier  qui 
constitue  la  lèvre  fixe  contre  laquelle  les  languettes 
20  peuvent  venir  s'appuyer  afin  d'en  limiter  la  flexion. 

En  outre,  il  est  prévu  un  autre  logement  annulaire 
concentrique  21  qui  est  destiné  à  contenir  un  blindage 
(non  représenté).  Cet  autre  logement  21  peut  être  in- 
terne  ou  externe  par  rapport  au  tore  magnétique. 

Pour  les  deux  modes  de  réalisation  qui  ont  été  dé- 
crits,  les  demi-boîtiers  3  et  4  peuvent  être  réalisés  en 
une  seule  pièce  plastique  moulée.  Les  formes  spéci- 
fiques  des  logements  et  des  languettes  présentent 
l'avantage  d'être  particulièrement  bien  adaptées  pour 
un  moulage  facile. 

Il  est  à  noter  que  l'espace  compris  entre  les  lan- 
guettes  14  et  la  lèvre  fixe  15  peut  être  utilisé  pour  y 
insérer  un  feuillard  souple  enroulé,  de  manière  à  réa- 
liser  un  blindage.  Ce  dernier  homogénéise  au  besoin 
le  champ  électrique  créé.  Malgré  ce  blindage  éven- 
tuel,  il  subsiste  toujours  un  jeu  suffisant  pour  permet- 
tre  la  flexion  des  languettes  14  vers  l'axe  X. 

On  peut  envisager  de  nombreuses  variantes  res- 
tant  dans  le  cadre  de  la  présente  invention.  Par  exem- 
ple,  la  lèvre  fixe  ou  les  languettes  peuvent  être  réali- 
sées  sur  une  seule  demi-coquille. 

que  à  bobine  (8), 
caractérisé  en  ce  qu'une  lèvre  fixe  (15)  annulaire  for- 
me  avec  les  languettes  (14)  un  faible  espace  radial 
afin  de  limiter  la  flèche  que  peut  prendre  les  languet- 

5  tes  (14), 
-  que  les  languettes  (14)  sont  plus  courtes  que 

ladite  lèvre  fixe  (15), 
-  que  les  languettes  (14)  sont  disposées  radiale- 

ment  à  l'intérieur  de  la  surface  cylindrique  in- 
10  terne  du  tore  magnétique  à  bobine  (8), 

-  et  que  ledit  boîtier  (1)  comporte  un  premier 
demi-boîier  (3)  et  un  second  demi-boîtier  (4)  de 
formes  sensiblement  identiques,  de  telle  sorte 
que  les  premiers  logements  annulaires  (7)  des 

15  deux  demi-boîtiers  (3,  4)  se  trouvent  en  regard 
l'un  de  l'autre  pourformerun  seul  logement  an- 
nulaire  qui  enferme  complètement  le  tore  ma- 
gnétique  à  bobine  (8). 

2)  Tore  magnétique  selon  la  revendication  1,  ca- 
20  ractérisé  en  ce  que  une  pièce  de  blindage  peut  être 

insérée  dans  l'espace  annulaire  entre  les  languettes 
14  et  la  lèvre  fixe  15. 

25 

30 

Revendications  35 

1.  Tore  magnétique  à  bobine  comprenant  un  boî- 
tier  (1)  muni  d'un  premier  logement  annulaire  (7)  dé- 
finissant  un  axe  longitudinal  (X)  dans  lequel  est  logé 
un  tore  magnétique  à  bobine  (8),  le  boîtier  (1  )  compre-  40 
nant  une  pluralité  de  languettes  (14)  disposées  dans 
un  premier  logement  annulaire  (7)  du  boîtier  et  répar- 
ties  suivant  une  circonférence  ou  une  portion  de  cir- 
conférence  et  de  façon  concentrique  audit  premier  lo- 
gement  annulaire  (7),  et  en  ce  que  chaque  languette  45 
(14)  s'étend  longitudinalement  et  est  reliée  au  boîtier 
au  niveau  d'une  de  ses  extrémités  afin  de  pouvoir  flé- 
chir  élastiquement  au  niveau  de  son  autre  extrémité 
libre,  de  telle  sorte  que,  lorsque  le  tore  magnétique  à 
bobine  (8)  est  inséré  dans  le  premier  logement  annu-  50 
laire  (7)  du  boîtier  (1),  une  surface  cylindrique  du  tore 
magnétique  à  bobine  vienne  en  appui  contre  une  sur- 
face  cylindrique  des  languettes  (14)  en  les  faisant  flé- 
chir  pour  assurer  un  maintien  sans  jeu  du  tore  magné- 
tique  à  bobine  (8)  à  l'intérieurdu  premier  logement  an-  55 
nulaire  (7)  du  boîtier,  chaque  languette  (14)  compre- 
nant  un  biseau  ou  chanfrein  (16)  afin  de  faciliter  le  flé- 
chissement  lors  de  la  mise  en  place  du  tore  magnéti- 

4 
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