EP 0 563 716 A1

0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 563 71 6 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 93104607.2 @ Int. c15: HO5B 41/392

@) Anmeldetag: 20.03.93

Prioritst: 30.03.92 DE 9204210 U @) Anmelder: OTTO DIEZ
ELEKTROMASCHINENBAU
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: Austrasse 14
06.10.93 Patentblatt 93/40 D-73265 Dettingen(DE)
Benannte Vertragsstaaten: @ Erfinder: Diez, Manfred
ATBECHDEFRGB IT LI Austrasse 14

W-7319 Dettingen-Teck(DE)

Vertreter: Raible, Hans, Dipl.-Ing.
Schoderstrasse 10
D-70192 Stuttgart (DE)

@ Anordnung mit einer UV-Lampe.

@ Eine Anordnung mit einer UV-Lampe (23) hat ein Halbleiter-Steuergerét (14, 15, 25) zum Beeinflussen der
dieser Lampe (23) zugeflihrten elekirischen Leistung mittels Phasenanschnittsteuerung sowohl der positiven wie
der negativen Halbwellen. Zwischen Halbleiter-Steuergerit (14, 15, 25) und UV-Lampe (23) ist ein Streufeldtrans-
formator (18) geschaltet. Dieser liefert im Betrieb eine Zindspannung bzw. eine Brennspannung flr die UV-
Lampe (23). Der Streufeldtransformator hat einen aus Blechen aufgebauten Transformatorkern, dessen Eisenvo-
lumen im Vergleich zu demjenigen eines Streufeldtransformators flr dieselbe UV-Lampe, aber ohne Halbleiter-
Steuergerdt, um etwa 25 % oder mehr vergroBert ist. Es ergibt sich so die paradoxe Situation, daB zur
Verkleinerung der der Lampe (23) zugefiihrten Leistung das Eisenvolumen des Streufeldiransformators (18)
vergroBert werden muB.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einer UV-Lampe. Derartige Anordnungen werden hauptsich-
lich zum Trocknen verwendet, z.B. zum Trocknen von Lacken, die mittels UV-Licht hdrtbar sind. Sie eignen
sich jedoch zum Beispiel in gleicher Weise auch zur Wasserbehandlung durch Ozonbildung, oder zur
Entgiftung von verseuchten Boden.

Bei solchen Anwendungen besteht hdufig die Forderung, daB die von der UV-Lampe abgegebene
Leistung in md&glichst weiten Grenzen einstellbar oder regelbar sein soll. Zur Erfiillung dieser Forderung
verwendet man bislang Transduktoren, die auf der Sekundirseite eines Transformators angeordnet sind,
welcher die Lampe mit elekirischer Energie versorgt. Diese Transduktoren sind sehr sicher im Betrieb, aber
aufwendig, insbesondere durch die flir sie notwendigen Steuerelemente, und sie erlauben nur eine
Leistungsverstellung in einem nicht allzu groBen Bereich.

Ferner kennt man aus der DE-A 25 54 889 eine Anordnung mit einer UV-Lampe, die mit einer
Phasenanschnitisteuerung arbeitet. Diese Anordnung verwendet die normale Netzfrequenz von 50 Hz zur
Versorgung der UV-Lampe mit elekirischer Leistung. Zusitzlich verwendet sie spezielle Zlindimpulse "von
etwa 100 Hz fir das Ziinden der Lampe”, und zwar dann, wenn die Leistung der Lampe stirker abgesenkt
wird. Dies ermdglicht eine Absenkung der Lampenleistung auf sehr niedrige Werte, macht aber eine
zusétzliche Ziindanordnung mit einer h6heren Betriebsfrequenz erforderlich, die zumindest dann einge-
schaltet sein muB, wenn die Leistung der Lampe stérker abgesenkt werden soll.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine neue Anordnung mit einer UV-Lampe bereitzustellen.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch eine Anordnung mit einer UV-Lampe, mit
einstellbarer Ausgangsleistung, mit einem Halbleiter-Steuergerdt zum Beeinflussen der der UV-Lampe
zugefihrten elekirischen Energie mittels Phasenanschnittssteuerung sowohl der positiven wie der negativen
Halbwellen,
und mit einem zwischen Halbleiter-Steuergerdt und UV-Lampe geschalteten Streufeld-Transformator zum
Liefern einer Zindspannung bzw. - nach dem Ziinden - einer gegenlber der Ziindspannung reduzierten
Brennspannung fiir die UV-Lampe,
welcher Streufeld-Transformator einen aus Blechen aufgebauten Transformatorkern aufweist, dessen Eisen-
volumen im Vergleich zu demjenigen eines Streufeld-Transformators flir dieselbe UV-Lampe, aber ohne
Halbleiter-Steuergerat - im folgenden normale Baugr6Be genannt - um etwa 25 % oder mehr vergrdBert ist.

Die Erfindung entzieht sich noch einer vollstdndigen theoretischen Deutung. Folgende Hypothese
erscheint jedoch plausibel: Dadurch, daB im magnetischen Kreis des Streufeld-Transformators - durch die
erhdhte Eisenmenge - bei der erfindungsgemdBen Anordnung eine relativ hohe magnetische Energie
speicherbar ist, wird folgendes erreicht:

Wenn die Phasenanschnittssteuerung - bei kleinen Leistungen - jeweils einen neuen Impuls liefert, ist
die im Streufeld-Transformator gespeicherte magnetische Energie schon weitgehend verbraucht, d.h. der
Streufeld-Transformator befindet sich in einem Zustand, der demjenigen beim erstmaligen Einschalten nicht
undhnlich ist, und die MagnetfluBdichte in ihm betrdgt im wesentlichen Null. Dies gilt in besonderem Mafe
dann, wenn die Phasenanschnittssteuerung sowohl flir die positive wie flr die negative Halbwelle im
wesentlichen identisch arbeitet, also symmetrische Verhdltnisse vorliegen. Der Streufeld-Transformator
liefert dann jeweils bei einem neuen Impuls der Phasenanschnittssteuerung kurzzeitig eine sehr hohe
Zindspannung, und diese trdgt dazu bei, das Gas in der UV-Lampe auch bei stark reduzierter Leistung
ionisiert zu halten und sicherzustellen, daB diese Lampe auch bei stark reduzierter Leistung weiterbrennt
und nicht erlischt.

Ohne Verwendung einer zusiizlichen Spannungsquelle hdherer Frequenz kann man so in hochst
Uberraschender Weise erreichen, daB eine UV-Lampe im Bereich von 100 % bis 30 % oder sogar noch
weniger ihrer Nennleistung im Dauerbetrieb betrieben werden kann. Versuche haben gezeigt, daB in
Einzelfdllen kurzfristig sogar noch ein Betrieb bis zu 5 % der Nennleistung mdglich ist. Dies erm&glicht
einen sehr groBen Stell- bzw. Regelbereich und stellt fiir die Praxis einen enormen Vorteil dar. Auch wird
bei einer erfindungsgemiBen Anordnung die Entstehung schwarzer Flecken im Inneren des Lampenkolbens
erfahrungsgemiB selbst dann weitgehend vermieden, wenn die Lampe ldngere Zeit hindurch mit stark
reduzierter Leistung betrieben werden sollte.

Mit besonderem Vorteil wird die erfindungsgemiBe Anordnung ferner so ausgebildet, daB das Eisenvo-
lumen des Streufeld-Transformators im Vergleich zur normalen BaugréBe um 30 ... 50 % und insbesondere
um 30 ... 40 % vergrdBert ist. Es gelingt so, einen groBen Stell- oder Regel bereich fir die Lampenleistung
zu erhalten.

Mit ganz besonderem Vorteil wird die erfindungsgemdBe Anordnung so weitergebildet, daS eine
Regeleinrichtung zur Regelung des der Lampe zugeflihrten Stromes vorgesehen ist. Es hat sich namlich
gezeigt, daB gerade bei einer starken Absenkung der Lampenleistung auf diese Weise ein stabiler Betrieb
der Lampe mit einer ausreichend hohen Spannung ermdglicht werden kann. Dabei wird die Anordnung



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 563 716 A1

bevorzugt gemaB Anspruch 4 ausgebildet, wobei sich der besondere Vorteil ergibt, daB auf der Primirseite
infolge der dort wesentlich niedrigeren Spannung ein einfacherer Aufbau der Anordnung mdglich ist.
Insbesondere hat sich gezeigt, daB mit einer unterlagerten Stromregelung ein optimaler Betrieb m&glich ist.
Der Sollwert flir diese Regelung kann entweder manuell vorgegeben werden, oder durch eine Uberlagerte
Regelung, welche die Leistungsabgabe der UV-Lampe regelt.

Mit besonderem Vorteil wird die Anordnung nach der Erfindung so weitergebildet, daB der Streufeld-
Transformator auf eine MagnetfluBdichte im Transformatorkern ausgelegt ist, welche auch bei Uberspan-
nung 1,4 T nicht Uberschreitet. Man erreicht so eine gute Lebensdauer des Halbleiter-Steuergerits.
Versuche haben gezeigt, daB hdhere MagnetfluBdichten md&glicherweise diese Lebensdauer reduzieren
kénnen. Bevorzugt wird der Streufeld-Transformator auf eine MagnetfluBdichte von 1,2 ... 1,3 T ausgelegt.
Dieser Wert hat sich als sehr glinstig erwiesen.

Sehr vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung, bei der das Streufeld des Streufeld-Transformators fest
eingestellt ist. Auch wird die Anordnung nach der Erfindung mit groBem Vorteil so weitergebildet, daB das
Halbleiter-Steuergerat zur symmetrischen Ansteuerung der Leistungs-Halbleiter ausgebildet ist, insbesonde-
re als digital arbeitendes Steuergerat. Gerade bei starker Leistungsabsenkung erscheint es ndmlich wichtig,
daB wihrend der Unterbrechung des Stromflusses im Primérkreis des Streufeld-Transformators die Magnet-
fluBdichte in diesem Transformator etwa auf Null zurlickgeht,und daB keine FluB-Unsymmetrien entstehen,
weil beispielsweise der eine Thyristor frlher in seiner Phase einschaltet als der andere. Ein digital
arbeitendes Steuergerit kann diese Forderung besonders gut erfiillen, und es ermdglicht eine sehr einfache
Programmsteuerung, z.B. mittels eines Ublichen PC (Personal Computers).

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus dem im folgen-
den beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten, in keiner Weise als Einschrinkung der Erfindung zu
verstehenden Ausfiihrungsbeispiel, sowie aus den Ubrigen Unteranspriichen. Es zeigt:

Fig. 1 ein schematisches Schaltbild einer erfindungsgemafen Anordnung,
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer typischen Bauart eines Streufeld-Transformators,
Fig. 3 einen Schnitt, gesehen 14ngs der Linie llI-1ll der Fig. 2,

Fig. 4A und 4B eine Darstellung von Spannung (oben) und Strom (unten) auf der Sekundirseite 21
des Transformators 18 flr den Fall, daB die UV-Lampe ohne Phasenanschnitt betrie-
ben wird, also mit ihrer vollen Leistung, und

Fig. 5A und 5B eine Darstellung analog Fig. 4, welche oben die Spannung und unten den Strom dann
zeigt, wenn die UV-Lampe mit Phasenanschnitisteuerung und einer Leistung betrie-
ben wird, die im Vergleich zu Fig. 4 um ca. 70 % reduziert ist, also nur noch 30 %
der Nennleistung betragt.

Fig. 1 zeigt - in schematischer Darstellung - ein typisches Ausflihrungsbeispiel der Erfindung. Ein
NetzanschluB, z.B. mit 380 V Wechselstrom, ist mit L1 und L2 bezeichnet. Uber einen Schalter 10 ist an ihn
eine Anordnung angeschlossen, die insgesamt mit 12 bezeichnet ist. An der Zuleitung L1 vom Schalter 10
liegen zunichst eine Sicherung 13 und dann zwei gegenparallel geschaltete Halbleiterschalter in Form von
Thyristoren 14, 15. Auf sie folgt ein Stromwandler 16, und dann die Prim&rwicklung 17 eines Streufeld-
Transformators 18, deren anderer AnschiuB an die Zuleitung L2 vom Schalter 10 angeschlossen ist, wie in
Fig. 1 dargestellt.

An die Sekunddrwicklung 21 des Streufeld-Transformators 18 ist eine UV-Lampe 23 angeschlossen.
Diese kann z.B. eine Betriebsspannung, die sogenannte Brennspannung, von 1000 V, eine Ziindspannung
von 1650 V, und eine Nennleistung von 10 kW haben, um ein Beispiel fiir einen typischen UV-Strahler
anzugeben. Die Brennspannungen solcher Lampen liegen gewd&hnlich zwischen 1000 V und 3800 V, die
Zindspannungen um etwa den Faktor 1,65 hSher. Aufgabe des Streufeld-Transformators 18 ist es, sowohl
die Zundspannung wie die Brennspannung flir die UV-Lampe 23 zu liefern.

Zur Steuerung der beiden antiparallel geschalteten Thyristoren 14, 15 dient ein Steuergerat 25, das mit
Phasenanschnittsteuerung arbeitet und die Steuerimpulse fiir die Thyristoren 14, 15 liefert. Das Steuergerat
25 bildet zusammen mit den beiden Thyristoren 14, 15 ein Halbleiter-Steuergerdt, das man auch als
Thyristor-Leistungssteller bezeichnen kann. Solche Thyristor-Leistungssteller werden z.B. von der Fa. AEG
serienmiBig unter der Bezeichnung Thyro-M Typ 1M hergestellt und werden deshalb hier nicht weiter
beschrieben. Bevorzugt wird bei der Erfindung ein Thyristor-Leistungssteller verwendet, dessen Signale
digital erzeugt werden, also mit hoher zeitlicher Prizision. Dies ist bei der erwdhnten Bauart Thyro-M der
Fall.

Uber den Stromwandler 16 wird der Strom auf der Primirseite 17 des Streufeld-Transformators 18
erfaBt und dem Steuergerat 25 als Istwert zugefiihrt. Dieses Steuergerit regelt diesen Strom auf einen Wert
entsprechend einem Strom-Sollwert, der seinem Eingang 27 zugeflihrt wird.
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Dem Eingang 27 wird ein entsprechender Sollwert von einem Regler 30 zugeflihrt, dessen Aufgabe es
ist, die Leistung des UV-Strahlers 23 auf einem bestimmten Wert konstantzuhalten. Hierzu erhdlt der Regler
30 einen Leistungs-Sollwert von einem Sollwertgeber 32, an welchem dieser Sollwert eingestellt werden
kann, z.B. auf Werte zwischen 100 % und 30 % der Nennleistung der UV-Lampe 23.

Als Istwert kann dem Regler 30 der Ausgangswert eines Sensors 34 zugefiihrt werden, der neben der
UV-Lampe 23 angeordnet ist und deren Ausgangsleistung ermittelt, z.B. den Wert der UV-Strahlung, oder
die Temperatur neben der UV-Lampe 23.

Alternativ kann mittels eines MeBwandlers 36 die Spannung an der UV-Lampe 23 erfaBt und als
entsprechendes Signal dem Regler 30 zugefiihrt werden. Es sei hier darauf hingewiesen, daS im Normalfall
nur eine dieser beiden Varianten Verwendung findet, also entweder die Spannungsmessung, oder die
Messung mittels des Sensors 34.

Fig. 2 zeigt - als reines Beispiel - eine typische Bauart eines Streufeld-Transformators 18. Dieser hat
einen etwa ringférmigen Magnetkern, der aus einzelnen Teilen aufgebaut ist, ndmlich zwei geraden
Langsschenkeln 40, 41, die jeweils eine Prim3rwicklung 42 bzw. 43 und eine Sekundirwicklung 44 bzw. 45
fragen. Diese Wicklungen haben, wie dargestell, einen Abstand D voneinander, um die Ausbildung eines
Streufelds, und den Einbau einer Streufeldbriicke, zwischen den Prim3rwicklungen und den Sekunddrwick-
lungen zu ermd&glichen.

Zwischen den L3ngsschenkeln 40, 41 befinden sich - an deren Enden - kiirzere Querstlicke 46, 47. Die
Teile 40, 41, 46, 47 sind aus Transformatorblechen aufgebaut, bevorzugt als sogenannte Modulkerne. Fig. 3
deutet bei 50 solche Bleche in der iblichen Weise an. Sie haben typisch eine Dicke von 0,5 mm und sind
gegeneinander isoliert.

Sogenannte Modulkerne sind aus einzelnen Blechen aufgebaut. Diese Bleche sind miteinander verklebt
und bilden daher einen kompakten Block. Dieser Block ist dort mit einer geschliffenen Fldche versehen, wo
sich ein anderer Block an ihn anschlieBt. Z.B. sind die Modulkerne 46 und 47 an ihren beiden Ladngsenden
geschliffen, damit beim Ubergang zum benachbarten Modulkern 40 (links) bzw. 41 (rechts) kein st&render
Luftspalt entsteht.

Innerhalb des Abstands D sind zwischen den Ldngsschenkeln 40, 41 sogenannte Streufeldbleche 52 in
der dargestellten Weise angeordnet. Sie sind an den Enden jeweils mittels einer Isolierschicht 53, 54 isoliert
und so zwischen die beiden Langsschenkel 40, 41 eingeklemmt. Ihre Zahl bestimmt die Eigenschaften des
Streufeld-Transformators 18.

Im Leerlauf erzeugen die Primirspulen 42, 43 hauptsdchlich einen magnetischen FluB 58 durch die
Langsschenkel 40, 41 und die beiden Querstiicke 46, 47. Dieser FluB 58 bewirkt beim Ziinden die
erwlinschte hohe Ziindspannung an den Sekundérwicklungen 44, 45.

Bei Belastung geht ein mit 60 bezeichneter Teil des Flusses durch die mit 52 bezeichneten Streufeld-
bleche und schwicht dadurch den NutzfluB 58, so daB die Brennspannung nach dem Hochlaufen der UV-
Lampe 23 entsprechend kleiner wird.

Wie Fig. 3 zeigt, bendtigt man bei einer erfindungsgemaBen Anordnung einen gréBeren Querschnitt des
Transformatorkerns 40, 41, 46, 47. Der Querschnitt, der flr den "normalen” Fall ben&tigt wird, also ohne
Thyristor-Steuergerét 14, 15, 25, z.B. dann, wenn die UV-Lampe 23 direkt liber den Transformator 18 ans
Netz L1, L2 angeschlossen wird, ist mit 62 bezeichnet. Gegenliber diesem normalen Querschnitt 62 wird
bei der Erfindung ein vergréBerter Querschnitt bendtigt, der typisch um 30...40 % gr&Ber ist. Dies erscheint
unlogisch, denn bei reduzierter Leistung der Lampe muB auch der Transformator 18 nur eine reduzierte
Leistung Ubertragen. Es wird angenommen, daB dieses zusitzliche Eisen eine besonders hohe Ziindspan-
nung bei Phasenanschnittsteuerung bewirkt, und daB diese erhdhte Ziindspannung bei Phasenanschnitt-
steuerung die starke Leistungsabsenkung zumindest unterstiitzt.

Hinsichtlich der Blechqualitdt des Streufeld-Transformators 18 haben ndhere Untersuchungen gezeigt,
daB unterschiedliche Blechsorten unterschiedliche Ergebnisse zur Folge haben. Die Verwendung von
kornorientierten Blechen ermd&glicht eine etwas gréBere Leistungsabsenkung.

Untersuchungen mit Blech vom Typ V530-50A (Blech mit Ummagnetisierungsverlusten von etwa 2,3
W/kg) ergaben eine mdgliche Leistungsabsenkung von weniger als 80 %, d.h. bei 80 % Absenkung ging
die Lampe 23 aus. Bei 70 % Absenkung war aber ein stabiler Betrieb der Lampe 23 mdglich.

Untersuchungen mit sogenanntem kornorientiertem Blech vom Typ VM111-35 zeigten, daB damit die
Leistung stéarker abgesenkt werden konnte, und zwar ging damit die Lampe erst bei 3 % ihrer Nennleistung
aus. Diese 3 % sind jedoch ein theoretischer Wert, da hierbei der Lampenkolben nicht mehr genligend
Leistung zugefiihrt erhilt, so daB die Spannung an der Lampe 23 sinkt und diese Lampe nach etwa fiinf
Minuten infolge Abklihlung ausgeht. (Ist die Lampe 23 einmal ausgegangen, so muf8 man 5 bis 8 Minuten
warten, bis sie sich genligend abgeklhlt hat, und kann sie erst dann wieder einschalten. Ein direktes
Wiedereinschalten ist nicht md&glich.)
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Ein stabiler Betrieb bei 80 % Absenkung, also bei 20 % der Nennleistung der Lampe, ist aber mit der
Blechsorte VM111-35, also mit kornorientiertem Blech, ohne weiteres md&glich. Der Grund ist vermutlich,
daB diese Blechsorte die h&herfrequenten Spannungsanteile vom Halbleiter-Steuergerat 12 besser Uber-
tragt, so daB die lonisierung der Lampe 23 auch bei sehr niedrigen Leistungen aufrechterhalten wird. Mit
solchen kornorientierten Blechen ergibt sich also in Uberraschender Weise ein noch weiter vergrdBerter
Stellbereich.

Fir die erwdhnten Versuche wurde in beiden Féllen ein Streufeld-Transformator 18 mit Modulkernen
verwendet. Solche Modulkerne haben auch den Vorteil, daB man die MagnetfluBdichte im Transformator 18
problemlos auf 1,25...1,3 T erhdhen kann, ohne daB das Halbleiter-Steuergerét 12 darunter leidet. Dies gilt
besonders dann, wenn das Halbleiter-Steuergerdt 12 mit hoher Prdzision arbeitet, also bevorzugt digital
gesteuert ist. Derartige Steuergerite werden, wie bereits erwdhnt, unter der Bezeichnung Thyro-M Typ 1M
von der Firma AEG hergestellt und sind mittels digitaler Signale verstellbar.

Die Fig. 4A und 4B zeigen die Spannung u (oben) bzw. den Strom i (unten) fiir den Fall des
Lampenbetriebs ohne Phasenanschnitisteuerung, also z.B. dann, wenn die beiden Thyristoren 14 und 15
Uberbriickt sind. Man erkennt, daB jeweils zu Beginn einer Halbwelle die Spannung ziemlich stark ansteigt
und sich dort eine Ziindspannungsspitze A ergibt, die bei diesem Beispiel eine Amplitude von etwa 2,6 kV
hatte. Die Stromamplitude B betrug etwa 12,5 A. In den Fig. 4A, 4B, 5A und 5B entspricht eine
Horizontalteilung jeweils 5 ms. Weitere Werte sind in den Diagrammen angegeben, um einen Vergleich zu
ermdglichen.

Die Fig. 5A und 5B zeigen die Spannung u (oben) und den Strom i (unten) bei einer Leistungsreduzie-
rung um 70 % an derselben Lampe 23, d.h. diese Lampe wird mit 30 % ihrer Nennleistung betrieben. Der
Transformator 18 bei Fig. 4 und 5 ist aus Modulkernen mit dem Blechtyp V530-50A aufgebaut, der
Ummagnetisierungsverluste von etwa 2,3 W/kg hat.

Man erkennt in Fig. 5A, daB hier beim Einschalten einer Phase eine wesentlich stérkere Ziindspan-
nungsspitze A* mit einer Amplitude von etwa 3,3 kV aufiritt, die jedesmal als neuer Zindimpuls fir die
Lampe 23 wirkt und deren lonisierung aufrechterhdlt. Der Stromverlauf entspricht prinzipiell demjenigen
nach Fig. 4A, d.h. der Stromanstieg ist am Anfang verz&gert, hat aber im Prinzip die Form einer Sinus-
Halbwelle (mit verklirzter Perio dendauer). Die Amplitude A* der Ziindspannung ist also hier im Vergleich zu
Fig. 4A um etwa 27 % groBer. Die Amplitude B* des Stroms i betrdgt hier noch 5,6 A. Der Effektivwert des
Stroms ist in den Fig. 4B und 5B angegeben.

Es ist auch darauf hinzuweisen, daB in Fig. 5B die beiden stromlosen Abschnitte zweier aufeinanderfol-
gender Halbwellen praktisch dieselbe Zeitdauer a haben, was durch eine exakte digitale Steuerung im
Steuergerdt 25 erreicht werden kann. Dadurch ergibt sich, daB beim Einschalten einer Phase jeweils die
MagnetfluBdichte im Transformator 18 auf denselben Absolutwert gefallen ist, der in der Ndhe von Null liegt.
Wiren diese Werte a ungleich groB, so wiirde bei dem Thyristor mit kilirzerem "a" die restliche
MagnetfluBdichte im Transformator 18 gr&Ber sein als bei dem Thyristor mit ldngerem "a", und die
entstehenden Unsymmetrien wiirden es schwieriger machen, die Leistung der Lampe 23 in der gewiinsch-
ten Weise in einem sehr groBen Bereich zu verdndern.

Die gleichmiBigen, hohen Zindspannungsimpulse A* in Fig. 5A direkt nach dem Einschalten eines
Thyristors tragen also dazu bei, das Gas im UV-Strahler 23 auch bei niedrigen Leistungen ionisiert zu
halten, so daB die Lampe 23 auch bei niedrigen Leistungen sicher brennt.

Typische Werte aus einem Versuch mit einer UV-Lampe 23 fiir eine Nennleistung von 10 kW waren:

Leistungsaufnahme Scheinleistung | Strom cos phi
10,0 KW 10,9 kVA 8,08 A 0,91
1,34 2,23 2,41 0,60
0,85 1,58 2,40 0,54
0,61 1,20 2,08 0,50
0,36 0,84 1,68 0,43

Es ist hier darauf hinzuweisen, daB sich der cos phi der Lampe mit zunehmender Leistungsreduzierung
stark &ndert, d.h. bei Vollast hat eine solche UV-Lampe im wesentlichen den Charakter eines ohmschen
Widerstands, nicht aber bei starker Leistungsreduzierung, wo sie eine wesentlich h&here Blindleistung
bendtigt.

Die Verwendung eines Thyristor-Steligerdts ermd&glicht - neben den preislichen Vorteilen gegeniiber
den gelédufigen Schaltungen mit Transduktoren - eine sehr schnelle Verstellung der Leistung mittels sehr
kleiner Steuerleistungen. Z.B. ist ohne weiteres eine Programmsteuerung liber einen Ublichen PC md&glich.
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NaturgemdB sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung vielfache Abwandlungen und Modifikationen

mdglich.

Patentanspriiche

1.

Anordnung mit einer UV-Lampe (23), mit einstellbarer Ausgangsleistung, mit einem Halbleiter-Steuerge-
rdt (14, 15, 25) zum Beeinflussen der der UV-Lampe (23) zugefiihrten elektrischen Leistung mittels
Phasenanschnitissteuerung sowohl der positiven wie der negativen Halbwellen,

und mit einem zwischen Halbleiter-Steuergerat (14, 15, 25) und UV-Lampe (23) geschalteten Streufeld-
Transformator (18) zum Liefern einer Zilindspannung bzw. - nach dem Ziinden - einer gegenilber der
Zindspannung reduzierten Brennspannung flir die UV-Lampe (23), welcher Streufeld-Transformator
(18) einen aus Blechen, vorzugsweise in Form von sogenannten Modulkernen (40, 41, 46, 47),
aufgebauten Transformatorkern aufweist, dessen Eisenvolumen im Vergleich zu demjenigen eines
Streufeld-Transformators fiir dieseloe UV-Lampe, aber ohne Halbleiter-Steuergerdt - in folgenden
normale Baugr&Be genannt - um etwa 25 % oder mehr vergroBert ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Eisenvolumen des Streufeld-Transfor-
mators (18) im Vergleich zur normalen BaugréBe um 30 .. 50 % und bevorzugt um 30 ... 40 %
vergroBert ist.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Regeleinrichtung (25) zur
Regelung des der Lampe (23) zugeflihrten Stromes vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Regeleinrichtung (25) auf das Halbleiter-
Steuergerdt (25) wirkt und auf der Primarseite des Streufeld-Transformators (18) vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Sollwert fiir die Regeleinrichtung
(25) zur Regelung des Stroms abh3ngig von der Differenz zwischen einem Stromwert (32) flr die von
der UV-Lampe (23) abgegebene Leistung und einem MeBwert flir diese Leistung (Sensor 34) gebildet
wird.

Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Streufeld-Transformator (18) auf eine MagnetfluBdichte im Transformatorkern (40, 41, 46, 47)
ausgelegt ist, welche auch bei Uberspannung 1,4 T nicht {iberschreitet.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Streufeld-Transformator(18) auf eine
MagnetfluBdichte im Transformatorkern (40, 41, 46, 47) von 1,2 ... 1,3 T ausgelegt ist.

Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Streufeld des Streufeld-Transformators (18) fest eingestellt ist.

Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Halbleiter-Steuergerdt (14, 15, 25) zur symmetrischen Ansteuerung der Leistungs-Halbleiter (14,
15) ausgebildet ist, insbesondere als digital arbeitendes Steuergerat.
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