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@ Verfahren zum Messen der Treibfahigkeit eines Antriebes einer Forderanlage.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen der Treibfdhigkeit eines mit einem Uber eine Treibscheibe
gefiihrten Tragseil versehenen Antriebs einer F&rderanlage, insbesondere einer Aufzugsanlage mit an einem
Ende des Tragseiles hingenden Fahrkorb und am anderen Ende des Tragseiles hdngenden Gegengewicht,
wobei das Tragseil soweit einseitig entlastet wird, bis die Treibscheibe unter dem Tragseil in Gleitreibung
durchrutscht, daB dabei ein MeBwert ermittelt wird, aus dem auf die Treibfahigkeit geschlossen wird, sowie eine
Aufzugsanlage zur Durchflihrung des Verfahrens.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Aufzugsanlage zum Messen der Treibfdhigkeit eines mit
einem Uber eine Treibscheibe geflihrten Tragseil versehenen Antriebs einer F&rderanlage, insbesondere
einer Aufzugsanlage mit an einem Ende des Tragseiles hdngenden Fahrkorb und am anderen Ende des
Tragseiles hdngenden Gegengewicht.

Aufzugsanlagen, die an einem Tragseil hdngend von einer Treibscheibe angetrieben werden, miissen in
Abstanden von zwei Jahren auf ihre Treibfihigkeit geprlft werden. Die Treibfdhigkeit gibt die Rutschfestig-
keit der zwischen Tragseil und Treibscheibe bestehenden Reibverbindung an.

Nach den technischen Regeln flr Aufzlige, Ausgabe Juli 1989, TRA102, herausgegeben durch die
Vereinigung der technischen Uberwachungsvereine e.V., Essen, muB der mit 1,5-facher Nennlast beladene
Fahrkorb in Abwirtsfahrt bei groBtmdglicher Bremsung angehalten werden. Es ist wiinschenswert, wenn
hierbei die Seile Uber die Treibscheibe gleiten, da dann der geringste Reibungswert zwischen Seil und
Treibscheibe wirkt. Unter diesen Bedingungen muB der mit der 1,5-fachen Nennlast beladene Fahrkorb
wieder zum Stillstand kommen.

Nach der Priifvorschrift wird daher eine gegenliber dem Normalbetrieb h&here Belastung der Aufzugs-
anlage bewirkt. Die Prifung ergibt jedoch keine Aussage darliber, ob die Anlage bei einer geringfligig
gréBeren Belastung als die 1,5-fache Nennlast abrutschen wiirde. Ferner wird bei der Prlifung oftmals ein
Seilrutschen nicht erreicht, so daB hier noch die Haftreibung zwischen Seil und Tragscheibe wirkt. Ferner ist
es nachteilig, daB die gesamte Aufzugsanlage durch die auf die 1,5-fache Nennlast vergréBerte Belastung
stark beansprucht wird und somit stirker verschleift. Ferner ist die Beladung des Fahrkorbes mit
Zusatzgewichten bis zur 1,5-fachen Nennlast zeitaufwendig und arbeitsintensiv.

Aus der DE 39 11 391 A1 ist ein Verfahren zum Erfassen von physikalischen Kenngr&Ben, insbesonde-
re von Bewegungsparametern eines Lasten- und/oder Personenaufzugs bekannt, bei dem u.a. die Rutschfe-
stigkeit (Treibfdhigkeit) des von der Treibscheibe angetriebenen Seilzuges ermittelt wird. Die Treibfdhigkeit
des Seilzuges wird mit einem KraftmeBsignalgeber bestimmt, der mittels einer Seilklemme zwischen
Seilzug und einem Festpunkt angeordnet wird. Durch Drehen der Treibscheibe wird die am Seilzug
wirkende Zugkraft erhdht, bis entweder ein ermittelter Grenzwert erreicht wird oder das Seil auf der
Treibscheibe zu rutschen beginnt.

Nachteilig an diesem Verfahren ist, daB die zusdtzlich durch den KraftmeBsignalgeber auf den Seilzug
wirkende Zugkraft die Belastungen an der Aufzugsanlage erheblich erhthen. Ferner wird ein Durchrutschen
des Seilzuges auf der Treibscheibe nicht erreicht, wenn aus Sicherheitsgriinden eine weitere Zugkrafterh-
hung ausgeschlossen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein MefBverfahren fiir die Treibfihigkeit einer Forderanlage, insbesondere
eines Aufzugs, anzugeben, bei dem ein Durchrutschen des Seiles sicher erreicht wird und die Aufzugsanla-
ge dabei keiner erhdhten Belastung ausgesetzt wird.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Verfahren der genannten Art dadurch, daB das Tragseil soweit
einseitig entlastet wird, bis die Treibscheibe unter dem Tragseil in Gleitreibung durchrutscht, daB dabei ein
MeBwert ermittelt wird, aus dem auf die Treibfahigkeit geschlossen wird.

Die L&sung der Aufgabe erfolgt ferner mit einer F&rderanlage der eingangs genannten Art, wobei ein
zur Entlastung des Tragseils fester Anschlag fiir den Fahrkorb oder das Gegengewicht vorgesehen ist und
im KraftfluB zwischen Anschlag und Gegengewicht eine KraftmeBvorrichtung angeordnet ist.

Vorteilhaft ist dabei, daB durch einseitiges Entlasten des Seilzuges das Seilspannungsverhilitnis in
vergroBertes Ungleichgewicht gebracht wird, ohne daB die gesamte Aufzugsanlage stirker belastet wird.
Das Seilspannungsverhilinis wird soweit verdndert, bis die Treibscheibe unter dem Zugseil durchrutscht.
Damit ist gewahrleistet, daB die von der Treibscheibe durch Reibung auf das Seil Ubertragene Zugkraft
mittels Gleitreibung Ubertragen wird.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, daB der Fahrkorb auf die orisfest im Aufzugsschacht
angeordnete MeBvorrichtung aufgesetzt wird, wobei nach dem Aufsetzen die Treibscheibe in gleicher
Drehrichtung weitergedreht wird, bis die Treibscheibe unter dem Tragseil durchrutscht. Durch das Aufset-
zen des Fahrkorbes auf die MeBvorrichtung wird das am Tragseil hdngende Gewicht des Fahrkorbes
reduziert. Die Gewichtsentlastung wird dabei von der MeBvorrichtung registriert. Bei weiterer Entlastung
beginnt die Treibscheibe unter dem Tragseil durchzurutschen. Damit ist das kritische Seilspannungsverhilt-
nis erreicht und die Treibféhigkeit der Tragseil-Treibscheibenverbindung 148t sich berechnen.

Alternativ dazu kann statt des Fahrkorbs auch das Gegengewicht auf die MeBvorrichtung aufgesetzt
werden.

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die MeBvorrichtung auf einem dem Fahrkorb oder dem
Gegengewicht zugeordneten Puffer in der Aufzugsschachtgrube angeordnet wird. Damit kann die MeBein-
richtung mit geringem Aufwand im Aufzugsschacht der zu priifenden Aufzugsanlage installiert werden.
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Wird die MeBeinrichtung im Aufzugsschacht so angeordnet, daB sich der Aufsetzpunkt des Fahrkorbes
oder des Gegengewichts innerhalo des normalen Fahrtbereiches der Aufzugsanlage befindet, wird die
Treibféhigkeit an einem Seilabschnitt festgestellt, der der Abnutzung durch den Normalbetrieb der Aufzugs-
anlage ausgesetzt ist.

In anderer Ausgestaltung des Verfahrens ist vorgesehen, daB der Fahrkorb mit einem darliber angeord-
neten Festpunkt Uber ein Hilfsseil und die MeBvorrichtung verbunden wird, wobei nach dem Aufhdngen die
Treibscheibe in gleicher Drehrichtung weitergedreht wird, bis die Treibscheibe unter dem Tragseil durch-
rutscht. Das Hilfsseil nimmt einen Teil der Gewichtskraft des Fahrkorbes auf. Die Entlastung wird mit der
MeBvorrichtung erfaBt.

Alternativ dazu kann auch statt des Fahrkorbes das Gegengewicht am Hilfsseil mit der MeBvorrichtung
aufgehangt werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB das Hilfsseil vom Aufzugsschacht in einen
darliber angeordneten Maschinenraum zu einem Festpunkt gefiihrt wird. Die MeBvorrichtung kann hier
bequem zugdnglich zwischen Hilfsseil und Festpunkt angeordnet werden.

Vorteilhaft wird die Linge des Hilfsseils so gew#hlt, daB sich der Aufhdngepunkt des Fahrkorbes oder
Gegengewichtes innerhalb des normalen Fahrtbereiches, vorzugsweise im meist befahrenen Fahrtbereich
der Aufzugsanlage befindet. Damit wird die Treibfahigkeit an einem Seilabschnitt gemessen, der groBem
VerschleiB ausgesetzt ist.

In anderer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB auf dem Tragseil eine Seilklemmvorrichtung angebracht
wird, die auf die ortsfest angeordnete MeBvorrichtung aufgesetzt wird, wobei nach dem Aufsetzen die
Treibscheibe in gleicher Richtung weitergedreht wird, bis die Treibscheibe unter dem Tragseil durchrutscht.
Mit diesem Verfahren kann wahlweise auf der Fahrkorb- oder der Gegengewichisseite des Tragseiles eine
erfindungsgemiBe Entlastung erzielt werden, so daB bei Durchrutschen der Treibscheibe unter dem
Tragseil das kritische Seilspannungsverhiltnis, d.h. die Treibfdhigkeit, berechnet werden kann.

Vorteilhaft werden DruckmeBdosen, DehnungsmeBstreifen oder Federwaagen als MeBvorrichtung einge-
setzt. Federwaagen erlauben die direkte Ablesung des entlastenden Gewichtkraftbetrages. Die MeBwerte
von DruckmeBdosen oder DehnungsmeBstreifen kdnnen vorteilhaft auf Datenloggern zwischengespeichert
oder auf einem Mikrocomputer direkt digital weiterverarbeitet werden. Alternativ dazu kdnnen die MeBwerte
auch analog auf einem x/y-Schreiber dargestellt werden. Vorteilhaft wird die gemessene Entlastung Uber
der Zeit als Belastungskurve aufgetragen.

In Ergdnzung zur Messung der Treibfdhigkeit zwischen Treibscheibe und Tragseil kann mit der
gleichen MeBanordnung zusitzlich das tatsdchliche Gewicht von Fahrkorb, Gegengewicht und aus der
Differenz die Halblast ermittelt werden. Dazu ist lediglich erforderlich, daB bei aufgesetztem oder aufge-
hidngtem Fahrkorb oder Gegengewicht das Tragseil auf der Treibscheibe mit einer Seilklemme fixiert wird,
so daB nach Weiterdrehen der Treibscheibe das zum aufgesetzten oder aufgehdngten Fahrkorb bzw.
Gegengewicht flihrende Tragseil schlaff durchhingt und das Gewicht des Fahrkorbes bzw. Gegengewicht
mit der MeBvorrichtung gemessen werden kann.

Im folgenden werden drei bevorzugte Varianten des Verfahrens unter Bezugnahme auf die beigefligten
Figuren erldutert, wobei weitere vorteilhafte Ausgestaltungen den Figuren zu entnehmen sind.

Die Figuren zeigen im einzelnen:

Fig. 1 zwei beispielhafte MeBkurven,

Fig. 2 eine Aufzuganlage als Schema,

Fig. 3 eine Aufzuganlage mit MeBvorrichtung und aufgesetztem Aufzug,

Fig. 4 eine Aufzuganlage mit MeBvorrichtung und aufgesetztem Gegengewicht,

Fig. 5 eine Aufzuganlage mit Hilfsseil befestigt am Fahrkorb,

Fig. 6 eine Aufzuganlage mit Hilfsseil befestigt am Gegengewicht,

Fig. 7 eine Aufzuganlage mit am fahrkorb- bzw. gegengewichisseitigen Tragseilteil befestigter

Klemmvorrichtung.

Figur 1 zeigt beispielhaft zwei MeBkurven 17. Dabei stellt der steile Anstieg der MeBkurve gemiB Figur
1 das Aufsetzen des Fahrkorbes bzw. der Gegengewichte auf die MeBvorrichtung dar. Das Maximum wird
bei Uberschreiten der zwischen Tragseil und Treibscheibe wirkenden Haftreibung erreicht. Beim Weiterdre-
hen der Treibscheibe erfolgt ein kurzer Einschwingvorgang auf den flir das erfindungsgemiBe Verfahren
relevanten Entlastungswert M1 bzw. M2 bei zwischen Tragseil und Treibscheibe wirkender Gleitreibung.

In Figur 2 bezeichnet G die Gewichtskraft des Gegengewichtes 6, F das Gewicht des leeren Fahrkorbes
3, das durch Umlenkung des Tragseiles 2 Uber eine Treibscheibe 1 entgegengesetzt wirkt. In gleicher
Richtung wie das Gewicht des Fahrkorbes 3 wirkt das Gewicht der Last L, so daB sich in dem
gegengewichtsseitigen Tragseilteil 5 eine Seilspannung S1 und in dem fahrkorbseitigen Tragseilteil 4 eine
Seilspannung S, ergibt. Die Nennlast ist mit Q bezeichnet. Daraus 148t sich ein Seilspannungsverhiltnis
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definieren, das sich wie folgt ergibt:

Die beschriebenen Berechnungen und Formeln vernachldssigen das Seilgewicht der Tragseile, das Gewicht
der Hingekabel, die die elektrische Verbindung zwischen Fahrkorb und Maschinensteuerung bilden, und
das Gewicht eventuell vorhandener Unterseile.

Im allgemeinen wird bei Aufzuganlagen das Gegengewicht 6 derart bemessen, daB es dem Gewicht
des leeren Fahrkorbes 3 zuzliglich halber Nennlast entspricht. Der unglinstige Betriebsfall tritt dann auf,
wenn der leere Fahrkorb 3 in der Aufwirtsbewegung angehalten wird. Alle weiteren Betriebsfille bis hin zur
Belastung des Fahrkorbes mit Nennlast haben ein geringeres Seilspannungsverhiltnis.

Bei der erfindungsgemiBen Prifmethode soll zum einen gew&hrleistet werden, daB die Prifung bei
gleitenden Seilen erfolgt, und zum anderen wird die maximal mdgliche Last ermittelt, die die Treibscheibe 1
aufgrund der Gleitreibung gerade noch halten kann.

Flr die Ermittlung der maximal mdoglichen Last wird das Seilspannungsverhilinis durch Entlastung
einer Seite so weit vergrdBert, bis die Treibscheibe 1 unter den Tragseilen 2 durchrutscht. Die flir diesen
Betriebsfall erforderliche Entlastungskraft wird gemessen und daraus fiir diesen Betriebsfall die Treibfihig-
keit der Treibscheibe 2 errechnet.

Da die Treibfdhigkeit flir Ubliche Aufzuganlagen nahezu unabhéngig ist von der Belastung, kann bei
Kenntnis von Fahrkorbgewicht und Gegengewicht aus dem MeBwert die Belastung ermittelt werden, die die
Anlage im Zustand der Gleitreibung gerade noch halten kann.

Auf diese Weise ist es mdglich, eine Aussage Uber die Reserve zu machen, die die Anlage bei
Gleitreibung gegeniiber der 1,5 fachen Uberlast hat.

Grundsidtzlich sind drei Variationen der Messung mdglich, wobei fir jede Variante die VergréBerung
des Seilspannungsverhiltnisses durch Entlastung auf der Gegengewichts- bzw. Fahrkorbseite mdglich ist.
Damit ergeben sich insgesamt sechs verschiedene MeBordnungen:

Aufsetzen des Fahrkorbes oder Gegengewichts auf die MeBvorrichtung in der Schachtgrube.

Befestigung eines Hilfsseile am Fahrkorb oder Gegengewicht, Entlastung gegen einen Festpunkt im
Maschinenraum auf die MeBeinrichtung.

Anbringen einer Klemmvorrichtung auf den Tragseilen im Maschinenraum auf der Fahrkorb- bzw.
Gegengewichtsseite, Entlastung durch Aufsetzen der Klemmvorrichtung auf die MeBeinrichtung im Maschi-
nenraum.

Figur 3 zeigt das erfindungsgemiBe Verfahren, wobei die MeBeinrichtung 7 auf dem Puffer 9 in der
Schachtgrube 10 angebracht wird. Der Fahrkorb 3 wird bis zur unteren Etage gefahren und dann mit der
Rickholsteuerung bzw. von Hand auf die MeBeinrichtung 7 aufgesetzt. Nach dem Aufsetzen wird die
Treibscheibe 1 weitergedreht, bis die Seile 2 unter der Treibscheibe 1 durchrutschen.

In diesem Betriebspunkt ergibt sich folgendes Seilspannungsverhilinis:

Dabei beendet M1 den MeBwert bei aufgesetztem Fahrkorb.

Figur 4 zeigt das erfindungsgemiBe Verfahren, wobei die MeBeinrichtung auf dem Puffer 9 in der
Schachtgrube 10 angebracht wird. Das Gegengewicht 6 wird bis zur unteren Etage gefahren und dann mit
der Riickholsteuerung bzw. von Hand auf die MeBeinrichtung aufgesetzt. Nach dem Aufsetzen wird die
Treibscheibe 1 weitergedreht, bis die Seile 2 unter der Treibscheibe 1 durchrutschen. In diesem Betriebs-
punkt ergibt sich folgendes Seilspannungsverhiltnis:
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Dabei bedeutet M> den MeBwert bei aufgesetztem Gegengewicht.

Figur 5 zeigt das Verfahren, wobei am Fahrkorb 3 ein Hilfsseil 12 befestigt wird, das durch die Offnung
18 fur die Seile im MaschinenraumfuBboden 19 gefiihrt wird bis zu einem Festpunkt 11 oberhalb des
FuBbodens 19.

Auf diesen Festpunkt wird die MeBeinrichtung 7 gesetzt. Das Hilfsseil 12 wird mit einer Vorrichtung auf
der MeBeinrichtung 7 befestigt.

Der Fahrkorb 3 wird mit der Rickholsteuerung bzw. von Hand abwirts bewegt bis die Treibscheibe 1
unter den Seilen 2 durchrutscht.

In diesem Betriebszustand ergibt sich folgendes Seilspannungsverhilinis:

Dabei bedeutet Mz den MeBwert bei entlastetem Fahrkorb.

Figur 6 zeigt das Verfahren, wobei am Gegengewicht 6 ein Hilfsseil 12 befestigt wird, das durch die
Offnung 18 fiir die Seile 2 im MaschinenraumfuBboden 19 gefiihrt wird bis zu einem Festpunkt 11 oberhalb
des FuBbodens 19.

Auf diesen Festpunkt 11 wird die MeBeinrichtung 7 gesetzt. Das Hilfsseil 12 wird mit einer Vorrichtung
auf der MeBeinrichtung 7 befestigt.

Das Gegengewicht 6 wird mit der Riickholsteuerung bzw. von Hand abwirts bewegt, bis die Treibschei-
be 1 unter den Seilen 2 durchrutscht.

In diesem Betriebspunkt ergibt sich folgendes Seilspannungsverhilinis:

Dabei bedeutet My den MefBwert bei entlastetem Gegengewicht.

Figur 7 zeigt das Verfahren, wobei auf den Tragseilen eine Klemmvorrichtung 14 angebracht wird.
Dieses ist jeweils auf der Fahrkorbseite bzw. auf der Gegengewichtsseite mdglich.

Die Klemmvorrichtung 14 wird auf die MeBeinrichtung 7 aufgesetzt, die auf einem Festpunkt 11 im
Maschinenraum 13 angebracht ist.

Der Fahrkorb bzw. das Gegengewicht wird jeweils mit der Riickholsteuerung bzw. von Hand abwéirts
bewegt, bis die Treibscheibe unter den Seilen durchrutscht.

In diesem Betriebspunkt ergibt sich folgendes Seilspannungsverhilinis:

Dabei bedeutet Ms den MeBwert bei entlastetem Fahrkorb.
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Dabei bedeutet Ms den MeBwert bei entlastetem Gegengewicht.

Im folgenden wird die MeBeinrichtung beschrieben:

Zur Messung wird eine DruckmeBdose eingesetzt, die in einfacher Weise zwischen einem Festpunkt und
der Entlastungseinrichtung fiir Fahrkorb bzw. Gegengewicht angebracht werden kann. Mit dieser MeBmetho-
de wird der Kraftverlauf aufgezeichnet, den der Fahrkorb bzw. das Gegengewicht vom Moment des
Entlastens bis zum Durchireiben der Treibscheibe erzeugt. Die Daten werden in einem nicht ndher
dargestellten, weil bekannten, Daten-Logger erfat, um keine MeBleitungen verlegen zu missen.

Aus diesem Daten-Logger wird der aufgezeichnete Kraftverlauf 17 in einen Laptop 16 eingelesen, der
diesen dann auf dem Bildschirm zur Anzeige bringt. Dieser Kurvenverlauf kann Uber den Drucker fir die
jeweilige Anlage ausgedruckt werden.

Aus dem Kurvenverlauf kdnnen die flir die Anlage charakteristischen MeBwerte abgelesen werden, die
dann flr die weitere Berechnung zur Verfligung stehen.

K&nnen DruckmeBdose und Laptop im gleichen Raum angebracht bzw. benutzt werden, ist es mdglich,
auf den Daten-Logger zu verzichten und den Kraftverlauf aus der DruckmeBdose direkt in den Laptop
einzulesen.

Fiir die Berechnung der maximal zulissigen Uberlast ist die Kenntnis des Fahrkorbgewichtes, des
Gegengewichtes und auch der Halblast erforderlich. Diese Daten sind in den Vorprifungsunterlagen des
Aufzugsuntersuchungsbuches enthalten und k&nnen von dort {ibernommen werden. Sollten durch Anderun-
gen oder andere MaBnahmen Bedenken Uber die Richtigkeit dieser Angaben bestehen, kdnnen diese Werte
mit der vorhandenen MeBeinrichtung zusdtzlich ermittelt werden.

Nachdem der Fahrkorb Uber die Entlastungseinrichtung aufgesetzt wurde und die Tragseile Uber die
Treibscheibe gerutscht sind, wird die Anlage in diesem Zustand Uber die Bremseinrichtung angehalten.
AnschlieBend wird die Seilklemme aufgesetzt und die Treibscheibe mit dem Handrad weitergedreht, bis
sich auf der Fahrkorbseite Schlaffseil bildet. Der abgelesene MeBwert entspricht dann dem Gewicht des
leeren Fahrkorbes.

Das gleiche MeBverfahren kann flir das Gegengewicht angewendet werden, wenn die MeBeinrichtung
auf der Gegengewichtsseite angebracht wird.

Aus dem Fahrkorbgewicht und dem Gegengewicht kann die Halblast errechnet werden. Zur Kontrolle
wird diese Halblast in den Fahrkorb geladen. AnschlieBend wird die Anlage elektrisch aufwirts und abwérts
gefahren, wobei mit einem Zangenamperemeter der aufgenommene Motorstrom gemessen wird. Mit dieser
Methode kann die Halblast sehr exakt nachgewiesen werden.

Nach Entfernen der Halblast wird der leere Fahrkorb ebenfalls elekirisch durch den Schacht bewegt,
wobei die Stréme fiir die Aufwirtsrichtung und flir die Abwértsrichtung ermittelt werden. Diese kdnnen als
Anlagenkenndaten festgehalten werden.

Bei den nichstfolgenden Prifungen kann durch einfache Kontrolle dieser Stromwerte nachvollzogen
werden, ob an der Anlage Gewichtsverdnderungen vorgenommen wurden.

Die maximale Uberlast wird wie folgt ermittelt:

Da fiir Ubliche Aufzuganlagen das Seilspannungsverhiltnis nahezu unabhingig ist von der Belastung, kann
aus den gemessenen Werten auf die maximal m&gliche Uberlast geschlossen werden. In erster Niherung
gelten folgende Beziehungen:

(1) G F + C
F - M G
(2) F F -0
G"Mz G

Wobei U die maximal zuldssige Uberlast ist.
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Die MeBwerte flir die entlastete Gegengewichtsseite bzw. die entlastete Fahrkorbseite sind unterschied-
lich groB. Auf diese Weise ist eine einfache Kontrollmessung mdglich, Uber die die Genauigkeit der
ermittelten Werte bestatigt werden kann.

Weiterhin kann nach Kenntnis der Halblast liber die gleichen MeBwerte ebenfalls eine Kontrollrechnung
angestellt werden, so daB auch hierliber eine Aussage Uber die Genauigkeit der ermittelten Werte und der
sich daraus ergebenden maximalen Uberlast gemacht werden kann.

Die MeBdaten werden wie folgt ausgewertet:

Die MeBwerte werden aus den aufgezeichneten Belastungskurven ermittelt und in das Berechnungspro-
gramm des Laptops eingegeben. Uber das Programm werden die Treibfihigkeit, die maximale Uberlast und
auch die Kontrollwerte ermittelt, falls mehrere Messungen durchgefiihrt worden sind.

Die Anlagedaten, die MeBwerte und die Stromwerte werden flir die gepriifte Aufzuganlage gespeichert
und bei der nidchstfolgenden Hauptprlifung wieder aufgerufen. Auf diese Weise ist ein Vergleich der
aktuellen Priifdaten mit denen der Vorjahre mdglich, so daB eine Aussage Uber den zeitlichen Verlauf der
Treibfihigkeit und die Abnahme der maximal mé&glichen Uberlast gemacht werden kann. Dadurch kann
frihzeitig abgeschitzt werden, wann die Treibfihigkeit nicht mehr ausreicht und die Treibscheibe und
Tragseile ausgewechselt werden miissen.

BEZUGSZEICHENLISTE

Treibscheibe
Tragseil

Fahrkorb

ein Ende

anderes Ende
Gegengewicht
MeBvorrichtung
Aufzugsschacht
Puffer

10 Schachtgrube

11 Festpunkt

12 Hilfsseil

13 Maschinenraum

14 Seilklemmuvorrichtung
15 ortsfeste MeBvorrichtung
16 Mikrocomputer

17 Belastungskurve

18 Offnunge

19 Boden

O ~NOOCT A WN =

©

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Messen der Treibfdhigkeit eines mit einem Uber eine Treibscheibe (1) geflihrten
Tragseil (2) versehenen Antriebs einer F&rderanlage, insbesondere einer Aufzugsanlage mit an einem
Ende (4) des Tragseiles (2) hdngenden Fahrkorb (3) und am anderen Ende (5) des Tragseiles
hdngenden Gegengewicht (6), dadurch gekennzeichnet, daB das Tragseil (2) soweit einseitig entla-
stet wird, bis die Treibscheibe (1) unter dem Tragseil (2) in Gleitreibung durchrutscht, und dabei ein
MeBwert ermittelt wird, aus dem auf die Treibfahigkeit geschlossen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da als MeBwert die Gewichtskraft der
Entlastung (M) mit einer MeBvorrichtung (7) direkt erfaBt wird und daB daraus die Treibfdhigkeit (T) als
kritisches Seilspannungsverhilinis ermittelt wird mit
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wobei F die Belastung des Tragseils der zu entlastenden Seite der Treibscheibe vor der Entlastung und
G die Belastung des Tragseils auf der anderen Seite der Treibscheibe ist.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Fahrkorb (3) auf die orisfest im
Aufzugsschacht (8) angeordnete Mefvorrichtung (7) aufgesetzt wird, wobei nach dem Aufsetzen die
Treibscheibe (1) in gleicher Drehrichtung weitergedreht wird, bis die Treibscheibe (1) unter dem
Tragseil (3) durchrutscht.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gegengewicht (6) auf die ortsfest im
Aufzugsschacht (8) angeordnete Mefvorrichtung (7) aufgesetzt wird, wobei nach dem Aufsetzen die
Treibscheibe (1) in gleicher Drehrichtung weitergedreht wird, bis die Treibscheibe (1) unter dem
Tragseil (2) durchrutscht.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBvorrichtung auf einem dem
Fahrkorb oder dem Gegengewicht zugeordneten Puffer (9) in der Aufzugsschachtgrube (10) angeordnet
wird.

Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBvorrichtung im Aufzugs-
schacht (8) so angeordnet wird, daB8 sich der Aufsetzpunkt des Fahrkorbes oder des Gegengewichts
innerhalb des normalen Fahrtbereiches der Aufzugsanlage befindet.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Fahrkorb (3) mit einem dariiber
vorhandenen Festpunkt (11) Uber ein Hilfsseil (12) und die MeBvorrichtung (7) verbunden wird, wobei
nach der Verbindung des Fahrkorbs (3) die Treibscheibe (1) in gleicher Drehrichtung weitergedreht
wird, bis die Treibscheibe (1) unter dem Tragseil (2) durchrutscht.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gegengewicht (6) mit einem darliber
vorhandenen Festpunkt (11) Uber ein Hilfsseil (12) und die MeBvorrichtung (7) verbunden wird, wobei
nach der Verbindung des Gegengewichts (6) die Treibscheibe (1) in gleicher Drehrichtung weiterge-
dreht wird, bis die Treibscheibe (1) unter dem Tragseil (2) durchrutscht.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfsseil vom Aufzugsschacht
(8) in einen darliber angeordneten Maschinenraum (13) zum Festpunkt (11) geflihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange des Hilfsseils (12) so
gewahlt wird, daB sich der Aufhdngepunkt des Fahrkorbes oder des Gegengewichtes innerhalb des
normalen Fahrtbereiches, vorzugsweise im meist befahrenen Fahribereich, der Aufzugsanlage befindet.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Tragseil eine Seilklemmvorrich-
tung (14) angebracht wird, mit der die, vorzugsweise ortsfest angeordnete, MeBvorrichtung verbunden
wird, wobei nach dem Aufsetzen die Treibscheibe in gleicher Richtung weitergedreht wird, bis die
Treibscheibe (1) unter dem Tragseil (2) durchrutscht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 als MeBvorrich-
tung (7) DruckmeBdosen, DehnungsmeBstreifen oder Federwaagen eingesetzt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBvorrich-
tung mit einem Datenlogger, einem x/y-Schreiber oder einem Mikrocomputer (16) verbunden wird und
die MeBdaten in Form von Belastungskurven (17) aufgezeichnet werden.

Aufzugsanlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriiche zur
Messung der Treibfahigkeit eines mit einem Uber eine Treibscheibe gefiihrten Tragseil versehenen
Antriebes einer FOrderanlage, insbesondere einer Aufzugsanlage mit an einem Ende des Tragseils
hdngendem Fahrkorb und am anderen Ende des Tragseils hingendem Gegengewicht nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Entlastung des Trag-
seils ein fester Anschlag flir den Fahrkorb oder das Gegengewicht vorgesehen ist und im KraftfluB
zwischen Anschlag und Gegengewicht eine KraftmeBvorrichtung angeordnet ist.
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