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Vorrichtung zum Verwirbeln von Multifilamentgarnen.

@ Die Vorrichtung besitzt einen Kérper (1, 2) der
einen durchgehenden Garnkanal fir den M
Durchlauf eines Multiflamentgarns (M) enthéit. ’/
Der Garnkanal ist begrenzt durch eine erste 2 8 10
Wandfldche (7), in welcher wenigstens eine

Blasdiise (9) seitlich in den Garnkanal einmin- /

det, und durch eine zweite Wandfliche (8), !

welche der Miindung der Blasdiise (9) gegen- /
[]

tiberliegt. Wenigstens eine der beiden Wandfla- \\

chen (7) st in der Langsrichtung des
Garnkanals gekrimmt. Dadurch nimmt der Ab- !

stand zwischen den beiden Wandflachen (7,8) \ |_— 1
von einem Minimum bei der Miindung der Blas- \

dise (9) gegen die Enden des Garnkanals hin
allméahlich zu. Das fiihrt zu einer allmahlichen
Abnahme der Geschwindigkeit des Blasme-
diums, das von der Mindung der Blasdise (9) \

gegen die beiden Enden des Garnkanals strémt.
Auch schwache Verwirbelungsstellen, die im e
Multifilament (M) gebildet worden sind, werden \ |
s0 nicht mehr aufgelGst. i
'_\
~1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Verwirbeln von Multiflamentgarnen geméass
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, diese
Vorrichtung derart auszubilden, dass damit im Ver-
gleich mit bekannten Vorrichtungen eine gleichmassi-
gere Verwirbelung von Multiflamentgarnen, insbe-
sondere gleichméssigere Abstinde zwischen den
aufeinanderfolgenden Verwirbelungsstellen, und ei-
ne héhere Verwirbelungsdichte, gemessen in Verwir-
belungsstellen pro Meter, erzielt werden kdnnen. Fer-
ner soll je nach Wunsch die Bildung vieler und regel-
massiger starker Verwirbelungsstellen pro Meter
oder die Bildung vieler und regelmassiger schwacher
Verwirbelungsstellen pro Meter mdglich sein.

Die Aufgabe wird in der erfindungsgemassen
Vorrichtung dadurch geldst, dass wenigstens eine der
beiden Wandflachen in der Symmetrieebene derart
gekrimmt ist, dass der in der Symmetrieebene ge-
messene Abstand zwischen den beiden Wandflachen
von einem Minimum bei der Miindung der Blasdiise
gegen beide Enden des Garnkanals hin allmahlich
zunimmt.

In bekannten Verwirbelungsvorrichtungen (bt
die Energie des durch die Blasdiise zugefiihrten und
durch den Garnkanal abstrdomenden Fluids, zumeist
Luft, eine nachteilige Wirkung auf das verwirbelte
Garn aus, indem sie zum Beispiel schwache Verwir-
belungsstellen wieder auflést und dadurch die Verwir-
belung unregelmassig macht und gleichzeitig die Ver-
wirbelungsdichte herabsetzt. Auch wird die Faden-
spannung in dem an der Miindung der Blasdiise vor-
beibewegten Garnabschnitt durch das nach beiden
Enden des Garnkanals hin abstrdmende Fluid zu-
sétzlich erhéht, was die Verwirbelung erschwert.

In der erfindungsgemdassen Vorrichtung ergibt
sich durch die Vergrdsserung des Abstandes zwi-
schen den Wandflachen gegen die Enden des Garn-
kanals hin, wenn die Breite des Garnkanals in der be-
vorzugten Weise etwa konstant bleibt, eine entspre-
chende Vergrésserung der Querschnittsflache des
Garnkanals gegen die Enden hin. Verwirbelungsvor-
richtungen werden tblicherweise so ausgelegt, dass
sich in der Nahe der Miindung der Blasdiise nur ein
unwesentlich héherer Druck als der ausserhalb der
Vorrichtung herrschende Umgebungsdruck bildet.
Nur so kann das Energiegefélle in der Vorrichtung ef-
fektiv genutzt werden. In der erfindungsgemassen
Vorrichtung muss daher durch die Vergrésserung der
Querschnittsfléche des Garnkanals gegen die Enden
hin, da praktisch keine Druckabsenkung mehr még-
lich ist, nach der Kontinuitatsgleichung von Bernoulli
eine Reduktion der Geschwindigkeit des abstrémen-
den Mediums eintreten, weil die Vergrésserung der
Querschnittsfldche gegen die Enden des Garnkanals
hin allmé&hlich erfolgt, so dass sich die Strdmung nicht
von den Wénden des Garnkanals ablést. Die Ge-
schwindigkeit geht in der Energieformel E = 1/2.m.v2
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im Quadrat ein. Bei Absenkung der Ausstrémge-
schwindigkeit des Fluids aus dem Garnkanal auf bei-
spielsweise die Halfte wird somit die schadliche Ener-
gie auf einen Viertel reduziert.

Die Breite des Garnkanals, senkrecht zur Symme-
trieebene gemessen, bleibt wie schon erwéhnt vorzugs-
weise iiber die ganze Lange des Garnkanals im wesent-
lichen konstant. Die Beibehaltung der optimalen Garn-
kanalbreite bewirkt eine bessere Qualitét der Verwirbe-
lung und insbesondere eine hohe Verwirbelungsdichte.
Der Blasstrahl teilt das Filamentbiindel im Moment
des Anpressens an die zweite Wandflache in zwei et-
wa gleichgrosse Biindel auf, die erst in einem gewis-
sen Abstand von der Blasdiise zu den beiderseits der
Blasdiisenmiindung sich bildenden Verwirbelungs-
knoten wieder zusammenfinden. Ein weiteres Sprei-
zen der beiden Filamentbiindel in einem Garnkanal,
der sich gegen die Enden hin verbreitern wiirde, wiir-
de die Bildung der Verwirbelungsknoten weiter von
der Blasdiise weg bewirken. Dadurch wiirde die Ver-
wirbelungsdichte herabgesetzt, der Abstand zwi-
schen den Verwirbelungsstellen wiirde grosser.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméssen
Vorrichtung werden nachstehend anhand der Zeich-
nungen ndher erldutert. In diesen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf den Kor-

per einer Verwirbelungsvorrichtung, teilweise

aufgebrochen,

Fig. 2 einen Vertikalschnitt nach der Linie B - B

in Fig. 1,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt nach der Schnittebe-

ne A- Ain Fig. 2,

Fig. 4 in einem &hnlichen Vertikalschnitt wie Fig.

3 eine abgewandelte Ausfiihrungsform der Ver-

wirbelungsvorrichtung,

Fig. 5 eine Teil-Seitenansicht der in den Fig. 1 bis

3 gezeigten Vorrichtung,

Fig. 6 eine Teil-Seitenansicht der Vorrichtung ge-

mass Fig. 4 und

Fig. 7 und Fig. 8 dhnliche Teil-Seitenansichten

wie Fig. 5 fiir zwei abgewandelte Ausfiihrungsfor-

men.

Gemass den Fig. 1 bis 3 und 5 besitzt eine Vor-
richtung zum Verwirbeln von Multifilamentgarnen ei-
nen zweiteiligen Kérper mit einem Diisenkdrperteil 1
und einem Prallkérperteil 2, der mittels einer Schrau-
be 3 und zweier Zentrierstifte 4 und 5 auswechselbar
auf dem Disenkorperteil 1 befestigt ist. Durch den
zweiteiligen Kérper 1, 2 erstreckt sich ein durchge-
hender Garnkanal 6, der begrenzt ist durch eine er-
ste, im Querschnitt konkave Wandflache 7, gebildet
von einer Nut im Diisenkorperteil 1, und durch eine
zweite hohle Wandflache 8, gebildet von einer Nut im
Prallkdrperteil 2. Die beiden Wandflachen 7 und 8
sind je symmetrisch beziiglich einer Symmetrieebe-
ne, die mit der Schnittebene A - Ain Fig. 2 identisch
ist. Der Diisenkorperteil 1 enthalt eine Blasdise 9, die
etwa in der Mitte der Lange des Garnkanals 6 seitlich
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in den Garnkanal einmiindet. Die Miindung der Blas-
dise 9 liegt in der ersten Wandflache 7. Die zweite
Wandflache 8 liegt der Miindung der Blasdiise 9 ge-
geniiber. Die Achse der Blasdiise 9 liegt zweckma-
ssig in der Symmetrieebene A - A.

Der Diisenkorperteil 1 kénnte auch mehr als eine
Blasdiise enthalten. In einem solchen Fall kénnte je-
de Blasdiise beziiglich der Symmetrieebene A - A
symmetrisch sein oder kdnnten auch beispielsweise
zwei Blasdiisen zueinander symmetrisch auf beiden
Seiten der Ebene A - A angeordnet sein.

Die erste Wandflache 7 istim Schnitt mit der Sym-
metrieebene A - A wie in Fig. 3 dargestellt derart ge-
krimmt, dass der in der Symmetrieebene A - A ge-
messene Abstand zwischen den beiden Wandflachen
7 und 8 von einem Minimum bei der Miindung der
Blasdiise 9 gegen beide Enden des Garnkanals 6 hin
allmahlich zunimmt. Dadurch nimmt, obwohl die
senkrecht zur Symmetrieebene A- Agemessene Brei-
te des Garnkanals 6 ber die ganze Lange des Garn-
kanals konstant bleibt, die Querschnittsflache des
Garnkanals von einer Minimalgrosse bei der Miin-
dung der Blasdiise 9 gegen beide Enden des Garn-
kanals hin zu, beispielsweise bis auf das 1,2- bis 4-
fache der Minimalgrdsse, vorzugsweise auf das 1,5-
bis 2-fache der Minimalgrésse.

Die Krimmung der ersten Wandflache 7 verlauft
derart, dass sich die Strémung des Blasmediums von
der Miindung der Blasdiise 9 zu den Enden des Garn-
kanals 6 nicht von der Wandfldche 7 abldst. Das
heisst zunachst, dass die erste Wandflache 7 im
Schnitt mit der Symmetrieebene A - A nach einer Kur-
ve verlauft, die eine stetige Funktion in Abhangigkeit
von der Entfernung von der Miindung der Blasdiise 9
darstellt. Die Kurve weist keine Knicke auf, das
heisst, dass auch die erste Ableitung der genannten
Funktion eine stetige Funktion ist. Ferner sollte sich
auch die Kriimmung der Kurve vorzugsweise nicht
sprunghaft &ndern, es sollte mit anderen Worten
auch die zweite Ableitung der von der Kurve darge-
stellten Funktion vorzugsweise eine stetige Funktion
(ohne Spriinge) sein.

In der in den Fig. 1 bis 3 und 5 dargestellten Aus-
fihrungsform miindet in den Garnkanal 6 zwischen
den beiden Wandfldchen 7 und 8 seitlich ein durch-
gehender Einfadelschlitz 10. Der Einfadelschlitz 10
liegt zwischen ebenen Oberflachen des Disenkdr-
perteils 1 und des Prallkérperteils 2.

Im Disenkoérperteil 1 endet der Garnkanal 6
beiderends in je einer Nut 11 bzw. 12. In den Diisen-
korperteil 1 sind ausserhalb der Enden des Garnka-
nals 6 Fadenfiihrerstifte 13 bzw. 14 eingesetzt, z.B.
Saphirstifte, die sich quer durch die Nuten 11 bzw. 12
erstrecken. Mit diesen Fadenfiihrerstiften 13 und 14
ist ein Multifilamentgarn M (Fig. 3), das im Befrieb
durch den Garnkanal 6 lauft und durch das aus der
Blasdiise 9 in den Garnkanal 6 eintretende Blasme-
dium verwirbelt wird, im Garnkanal 6 sehr genau ge-
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fihrt. In Fig. 5 sind die Fadenfiihrerstifte nicht einge-
zeichnet worden. Die zweite Wandfléche 8 erstreckt
sich tiber die Enden des Garnkanals 6 hinaus nach
aussen.

Die in den Fig. 4 und,6 dargestellte Ausfiihrungs-
form der erfindungsgeméssen Vorrichtung unter-
scheidet sich von derjenigen geméass den Fig. 1 bis 3
und 5 nur dadurch, dass auch die zweite Wandflache
8.1 im Schnitt mit der Symmetrieebene gekrimmt ist,
so dass der in der Symmetrieebene gemessene Ab-
stand zwischen den beiden Wandfldchen 7 und 8.1
gegen die Enden des Garnkanals 6 hin noch starker
zunimmt als in den Fig. 1 bis 3 und 5. Die Krimmung
der zweiten Wandfléche 8.1 verlauft dabei in gleicher
Weise stetig wie vorstehend fiir die erste Wandflache
7 beschrieben, so dass sich auch von der zweiten
Wandflache 8.1 die Strdmung nicht abldst.

Wiahrend in den Fig. 1 bis 6 die erste Wandflache
7 im Querschnitt etwa V-férmig mit gerundetem
Uebergang zwischen den beiden V-Schenkeln ist,
zeigt Fig. 7 eine Ausfihrungsform, in welcher die er-
ste Wandflache 7.1 im Querschnitt etwa halbkreisfor-
mig ist.

In den bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen
ist die zweite Wandfldche 8 bzw. 8.1 hohl und im
Querschnitt etwa rechteckig. Demgegeniiber ist in
der Ausfiihrungsform gemass Fig. 8 die den Garnka-
nal 6 nach oben begrenzende zweite Wandflache 8.2
nicht von einer Nut im Prallkdrperteil 2 gebildet, son-
dern einfach von einem Abschnitt der ebenen Unter-
seite des Prallkérperteils 2. Auch ist hier zwischen der
Unterseite des Prallkorperteils 2 und der Oberseite des
Diisenkérperteils 1 kein Einfadelschlitz vorhanden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verwirbeln von Multifilament-
garnen, mit einem Korper (1, 2), welcher einen
durchgehenden Garnkanal (6) enthalt, der be-
grenzt ist durch eine erste Wandflache (7; 7.1),
in welcher wenigstens eine Blasdiise (9) seitlich
in den Garnkanal (6) einmiindet und welche im
Querschnitt konkav ist, und durch eine zweite
Wandflache (8; 8.1; 8.2), welche der Miindung
der Blasdiise (9) gegeniiberliegt, wobei jede der
beiden Wandflachen beziiglich einer Symme-
trieebene (A-A) symmetrisch ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens eine der beiden
Wandflachen in der Symmetrieebene (A-A) der-
art gekriimmt ist, dass der in der Symmetrieebe-
ne (A-A) gemessene Abstand zwischen den bei-
den Wandflachen von einem Minimum bei der
Miindung der Blasdiise (9) gegen beide Enden
des Garnkanals (6) hin allmahlich zunimmt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kriimmung der wenigstens ei-
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nen Wandflache (7; 7.1; 8.1) so verlauft, dass
Strémungsablésung von der Wandflache vermie-
den wird.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Krimmung in der Symmetrie-
ebene (A-A) nach einer Kurve verlauft, die eine
stetige Funktion darstellt, von der auch die erste
und die zweite Ableitung stetige Funktionen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die
erste Wandflache (7; 7.1) in der angegebenen
Weise gekrimmt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auch die zweite Wandflache (8.1)
in der angegebenen Weise gekrimmt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die senkrecht zur
Symmetrieebene (A-A) gemessene Breite des
Garnkanals (6) Uiber die ganze Lange des Garn-
kanals wenigstens annahernd konstant bleibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
flache des Garnkanals (6) von einer Minimalgré-
sse bei der Miindung der Blasdiise (9) gegen bei-
de Enden des Garnkanale hin bis auf das 1,2- bis
4-fache, vorzugsweise auf das 1,5- bis 2-fache,
der Minimalgrésse zunimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass in den Kérper (1,
2) ausserhalb der beiden Enden des Garnkanals
(6) Fadenfiihrerelemente (13, 14) eingesetzt
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die zweite
Wandflache (8; 8.1; 8.2) iiber die Enden des
Garnkanals (6) hinaus fortsetzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass im Kérper (1, 2)
ein Einfadelschlitz (10) ausgebildet ist, der zwi-
schen den beiden Wandflachen (7, 8) seitlich in
den Garnkanal (6) einmiindet.
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