EP 0 565 945 A1

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@) Anmeldenummer: 93105311.0

@ Anmeldetag: 31.03.93

®

®

Verb&ffentlichungsnummer: 0 565 945 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Int. c1.5: DO3J 1/00

Priorit4t: 15.04.92 BE 9200341

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
20.10.93 Patentblatt 93/42

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEESFRGBITLI

@

@

Anmelder: Picanol N.V.
Polenlaan 3-7
B-8900 leper(BE)

Erfinder: Cornelissen, Philip
Vlaschaard 56
B-8501 Heule(BE)

Vertreter: Wilhelm & Dauster Patentanwalte
European Patent Attorneys
Hospitalstrasse 8

D-70174 Stuttgart (DE)

@ Verfahren zum Kiihlen einer Webmaschine und Webmaschine hierfiir.

@ Um eine Webmaschine, insbesondere mehrere
in einem klimatisierten Websaal aufgestellte Webma-
schinen, wirksam zu kihlen, wird eine FlUssigkeits-
kiihlung flir die Webmaschine vorgesehen, die be-
vorzugt von einem zentralen Kuhlflussigkeitskreislauf
versorgt wird.

| FIG. 2 7
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kihlen
einer Webmaschine, die ein Webmaschinengestell,
sowie Antriebe und Hilfseinrichtungen aufweist und
eine Webmaschine zum Durchflihren des Verfah-
rens.

Es ist bekannt, Websile, in denen mehrere
Webmaschinen aufgestellt sind, zu klimatisieren,
um die zu verwebenden Produkte, insbesondere
Kett- und Schussfidden, unter mdglichst glinstigen
Verhiltnissen weben zu kdnnen. Zu diesem Zweck
wird klimatisierte Luft mit einer vorgegebenen Tem-
peratur und Feuchtigkeit in den Websaal einge-
bracht. Da die Webmaschinen selbst relativ viel
Wirme erzeugen, muB die Luft des Websaals re-
gelmiBig erneuert werden. Um dies zu ermd&gli-
chen, ist eine relativ groBe Klimaanlage notwendig,
die relativ viel Energie verbraucht, um die groBe
Menge an klimatisierter Luft zur Verfigung zu stel-
len.

Es ist auch bekannt (EP-A 0 286 162), einen
von auBerhalb des Websaals kommenden Luft-
strom entlang den wirmeerzeugenden Teilen der
Webmaschine strémen zu lassen und diesen Luft-
strom unmittelbar aus dem Websaal herauszufiih-
ren, so daB der Websaal weniger stark aufgeheizt
wird. Dadurch ist es mdglich, einen Teil der von
den Webmaschinen erzeugten Wirme unmittelbar
abzufiihren und dadurch die Menge der bend&tigten
klimatisierten Luft zu beschranken.

Schnellaufende Webmaschinen, insbesondere
Greifer-Webmaschinen, enthalten Webmaschinent-
eile, welche relativ viel Wirme erzeugen. Dadurch
entsteht das Problem, daB die Kettfdden, die sich
in der Ndhe der Seitenrahmen des Maschinenge-
stells der Webmaschine befinden, verstirkt aus-
trocknen. Diese Gefahr besteht auch, wenn der
Webmaschinensaal gut klimatisiert ist. Das Aus-
trocknen dieser Kettfadden hat eine erhfhte Anzahl
von Fadenbriichen in dem seitlichen Bereich zur
Folge.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum verbesserten Kiihlen einer Webma-
schine der eingangs genannten Art zu schaffen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB wenig-
stens ein Teil des Maschinengestells und/oder ei-
ner oder mehrere der Anitriebe oder der Hilfsein-
richtungen mittels eines Kuhlifllissigkeitskreislaufs
auf etwa Umgebungstemperatur gekiihlt werden.

Aufgrund der Erfindung ist es mdglich, die in
der Webmaschine entstehende Wirme gezielt ab-
zuflihren und die Webmaschinenteile auf einer vor-
gegebenen Temperatur zu halten. Damit wird er-
reicht, daB alle Kettfdden Uber die Breite der Web-
maschine eine gleichmiBige Temperatur und
Feuchtigkeit aufweisen. Darliber hinaus wird auch
erreicht, daB bei einem erneuten Start einer Web-
maschine nach einem Stillstand weniger Schiden
an der Webmaschine auftreten kénnen.
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Bei einer erfindungsgemiBen Webmaschine
zum Durchflihren des Verfahrens wird vorgesehen,
daB die Seitenrahmen und/oder einer oder mehrere
der Antriebe oder der Hilfseinrichtungen mit War-
metauschmitteln versehen sind, die an einen Kihl-
flussigkeitskreislauf angeschlossen sind. Diese
Warmetauschelemente werden vorzugsweise in un-
mittelbarer Ndhe der wirmeerzeugenden Elemente
der Webmaschine angeordnet, so daB eine gezielte
Kihlung erhalten wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung
der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiele.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ei-
nen Webmaschinensaal mit erfin-
dungsgemiB gekiihlten Webmaschi-
nen,
eine schematische Draufsicht auf eine
der flussigkeitsgekiihlten Webmaschi-
nen und
eine Seitenansicht der Webmaschine
nach Fig. 2 in Richtung des Pfeiles F3
in kleinerem MaBstab.

In Fig. 1 ist ein Websaal (1) dargestellt, in
welchem mehrere Webmaschinen (2) aufgestellt
sind. Dem Websaal (1) ist eine Klimaanlage (3)
zugeordnet, die Uber mehrere Vorlaufleitungen (4)
klimatisierte Luft dem Websaal (1) zufiihrt. Der
Websaal (1) ist mit Abstrdmoffnungen (5) verse-
hen, welche unter Umstdnden Staubfilter enthalten,
um die erwdrmte Luft aus dem Websaal (1) abzu-
fihren. Zusitzlich sind die Webmaschinen (2) an
einen zentralen Kuhliflussigkeitskreislauf ange-
schlossen. Dieser Kuhlfllissigkeitskreislauf enthilt
eine auBerhalb des Websaales (1) angeordnete
Kihleinrichtung (6) zum Kihlen und Umpumpen
einer Kihlflussigkeit. Den Webmaschinen (2) sind
Vorlaufleitungen (7) flr die kalte Kihlflissigkeit zu-
geordnet, die beispielsweise auf der Kettbaumseite
der Webmaschinen (2) verlaufen. Auf der gegen-
Uberliegenden Seite, der Warenbaumseite, sind ge-
strichelt dargestellte Ricklaufleitungen (8) angeord-
net, die die erwdrmte Klhliflussigkeit zu der Kiihl-
einrichtung (6) zurlckfiihren. Die Riicklaufleitungen
(8) sind vorzugsweise isoliert, um die von ihnen
transportierte Warme nicht in den Websaal (1) ge-
langen zu lassen.

In Fig. 2 und 3 ist schematisch eine einzelne
Webmaschine (2) dargestellt, von welcher im we-
sentlichen nur die Kettfiden (11), ein Warenbaum
(17) und die beiden Seitenrahmen (18) eines Ma-
schinengestells dargestellt sind. In den Seitenrah-
men (18) der Webmaschine (2) befinden sich wir-
meerzeugende Webmaschinenteile, die mit den
Bezugszeichen 14 und 15 schematisch dargestellt
sind. Diese wirmeerzeugenden Webmaschinentei-
le kbnnen z.B. ein Webladenantrieb, ein Greiferan-

Fig. 2

Fig. 3



3 EP 0 565 945 A1 4

trieb, ein Schaftantrieb, ein Olbehilter fir Schmie-
r6l, ein Hauptantriebsmotor, ein Motor flir die Tuch-
aufwicklung, ein Steuerschrank oder einer grofle
Kréfte unterliegende Lagerung oder auch andere
Maschinenteile sein. Diesen wirmeerzeugenden
Webmaschinenteilen (14, 15) sowie den innenlie-
genden Bereichen der Seitenteile (18) ist eine
Kuhlflussigkeitskiihleinrichtung (9) zugeordnet, die
von dem Kihimittel des zentralen Kuhlflissigkeits-
kreislaufes durchstrdmt wird. Diese Kiihleinrichtung
(9) enthdlt bei dem dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel ein flaches Wiarmetauschelement (10), das
mit der Vorlaufleitung (7) verbunden ist und das im
Bereich der Kettfdden (11) an den Seitenrahmen
(18) angeordnet ist. Ferner sind Wirmetauschele-
mente (12) und (13) vorgesehen, die den wirmeer-
zeugenden Webmaschinenteilen (14, 15) derart zu-
geordnet sind, daB sie lokal von diesen Webma-
schinenteilen (14, 15) die W&rme abflihren. Die
einzelnen Wirmetauschelemente (10, 12, 13) sind
durch Verbindungsleitungen (16) miteinander und
mit der Ricklaufleitung (8) verbunden. Die Wiarme-
tauschelemente (10, 12, 13) bestehen aus von der
Kuhlflussigkeit durchstromten Warmetauschern,
die eine groBe Kontakifliche bezliglich der zuge-
ordneten Elemente aufweisen.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 2 und
3 sind die Seitenrahmen (18) und die darin enthal-
tenen Webmaschinenteile jeweils mit einer eigenen
Kihleinrichtung (9) versehen. Diese Kiihleinrichtun-
gen (9) enthalten in der Verbindung zur Vorlauflei-
tung jeweils eine Umwilzpumpe (19), die von einer
Steuereinheit (22) gesteuert wird und die zugeflihr-
te Kuhlflissigkeitsmenge bestimmt. An die Steue-
reinheit (22), die in die Steuereinheit der Webma-
schine integriert sein kann, sind innerhalb der Sei-
tenrahmen (18) angeordnete Temperaturflihler (21)
und der Verbindung zu der Ricklaufleitung (8) zu-
geordnete Temperaturflhler (20) angeschlossen.
Mittels der Temperaturfihler (20, 21) steuert die
Steuereinheit (22) Uber die Pumpen (19) die zuge-
flihrte KuhlflUssigkeitsmenge temperaturabhingig.
Es wird eine Kuhlflissigkeit mit einem mdglichst
groBen Wiarmelbergangskoeffizienten benutzt, bei-
spielsweise Wasser, das gegebenenfalls mit Additi-
ven versehen ist. Wasser ist billig, umweltsicher
und auch unbrennbar.

Um unter mdglichst idealen Verhiltnissen we-
ben zu kdnnen, wird von der Klimaanlage (3) dem
Websaal klimatisierte Luft mit einer vorgegebenen
Temperatur und Feuchtigkeit zugeflihrt, beispiels-
weise mit einer Temperatur von 22°C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 65%. Dadurch wird
erreicht, daB die Temperatur in dem Websaal (1)
beispielsweise 24 °C betragt. Um die wirmeerzeu-
genden Webmaschinenteile zusitzlich zu kihlen,
wird von dem zentralen Kihliflussigkeitskreislauf mit
der Kihleinrichtung (6) eine Kihlflissigkeit umge-
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wilzt, die den Webmaschinen (2) zugeflihrt wird,
um die dort erzeugte Wirme lokal aufzunehmen
und aus dem Websaal abzutransportieren. Dabei
wird angestrebt, daB die Temperatur dieser Web-
maschinenteile in etwa der Temperatur der Luft in
dem Websaal (1) entspricht. Die mit dem zentralen
Kuhlflussigkeitskreislauf zugefiihrte Kuhiflussigkeit
hat in etwa die Temperatur der dem Websaal (1)
zugefihrten, klimatisierten Luft, d.h. beispielsweise
22°C. Die Kuhlflissigkeit wird mit einer solchen
Kihlflussigkeitsmenge den einzelnen Webmaschi-
nen (2) zugefiihrt, daB die in dem Bereich der
Seitenrahmen (18) der Webmaschinen (2) befindli-
chen Webmaschinenteile, insbesondere die war-
meerzeugenden Webmaschinenteile (14, 15), bis
auf eine Temperatur heruntergekihit werden, die
nur wenig hdher liegt als die Temperatur der Luft
in dem Websaal (1). Hierzu wird der Kuhlfllssig-
keitsdurchsatz mit Hilfe der von der Steuereinheit
(22) gesteuerten Pumpen (19) geregelt, so daB die
Temperatur der erwdhnten Webmaschinenteile bei
dem erlduterten Beispiel unter 32°C bleibt. Durch
die Flussigkeitskiihlung der Webmaschine (2) wird
erreicht, daB die Temperatur der erwdhnten Web-
maschinenteile in etwa der Temperatur der Luft in
dem Websaal entspricht, so daB diese webma-
schinenteile nur wenig Wirme in den Websaal
abgeben und nur wenig EinfluB auf die in ihrer
Ndhe befindlichen Kettfdden (11) haben. Dadurch
wird erreicht, daB die in der Ndhe der Seitenrah-
men (18) befindlichen Kettfaden (11) nicht verstarkt
austrocknen, so daB alle Kettfdden (11) gleichmi-
Big klimatisiert werden. Dies hat den Vorteil, daB
die Gefahr von Kettfadenbriichen in den in der
Ndhe der Seitenrahmen (18) liegenden Kettfdden
(11) verringert wird. AuBerdem wird der Vorteil er-
reicht, daB dem Websaal (1) eine geringere Menge
an klimatisierter Luft zugeflihrt werden muB,so daB
der Energieverbrauch zum Erzeugen der klimati-
sierten Luft reduziert wird. Das Kiihlen der Kiihl-
flussigkeit des Kuhlflussigkeitskreislaufes kann mit-
tels einer relativ kleinen Kihleinrichtung (6) erfol-
gen, die auBerhalb des Websaals angeordnet ist
und die relativ wenig Energie verbraucht. Darliber
hinaus ist es mdglich, die Energie der erwdrmten
Kihlflussigkeit zu benutzen, um andere Anlagen
aufzuwirmen.

Durch die Kiihlung der Webmaschinen (2) wird
zusitzlich der Vorteil erhalten, daB die Temperatur
der Webmaschinen (2) relativ konstant bleibt, so
daB weniger thermische Spannungen in den me-
chanischen Maschinenteilen entstehen, die sich im
Bereich der Seitenrahmen (18) befinden. Beim er-
neuten Start einer Webmaschine (2) nach lange-
rem Stillstand ergeben sich somit weniger Schiden
an diesen Webmaschinenteilen. Dadurch ist es
auch mdglich, kleinere Toleranzen flir diese Web-
maschinenteile vorzusehen, wodurch ein geringerer
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VerschleiB und geringere Schwingungen auftreten,
was zur einer Reduzierung des Lirms in dem
Websaal (1) fihrt. AuBerdem ergibt sich die M&g-
lichkeit, Schmierdl zu benutzen, das innerhalb ei-
nes relativ niedrigen Temperaturbereiches eine
gute Schmierwirkung besitzt.

Die Tatsache, daB die Temperatur der Webma-
schine (2) relativ konstant bleibt, fiihrt zu dem
weiteren Vorteil, daB weniger Webfehler aufireten,
die auf einen unterschiedlichen Betrieb einer kalten
oder einer etwas wirmeren Webmaschine (2) zu-
rickzufihren sind. Wenn eine Webmaschine (2)
nicht in Betrieb ist, betreibt die Steuereinheit (22)
die Umweltspumpe (19) derart, daB die Webma-
schinenteile nicht weiter gekiihlt werden. Gegebe-
nenfalls ist es mdglich, den KihimittelfluB in der
Webmaschine umzukehren, so daB warme Kihi-
flissigkeit aus der Ricklaufleitung (8) den Webma-
schinenteilen zugeflihrt wird, so daB die Webma-
schinenteile von Webmaschinen, die auBer Betrieb
sind, dennoch auf Befriebstemperatur gehalten
werden.

Das Messen der Temperatur der abgeflihrien
Kihlflussigkeit mittels des Temperaturfihlers (20)
bietet weiter die Moglichkeit, eine auBergew&hnli-
che Wirmeerzeugung festzustellen, die AnlaB zu
einer Steigerung der Temperatur der Kuhlfllssig-
keit ist. Eine solche Wirmeerzeugung kann bei-
spielsweise von einem gebrochenen Lager verur-
sacht werden. Bei Feststellen einer gesteigerten
Temperatur kann dann die Webmaschine (2) still-
gesetzt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgesehen, daBl der Kiihleinrichtung (6) Mittel zu-
geordnet werden, um die Temperatur der Kihiflls-
sigkeit und/oder die Temperatur in dem Websaal
(1) zu messen. Diese Mittel k&nnen in einer Steue-
reinheit verarbeitet werden, um den Durchsatz und
die Kihlung der Kihlflissigkeit in der Kihleinrich-
tung (6) in Funktion von den gemessenen Tempe-
raturen zu regeln.

In weiterer Ausgestaltung k&nnen die Kihlein-
richtungen (9) der einzelnen Webmaschinen (2)
noch weitere Elemente enthalten, beispielsweise
Ventile oder Temperaturflinler zum Erfassen der
Temperatur des Websaals (1).

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Kihlen einer Webmaschine (2),
die ein Maschinengestell (18), Antriebe und
Hilfseinrichtungen (14, 15) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil des
Maschinengestells (18) und/oder einer oder
mehrere der Antriebe oder Hilfseinrichtungen
(14,15) mittels eines Kuhlflissigkeitskreislaufes
(6, 7, 8) auf etwa Umgebungstemperatur ge-
kiihlt werden.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Maschinengestell (18)
und/oder einer oder mehrere der Antriecbe oder
Hilfseinrichtungen (14, 15) geklihlt werden, die
sich in einem Bereich befinden, in welchem
Kettfaden laufen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB mehrere Webmaschinen
(2) mittels eines gemeinsamen KuhlflUssig-
keitskreislaufeS (6, 7, 8) gekilihlt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Webmaschi-
nen (2) in einem klimatisierten Websaal (1)
angeordnet sind, dem klimatisierte Luft zuge-
fihrt wird, und daB die Webmaschinengestelle
(18) und/oder einer oder mehrere der Antriebe
oder Hilfseinrichtungen(14, 15) auf eine Tem-
peratur geklihlt werden, die in etwa der Tem-
peratur der zugefihrien, klimatisierten Luft ent-
spricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB den Webmaschi-
nen (2) Kuhlflussigkeit zugeflinrt wird, deren
Temperatur etwa der Temperatur der zuge-
fihrten, klimatisierten Luft entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die erwirmte,
die Webmaschine (2) verlassende Kuhlifllissig-
keit aus dem Websaal (1) herausgefiihrt wird.

Webmaschine mit einem zwei Seitenrahmen
aufweisenden Maschinengestell, mit Antrieben
und mit Hilfseinrichtungen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Seitenrahmen (18) und/oder
einer oder mehrere der Antriebe oder Hilfsein-
richtungen (14, 15) mit Wirmetauschmitteln
(10, 12, 13) versehen sind, die an einen Kihl-
flussigkeitskreislauf (6, 7, 8) angeschlossen
sind.

Webmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine zentrale Kuhlflissig-
keitsversorgungseinrichtung (6) vorgesehen ist,
an die die Webmaschine (2) Uber einen Vorlauf
(7) und einen Ricklauf (8) angeschlossen ist.

Webmaschine nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die Webmaschine
(2) mit Mitteln (19, 20, 21, 22) versehen ist, die
die Zufuhr von Kuhliflissigkeit aus dem zentra-
len Kuhliflussigkeitskreislauf (6, 7, 8) zu der
Webmaschine (2) steuern.



7 EP 0 565 945 A1

10. Webmaschine nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Web-
maschine (2) eine Steuereinheit (22) enthilt,
die an wenigstens einen Temperaturfiihler (20,
21) der Webmaschine und/oder an wenigstens 5
eine Pumpe (19) der Webmaschine ange-
schlossen ist, die die der Webmaschine zuge-
fuhrte Kuhlflissigkeitsmenge bestimmt.
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