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Installation de tri d’objets ayant des destinations différentes.

L’invention concerne une installation de fri
d’'objets, notamment de lettres, ayant des desti-
nations différentes.

L'installation comprend n machines de tri
(Mi) reliées & un convoyeur commun (10). Cha-
que machine comporte des cases (30 a 36)
associées a pi des N destinations possibles. Les
objets introduits a l'entrée (12) de la machine
(M1) et ne correspondant pas a une des pi
destinations sont dirigés vers les zones de
stockage (M’2 & M’'5), chaque zone correspon-
dant aux destinations associées aux n-1 autres
machines de tri (M2 & M5) vers lesquelles les
objets sont périodiquement transférés.
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La présente invention a pour objet une installation
de tri d’objets ayant des destinations différentes.

De fagon plus précise, I'invention concerne une
installation permettant d’effectuer le tri d’objets, tels
que des lettres ou des paquets acheminés par exem-
ple par les services postaux, afin de répartir ces ob-
jets dans différentes zones de stockage, chaque zone
correspondant a une destination ou un groupe de
destinations.

Dans les centres de tris postaux, on utilise des
machines de tri comportant en général a la fois un
nombre restreint de tasseurs de forte capacité affec-
tés aux grandes destinations des objets a trier et des
réceptacles de plus petite taille, dits cases, en nombre
plus important pour les directions ou destinations peu
chargées.

On comprend que les convoyeurs des machines
de tri affectés a 'acheminement des objets vers les
cases correspondant aux directions peu chargées vé-
hiculent un flux d’objets a trier bien inférieur a leurs
possibilités, du moins en terme statistique. Il y adonc
un sous-emploi de ces convoyeurs, ce qui tend a aug-
menter le codt global de fonctionnement de I'installa-
tion de ftri.

Un objet de la présente invention est de fournir
une installation de tri d’objets ayant des destinations
différentes qui permette d’assurer un taux d’utilisa-
tion des convoyeurs associés aux cases pour les di-
rections peu chargées qui soit sensiblement accru.

Un autre objet de I'invention est de fournir une
installation de tri dans laquelle tous les objets corres-
pondant & une méme destination peu chargée se re-
trouvent tous dans une méme et unique case alafin
de I'opération de ftri.

Pour atteindre ce but, I'installation de tri d’objets
ayant des destinations différentes, lesdites destina-
tions étant réparties en N groupes de destinations
peu chargées, se caractérise en ce qu’elle comprend
n machines de tri, chaque machine Mi comportant pi
zones de stockage correspondant a pi des N groupes
de destinations de telle maniére que:

des moyens communs de transfert des objets en cir-
cuit fermé reliant les n machines Mi, chaque machine
de tri comportant des moyens de convoyage pour
transférer les objets placés a son entrée qui ont
comme destinations celles qui appartiennent aux pi
groupes associés a la machine vers lesdites pi zones
de stockage de la machine, n-1 zones de stockage
temporaire, chaque zone de stockage temporaire
étant associée au groupe de destinations associées
a chacune des n-1 autres machines, des moyens de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

convoyage pour transférer les objets dont la destina-
tion n'appartient pas aux pi groupes de destinations
correspondant a la machine vers la zone de stockage
temporaire convenable, des moyens pour transférer
les objets stockés dans chaque zone de stockage
temporaire vers lesdits moyens communs de trans-
fert, des moyens de stockage intermédiaire pour
stocker les objets placés sur lesdits moyens
communs de transfert dont la destination appartient
a un des pi groupes associés a ladite machine et des
moyens pour convoyer les objets stockés dans les
moyens de stockage intermédiaire vers lesdits
moyens de convoyage correspondant aux pi zones
de stockage de la machine en fonction de leur desti-
nation.

En d’autres termes, selon I'invention, l'installa-
tion de tri comporte n machines de tri qui sont reliées
entre elles par des moyens de convoyage communs.
Le traitement des objets correspondant a des desti-
nations peu chargées se fait de la maniére suivante.
Ces destinations sont réparties en groupes, chaque
machine étant affectée a un certain nombre de ces
groupes. Lorsqu’un objet appartenant & une destina-
tion peu chargée est introduit dans une machine de tri,
soit cet objet correspond & un groupe de destinations
associé a la machine ou I'objet est présenté et il est
directement dirigé vers la zone de stockage corres-
pondante de cette machine, soit il appartient a un
groupe de destinations affecté & une autre machine.

Dans ce dernier cas, l'objet via les moyens
communs de convoyage qui relient entre elles toutes
les machines de tri est transmis a la machine associé
au groupe de destinations auquel appartient cet objet.

On comprend gu’ainsi, pour ’'ensemble de I'ins-
tallation, c’est-a-dire pour I'ensemble des n machines
de tri, il existe globalement une seule case ou zone de
stockage correspondant a chaque groupe de destina-
tions faiblement chargée. Ainsi, le convoyeur associé
a cette case est utilisé a son taux maximal, compte
tenu des objets a frier par I'installation puisque tous
les objets ayant ce groupe de destinations emprunte-
ront ce convoyeur. En outre, comme tous les objets
correspondant 2 une méme destination peu chargée
se retrouvent tous dans une méme case,il n'y a pas
lieu de procéder a une opération de regroupement
comme dans les installations connues.

Selon un mode préféré de réalisation de I'inven-
tion, chacune des n machines de tri comporte en ou-
tre des zones de stockage principal correspondant a
des destinations importantes et chaque machine
comporte des moyens de convoyage des objets
correspondant a ces destinations principales vers les
zones de stockage principal associées.

D’autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront plus clairement a la lec-
ture de la description qui suit d’'un mode préféré de
mise en oeuvre de I'invention donné a titre d’exemple
non limitatif. La description se référe aux figures an-
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nexées sur lesquelles:

- lafigure 1 est une vue simplifiée de 'ensemble
de I'installation de tri ;

- lafigure 2 montre I'organisation d’'une machine
de tri et son raccordement aux moyenx de
convoyage commun des objets; et

- lafigure 3 estun tableau montrantla répartition
des différentes destinations en fonction des
différentes machines de tri.

Dans le présent texte, par "objet" il faut entendre
tout objet susceptible d’étre acheminé en particulier
par les services postaux. Il peut donc s’agir de lettres,
de cartes postales, de paquets, etc... De méme dans
la suite de la description, on emploiera, par simplifi-
cation, le terme "destination" pour désigner soit une
destination unique, soit un groupe de destinations as-
sociées aune méme case. ll faut donc considérer qu’il
y a une relation biunivoque entre case et destination.

En se référant tout d’abord a la figure 1, on va dé-
crire 'ensemble de l'installation de tri. Celle-ci se
compose dans I'exemple particulier considéré de cing
machines de tri identiques référencées M1, M2, M3,
M4 et M5. Ces machines de tri sont reliées entre elle
par un convoyeur commun en circuit fermé 10. Cha-
que machine de tri M1 & M5 recoit sur son entrée a
les objets a trier. Comme on I'expliquera ultérieure-
ment, une partie de ces objets seront stockés aprés
tri dans la machine M1, une partie est réinjectée par
la sortie b de la machine vers le convoyeur commun
10 et une partie des objets venant des autres machi-
nes est réintroduite dans chaque machine de tri par
son entrée c.

Comme on I'a déja indiqué précédemment, et
comme le montre mieux la figure 3, les objets doivent
étre répartis entre N+T destinations. Parmi ces des-
tinations, certaines correspondent a des flux impor-
tants d'objets (T dans le cas de la présente descrip-
tion). Ces destinations sur les tableaux de la figure 3
sont référencés C1 a CT. Par ailleurs, il existe N des-
tinations correspondant a des flux plus réduits. Selon
une caractéristique de la présente invention, ces N
destinations a flux réduit, référencées D1 a DN, sont
réparties entre les machines de tri dans I'exemple
particulier M1 & M5. Dans lamachine M1, on stockera
les objets pour les destinations D1 a D4, dans la ma-
chine M2 les destinations D5 & D8 etc... et danslama-
chine M5 les destinations DN-3 & DN. Ainsi, les zones
de stockage ou cases correspondant a chacun des N
groupes de destinations peu chargées sont dispo-
sées dans une unique machine.

Plus généralement, a chaque machine Mi sont
associées pi destinations a faible flux. De préférence,
les valeurs pi sont les mémes pour toutes les machi-
nes, mais cela n'est nullement obligatoire. Dans
I'exemple décrit, tous les pi sont égaux a 4.

En se référant maintenant plus particulierement a
la figure 2, on va décrire un mode de réalisation de la
machine de tri M1 et de ses interconnexions avec le
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convoyeur commun 10.

La machine de tri M1 comporte de fagon connue
un module d’entrée 12 constitué par un ensemble ma-
gasin-dépileur, un module 14 de reconnaissance
d’adresse pour que la destination de chaque objet a
trier soit prise en compte a la sortie de ce module par
une téte de lecture 16. On trouve également dans la
machine un module de sortie paralléle comportantles
tasseurs 18 a 24 ou zones de stockage principal
correspondant aux grandes directions référencées
C1 a CT sur le tableau de la figure 3. Les convoyeurs
associés a ces différents tasseurs portent la référen-
ce générique 26. lIs sont alimentés par un convoyeur
principal 15 qui dessert ’ensemble de la machine de
tri. A ce niveau de la machine, le taux d’utilisation du
convoyeur est satisfaisant puisque la probabilité
d’avoir un objet correspondant a une des directions
associées aux tasseurs 20 a 24 est élevée. Pour les
objets correspondants a une direction a flux réduit,
c’est-a-dire une des directions D1 a DN, deux cas se
produisent : soit la direction appartient & une des di-
rections D1 a D4 associée a la machine M1 ; dans ce
cas les objets sont transférés par les convoyeurs pa-
ralléles 28 vers une des cases 30 a 36 de la machine
de tri M1, chacune des cases étant associée a un des
groupes de direction D1 & D4 ; au contraire si I'objet
en cours de tri appartient a un des groupes de direc-
tion D5 a DN, l'objet est dirigé par le convoyeur
commun vers une des quatre zones de stockage in-
termédiaire M'2 a M’5, chacune de ces zones de
stockage intermédiaire étant associée aux groupes
de direction propres aux machines de tri M2 a M5.

Chaque zone de stockage intermédiaire M’'2 3
M’5 est reliée par un des convoyeurs 38 a 44 au
convoyeur commun 10. Cela permet dongc, via le
convoyeur commun 10, de transférer les objets dispo-
sés dans les zones de stockage intermédiaire M’'2 2
M’5 vers les machines de tri M2 4 M5. La machine de
tri comporte également une zone de stockage d’'en-
trée ou de stockage temporaire 46 raccordée par le
convoyeur 48 au dispositif convoyeur commun 10.
Comme on I'expliquera ultérieurement cette zone de
stockage temporaire 46 sert a recueillir 'ensemble
des objets qui ont été initialement introduits dans les
machines de tri M2 & M5 et dont les destinations sont
associées a la machine M1 c’est-a-dire dont les des-
tinations appartiennent aux groupes D1 a D4. La sor-
tie de la zone de stockage temporaire 46 est reliée a
un tapis de stabilisation pour les objets a trier 50 et via
un convoyeur 52 au convoyeur principal 15 de la ma-
chine de tri M1. Le convoyeur 52 est raccordé au
convoyeur principal 15 en aval du convoyeur se diri-
geant vers les zones de stockage intermédiaire M’2
a M’5 et en amont des convoyeurs 28 associés a cha-
cun des tasseurs 30 a 36 de la machine de tri M1.
Comme on I'a déja expliqué, 'ensemble des objets
disposés successivement dans la zone de stockage
intermédiaire 46 aaune direction apartenant aux
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groupes de direction D1 a D4. Un détecteur 54 lire la
destination de chaque objet qui passe devant lui. Gra-
ce a cette information, chaque objet est acheminé
vers le convoyeur 28 convenable associé aux tas-
seurs 30 a 36.

Linstallation de tri comporte en oufre des moyens
non représentés pour contrdler le transfert des objets
stockés temporairement dans les zones de stockage
intermédiaire M2, M’3, etc. vers le convoyeur
commun 10 de telle maniére qu’il n’y ait pas d’inter-
férence avec les objets provenant des zones de
stockage intermédiaire associées aux autres machi-
nes de tri M2 a M5. De plus, les objets stockés dans
une zone de stockage intermédiaire sont transférés
vers le convoyeur commun 10 par groupes et non un
par un. Lorsque les objets sont des lettres, cela signi-
fie qu’un certain nombre de celles-ci, stockées dans
une méme zone de stockage intermédiaire, est en-
voyé simultanément vers le convoyeur 10 formant
ainsi un train de lettres tuilées, c’est-a-dire se recou-
vrant partiellement. Ce sont en fait ces trains de let-
tres qui sont séparés les uns des autres pour éviter
des interférences. Les zones de stockage temporaire
46 regoivent ces trains de lettres et ont pour fonction
de les désempiler. On comprend qu’ainsi le débit de
lettres ou plus généralement d’objets sur le
convoyeur commun 10 peut étre trés sensiblement
accru. Les moyens de controle gérent le transfert des
objets des zones de stockage intermédiaire vers le
convoyeur commun 10, de telle maniére que ce trans-
fert n’ait lieu que lorsque la zone de stockage inter-
médiaire contient un nombre suffisant d’objets et que
le train d’objets résultant de ce transfert ne risque pas
d’interférer avec un train d’objets provenant d’'une au-
tre zone de stockage intermédiaire.

On comprend que, en ce qui concerne les desti-
nations a faible flux, du fait que chaque machine est
spécialisée dans un ensemble de ces directions, les
convoyeurs associés a chacune de ces directions ont
un taux d'utilisation acceptable puisque I'ensemble
des objets ayant ces destinations transite par ces
convoyeurs installés surune méme machine de tri M1
a M5,

Dans I'exemple décrit précédemment, I'installa-
tion comporte cing machines de tri et chagque machine
de tri est associée a quatre zones de stockage inter-
médiaire M’2 3 M’5. On comprend que plus générale-
ment si I'installation de tri comporte n machines de tri,
chaque machine de tri sera associée a n-1 zones de
stockage intermédiaire, chaque zone de stockage in-
termédiaire étant associée aux directions a faible flux
correspondant & chacune des n-1 autres machines
de tri.

Revendications

1. Installation de tri d’objets ayant des destinations
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différentes, lesdites destinations étant réparties
en N groupes de destinations peu chargées, ca-
ractéristisé en ce qu’elle comprend n machines
de tri, chaque machine Mi comportant pizones de
stockage (30, 36) correspondant & pi des N grou-
pes de destinations peu chargées de telle manié-
re que:

Zpi=N.

des moyens communs de transfert des objets
(10) en circuit fermé reliant les n machines Mi,
chagque machine de tri comportant des moyens
de convoyage (15, 28) pour transférer les objets
placés a son entrée qui ont comme destinations
celles qui appartiennent aux pi groupes associés
a la machine vers lesdites pi zones de stockage
(30, 36) de la machine, n-1 zones de stockage in-
termédiaire (M'2 & M’5), chaque zone de stocka-
ge intrermédiaire étant associée au groupe de
destinations associées a chacune des n-1 autres
machines (M2 & M5), des moyens de convoyage
pour transférer les objets dont la destination n’ap-
partient pas aux pi groupes de destinations
correspondant a la machine vers la zone de
stockage intermédiaire convenable (M’'2 & M’5),
des moyens (38 a 44) pour transférer les objets
stockés clans chaque zone de stockage intermé-
diaire vers lesdits moyens communs de transfert
(10), des moyens de stockage intermédiaire (46)
pour stocker les objets placés sur lesdits moyens
communs de transfert dont la destination appar-
tient & un des pi groupes associés a ladite machi-
ne (M1), et des moyens (52) pour convoyer les
objets stockés dans les moyens de stockage tem-
poraire vers lesdits moyens de convoyage (28)
correspondant auxdites pi zones de stockage de
la machine en fonction de leur destination.

Installation de tri d’objets selon la revendication
1, caractérisée en ce que les destinations des ob-
jets comprennent également T groupes de desti-
nations a flux chargé et en ce que chaque machi-
ne de tri (Mi) comprend T zones de stockage prin-
cipal associées respectivement aux T groupes de
destinations.

Installation de tri d’objets selon la revendication
2, caractérisée en ce que chaque machine de ftri
(Mi) comporte des moyens principaux de trans-
fert (15) reliant I'entrée (12) de la machine suc-
cessivement aux moyens de convoyage (26, 28)
vers les zones principales de stockage (20 a 24)
et aux moyens de transfert vers les zones de
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stockage (30 a 36) correspondant aux destina-

tions peu chargées, et en ce que les moyens de
transfert vers les zones de stockage intermédiai-

res (M’2 a M’5) et les moyens de transfert (52) ve- 5
nant de la zone de stockage temporaire (46) sont
raccordées aux moyens principaux de transfert

(15) entre lesdits moyens de convoyage vers les
zones principales de stockage et les zones de
stockage correspondant aux destinations peu 10
chargées.

Installation de tri d’objets selon I'une quelconque

des revendications 1 & 3, caractérisée en ce que
lesdits moyens de transfert (38 a 44) des zones 15
de stockage intermédiaire (M'2, M'5) vers les
moyens communs de transfert d’objets (10) pro-
voquent le transfert des objets par groupes, de

telle maniére que lesdits objets soient entrainés

par les moyens communs de transfert également 20
par groupes, et en ce que lesdits moyens de
stockage temporaire (46) sont aptes a désempiler
lesdits groupes d’objets.
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