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@)  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  pour  fusée  de  projectile  comportant  un  moyen  anti-vibratoire. 

@  Le  domaine  de  la  présente  invention  est  celui 
des  dispositifs  de  sécurité  et  d'armement  pour 
les  fusées  destinées  à  équiper  les  projectiles 
girants. 

Le  dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon 
l'invention  comprend  un  rotor  (8)  qui  porte  une 
amorce  (9)  et  se  trouve  maintenu  par  un  verrou 
(15,29)  dans  une  position  dans  laquelle  l'a- 
morce  n'est  pas  alignée  avec  une  chaine  pyro- 
technique  principale,  ce  dispositif  est 
caractérisé  en  ce  que  le  verrou  (1  5,29)  est  main- 
tenu  en  appui  sur  le  rotor  (8)  par  un  moyen 
d'immobilisation  (17,30)  suffisamment  rigide 
pour  maintenir  cet  appui  lorsque  le  dispositif 
est  soumis  à  des  contraintes  de  choc  ou  de 
vibration,  moyen  d'immobilisation  libérant  le 
verrou  (15,29)  consécutivement  au  tir  du  projec- 
tile. 

Application  aux  munitions  de  moyen  calibre. 
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Le  domaine  de  la  présente  invention  est  celui  des 
dispositifs  de  sécurité  et  d'armement  pour  les  fusées 
destinées  à  équiper  les  projectiles  girants. 

Les  dispositifs  de  sécurité  et  d'armement  de  fu- 
sées  ont  pourfonction  d'assurerle  maintien  désaligné 
de  la  chaîne  pyrotechnique  d'initiation  du  projectile, 
ce  qui  garantit  la  sécurité  au  cours  du  stockage  et  des 
manipulations  de  la  munition. 

Ils  ont  également  pourfonction  d'assurer  l'aligne- 
ment  de  cette  même  chaîne  lors  du  tir,  et  à  l'issue  du 
parcours  par  le  projectile  d'une  certaine  distance  hors 
de  l'arme.  On  évite  ainsi  les  mises  à  feu  prématurées 
en  cas  d'impact  sur  des  obstacles  rapprochés. 

De  tels  dispositifs  sont  connus  et  comportent  le 
plus  souvent  un  rotor  porte  amorce  présentant  un  ba- 
lourd.  Ce  rotor  est  maintenu  dans  une  position  désa- 
lignée  par  un  ou  plusieurs  verrous  et  il  adopte  de  lui 
même,  par  effet  gyroscopique,  une  position  alignée 
lorsque  le  ou  les  verrous  se  sont  dégagés. 

On  consultera  par  exemple  les  brevets 
FR2533686  et  FR2537265  qui  décrivent  de  tels  dis- 
positifs. 

Le  brevet  FR2533686  prévoit  de  disposer  le  rotor 
porte  amorce  à  l'intérieur  d'une  cage  qui  est  montée 
dans  le  corps  de  fusée  avec  un  certain  jeu  axial  et  qui 
est  libre  en  rotation  autour  de  l'axe  de  la  fusée. 

Le  rotor  est  rendu  solidaire  de  la  cage  dans  une 
position  désalignée  au  moyen  de  goupilles  mainte- 
nues  en  place  par  un  spiral. 

Le  brevet  FR2537265  montre  un  rotor  qui  est 
maintenu  en  position  désalignée  par  une  douille.  Cet- 
te  dernière  se  dégage  du  rotor  suite  au  déroulement 
d'un  spiral. 

Afin  de  pouvoir  fonctionner  correctement  de  tels 
dispositifs  comportent  des  pièces  (cage,  rotor,  spiral) 
qui  présentent  une  certaine  mobilité  relativement  au 
corps  de  fusée. 

On  a  pu  constater  que  les  vibrations,  qui  sont  in- 
duites  sur  de  tels  dispositifs  par  les  véhicules  amenés 
à  les  transporter,  provoquent  l'usure  des  surfaces 
d'appui,  l'arrachage  des  protections  de  surface  et  le 
desserrage  des  spiraux.  De  telles  détériorations  peu- 
vent  entraîner  des  défauts  de  sécurité  ou  encore  des 
non  fonctionnements. 

Les  vibrations  induites  sur  un  rotor  qui  présente 
une  certaine  mobilité  peuvent  également  provoquer 
la  sortie  de  la  composition  pyrotechnique  hors  de 
l'amorce  ce  qui  est  extrêmement  préjudiciable  du 
point  de  vue  de  la  sécurité. 

Le  brevet  EP360187  propose  un  rotor  porte 
amorce  qui  est  maintenu  en  position  désalignée  par 
une  rondelle  fendue.  La  rondelle  est  appliquée  sur  le 
rotor  par  un  ressort  spiral  qui  prend  appui  sur  le  corps 
de  fusée. 

Le  ressort  autorise  des  déplacements  axiaux  du 
rotor  relativement  à  son  logement,  ce  qui  permet  de 
réaliser  un  amortissement  élastique  des  chocs  éven- 
tuels. 

Une  telle  disposition  n'interdit  pas  les  mouve- 
ments  relatifs  et  ne  permet  donc  pas  d'éviter  les  usu- 
res  des  surfaces  d'appui  provoquées  par  les  vibra- 
tions  induites. 

5  C'est  le  but  de  l'invention  que  de  remédier  à  de 
tels  inconvénients  en  proposant  un  dispositif  de  sécu- 
rité  et  d'armement  dont  les  pièces  mobiles  ne  sont 
pas  détériorées  par  l'action  de  vibrations  mais 
conservent  néanmoins  toute  leur  mobilité  lors  du  tir. 

10  Ainsi  l'invention  a  pour  objet  un  dispositif  de  sé- 
curité  et  d'armement  pour  une  fusée  destinée  à  équi- 
per  un  projectile  girant,  dispositif  comportant  un  rotor 
qui  porte  une  amorce  et  se  trouve  maintenu  par  un 
verrou  dans  une  position  dans  laquelle  l'amorce  n'est 

15  pas  alignée  avec  une  chaine  pyrotechnique  principa- 
le,  dispositif  caractérisé  en  ce  que  le  verrou  est  main- 
tenu  en  appui  sur  le  rotor  par  un  moyen  d'immobilisa- 
tion  suffisamment  rigide  pour  maintenir  cet  appui  lors- 
que  le  dispositif  est  soumis  à  des  contraintes  de  choc 

20  ou  de  vibration,  moyen  d'immobilisation  libérant  le 
verrou  consécutivement  au  tir  du  projectile. 

Une  telle  disposition  permet  d'interdire  les  vibra- 
tions  relatives  du  rotor  et  de  la  fusée  sans  perturber 
le  fonctionnement  du  dispositif  de  sécurité  et  d'arme- 

25  ment. 
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention  le 

dispositif  de  sécurité  et  d'armement  comprend  des 
moyens  assurant  un  maintien  du  verrou  dans  une  po- 
sition  écartée  du  rotor  après  sa  libération  par  le 

30  moyen  d'immobilisation. 
Cette  disposition  permet  d'éviter  que  le  verrou  ne 

vienne  perturber  les  mouvements  ultérieurs  du  rotor. 
Selon  un  premier  mode  de  réalisation  de  l'inven- 

tion,  le  moyen  d'immobilisation  comprend  une  rondel- 
35  le  élastique  qui  présente  un  rebord  périphérique  ve- 

nant  en  appui  sur  le  corps  de  fusée  et  une  partie  cen- 
trale  constituée  par  au  moins  deux  languettes,  régu- 
lièrement  réparties  angulairement,  et  qui  viennent  en 
appui  sur  le  verrou  et  sont  susceptibles  de  se  défor- 

40  mer  de  manière  à  laisser  passer  ce  dernier  lorsqu'il 
est  entrainé  par  son  inertie  lors  du  tir  du  projectile. 

De  façon  préférentielle,  le  verrou  présente  une 
collerette  sur  laquelle  les  languettes  viennent  en  ap- 
pui  et  une  partie  cylindrique  susceptible  de  passer  li- 

45  brement  entre  les  languettes  et  en  ce  que  les  moyens 
assurant  le  maintien  du  verrou  dans  une  position 
écartée  sont  constitués  par  les  languettes  elles-mê- 
me  qui  forment  une  butée  pour  la  collerette  après  le 
passage  de  cette  dernière  au  travers  de  la  rondelle. 

50  Selon  une  modalité  pratique  d'exécution,  le  re- 
bord  périphérique  de  la  rondelle  vient  se  loger  dans 
une  gorge  du  corps  de  fusée. 

Selon  un  deuxième  mode  de  réalisation  de  l'in- 
vention,  le  moyen  d'immobilisation  comprend  une  ba- 

55  gue  fendue  qui  est  en  appui  d'une  part  sur  le  corps  de 
fusée  et  d'autre  part  sur  une  surface  conique  du 
verrou,  bague  susceptible  de  s'ouvrir  et  libérer  ainsi 
le  verrou  lorsqu'elle  est  entrainée  par  son  inertie  lors 
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du  tir  du  projectile. 
De  façon  préférentielle,  les  moyens  assurant  un 

maintien  du  verrou  dans  une  position  écartée  du  rotor 
comprennent  une  couronne  portant  au  moins  deux  la- 
melles,  déformables  élastiquement  et  régulièrement 
réparties  angulairement,  lamelles  maintenues 
comprimées  par  une  surface  plane  du  verrou  lorsque 
ce  dernier  est  en  appui  sur  le  rotor  et  qui  dégagent  le 
verrou  du  rotor  lorsqu'il  se  trouve  libéré  par  la  bague. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  ce  deuxième 
mode  de  réalisation,  lorsque  la  bague  est  entraînée 
par  son  inertie  lors  du  tir  du  projectile,  elle  vient  main- 
tenir  la  couronne  en  appui  contre  le  corps  de  fusée. 

Le  rotor  pourra  être  disposé  à  l'intérieur  d'une 
cage,  montée  tournante  relativement  au  corps  de  fu- 
sée  et  autour  de  l'axe  de  cette  dernière  et  le  verrou 
pourra  être  constitué  par  une  douille  coaxiale  à  la  fu- 
sée  et  au  travers  de  laquelle  est  susceptible  de  cou- 
lisser  un  percuteur  destiné  à  initier  l'amorce. 

L'invention  sera  mieux  comprise  à  la  lecture  de  la 
description  qui  va  suivre  de  modes  particuliers  de  réa- 
lisation,  description  faite  en  référence  aux  dessins  an- 
nexés  et  dans  lesquels: 

-  la  figure  1  représente  en  coupe  longitudinale 
partielle  une  fusée  de  culot  de  projectile  équi- 
pée  d'un  dispositif  de  sécurité  et  d'armement 
selon  un  premier  mode  de  réalisation  de  l'in- 
vention.  La  fusée  étant  représentée  dans  son 
état  de  stockage. 

-  les  figures  2a  et  2b  représentent  la  rondelle 
élastique  suivant  deux  vues  orthogonales,  la 
figure  2a  étant  une  coupe  de  la  figure  2b  sui- 
vant  le  plan  BB. 

-  La  figure  3  est  une  vue  partielle  de  la  fusée  de 
culot  de  la  figure  1  lorsqu'elle  est  soumise  à 
l'accélération  axiale  résultant  du  tir. 

-  la  figure  4  représente  en  coupe  longitudinale 
partielle  une  fusée  d'ogive  d'un  projectile  équi- 
pée  d'un  dispositif  de  sécurité  et  d'armement 
selon  un  deuxième  mode  de  réalisation  de  l'in- 
vention.  La  fusée  étant  représentée  dans  son 
état  de  stockage. 

-  la  figure  5  représente  la  bague  fendue  en  vue 
frontale. 

-  les  figures  6a  et  6b  représentent  la  couronne 
suivant  deux  vues  orthogonales,  la  figure  6b 
étant  une  coupe  de  la  figure  6a  suivant  le  plan 
CC. 

-  La  figure  7  est  une  vue  partielle  de  la  fusée 
d'ogive  de  la  figure  4  lorsqu'elle  est  soumise  à 
l'accélération  axiale  résultant  du  tir. 

En  se  reportant  à  la  figure  1  ,  une  fusée  1  destinée 
à  être  disposée  au  niveau  du  culot  d'un  projectile  (non 
représenté)  comprend  un  corps  2  en  alliage  léger  (par 
exemple  d'aluminium)  à  l'intérieur  duquel  est  disposé 
un  dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  l'inven- 
tion. 

On  désigne  par  A  la  partie  avant  de  cette  fusée 

et  qui  vient  donc  se  loger  dans  le  projectile  et  par  D 
la  partie  arrière  de  la  fusée. 

Le  corps  est  fermé  par  un  bouchon  4  qui  porte 
5  une  charge  pyrotechnique  relais  5  dans  un  logement. 

Cette  charge  est  destinée  de  façon  connue  à  assurer 
la  mise  à  feu  d'une  charge  principale  (non  représen- 
tée),  contenue  dans  le  projectile. 

La  fusée  comporte  également  un  dispositif  d'au- 
10  todestruction  de  type  connu  (décrit  par  exemple  dans 

le  brevet  FR1227037)  et  qui  comprend  notamment  un 
percuteur  6,  qui  est  poussé  par  un  ressort  7  vers  une 
amorce  9. 

Un  support  3  est  rendu  solidaire  du  corps  2  au 
15  moyen  d'un  filetage. 

Le  dispositif  de  sécurité  et  d'armement  comprend 
un  rotor  8  présentant  un  balourd  et  à  l'intérieur  duquel 
est  disposée  l'amorce  9. 

Le  rotor  est  placé  à  l'intérieur  d'une  cage  10  qui 
20  présente  deux  tourillons  11  et  12.  Les  tourillons  vien- 

nent  dans  des  logements  correspondants  aménagés 
respectivement  sur  le  support  3  et  le  bouchon  4, 
l'ajustement  des  tourillons  dans  leurs  logements  est 
glissant  et  autorise  une  rotation  relative  de  la  cage  par 

25  rapport  au  corps  de  fusée. 
Le  rotor  8  est  immobilisé  relativement  à  la  cage 

10  dans  une  position  désalignée  au  moyen  de  deux 
goupilles  radiales  14,  elles  même  maintenues  en  pla- 
ce  par  un  spiral  13. 

30  Cette  structure  est  décrite  en  détail  dans  le  brevet 
FR2533686. 

Le  rotor  est  également  immobilisé  par  un  verrou 
15,  qui  est,  dans  le  mode  de  réalisation  décrit  ici,  une 
douille  cylindrique  à  l'intérieur  de  laquelle  peut  coulis- 

35  ser  le  percuteur  6.  Le  verrou  comprend  une  partie  cy- 
lindrique  15a  qui  porte  une  collerette  19  à  son  extré- 
mité  la  plus  éloignée  du  rotor  8. 

L'autre  extrémité  du  verrou  est  maintenue  par  un 
moyen  d'immobilisation  en  appui  sur  une  rainure  16 

40  réalisée  sur  le  rotor.  Dans  ce  premier  mode  de  réali- 
sation  de  l'invention  le  moyen  d'immobilisation  est 
une  rondelle  élastique  17. 

Cette  rondelle  1  7  est  représentée  en  détail  aux  fi- 
gures  2a  et  2b.  Elle  est  réalisée  en  tôle  d'acier  à  res- 

45  sort  emboutie  et  présente  une  forme  circulaire.  Elle 
comporte  un  rebord  périphérique  20  et  une  partie 
centrale  24. 

La  partie  centrale  est  constituée  par  deux  lan- 
guettes  21  disposées  de  façon  symétrique  l'une  de 

50  l'autre  relativement  à  l'axe  26  de  la  rondelle.  Les  ex- 
trémités  libres  25  des  languettes  ont  chacune  une  dé- 
coupe  en  forme  d'arc  de  cercle  dont  le  centre  est  po- 
sitionné  sur  l'axe  26.  Elles  sont  séparées  par  un  es- 
pace  libre  22. 

55  II  serait  possible  de  prévoir  un  nombre  de  lan- 
guettes  N  supérieur  à  deux,  elles  auront  dans  tous  les 
cas  une  répartition  angulaire  régulière,  c'est  à  dire  tel- 
le  que  l'ensemble  des  languettes  présente  une  symé- 
trie  de  rotation  d'ordre  N  autour  de  l'axe  26. 
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Ainsi  la  résultante  des  efforts  qu'elles  exerceront 
sur  le  verrou  1  5  sera  colinéaire  à  l'axe  26  (donc  à  l'axe 
de  la  fusée  elle  même)  et  on  évitera  tout  coincement 
du  verrou  par  rapport  au  support  3.  5 

On  a  représenté  en  traits  pointillés  36  le  diamètre 
externe  de  la  partie  cylindrique  15a  du  verrou,  et  en 
traits  pointillés  23  le  diamètre  externe  de  la  collerette 
19  du  verrou. 

Le  diamètre  de  la  collerette  est  légèrement  supé-  10 
rieur  (de  l'ordre  du  mm)  à  celui  des  extrémités  libres 
25  des  languettes  qui  définissent  l'espace  libre  22. 

Le  diamètre  de  la  partie  cylindrique  1  5a  est  légè- 
rement  inférieur  (de  l'ordre  du  mm)  à  celui  des  extré- 
mités  libres  25  des  languettes  qui  définissent  l'espa-  15 
ce  libre  22. 

En  se  reportant  à  nouveau  à  la  figure  1  on  remar- 
que  que  le  rebord  20  de  la  rondelle  17  se  loge  dans 
une  gorge  18  aménagée  dans  le  support  3.  Ainsi  la 
partie  centrale  24  de  la  rondelle  vient  en  appui  sur  le  20 
verrou  15  au  niveau  de  sa  collerette  tandis  que  le  re- 
bord  20  est  en  appui  sur  le  support  3. 

Une  telle  disposition  a  pour  effet  de  maintenir  le 
verrou  1  5  en  appui  sur  le  rotor  et  donc  de  rattraper  les 
jeux  axiaux  relatifs  entre  le  rotor  et  sa  cage  ainsi  25 
qu'entre  la  cage  et  le  corps  de  fusée. 

On  dimensionnera  le  verrou  1  5  de  telle  sorte  que 
lorsqu'il  se  trouve  ainsi  en  appui  sur  le  rotor  il  subsiste 
un  jeu  (j)  de  quelques  dixièmes  de  mm  entre  la  colle- 
rette  19  et  le  support  3.  30 

On  dimensionnera  la  rondelle  (en  jouant  en  par- 
ticulier  sur  le  nombre  et  les  dimensions  des  languet- 
tes)  de  telle  sorte  qu'elle  assure  un  maintien  en  appui 
du  verrou  contre  le  rotor,  donc  le  maintien  du  rattra- 
page  de  jeu,  lorsque  le  dispositif  est  soumis  à  des  vi-  35 
brations  ou  bien  des  chocs. 

On  dimensionnera  néanmoins  les  languettes  de 
telle  façon  qu'elles  libèrent  le  verrou  lorsque,  lors  du 
tir  du  projectile,  il  se  trouve  ainsi  entraîné  par  son  iner- 
tie  vers  la  partie  arrière  D  de  la  fusée.  40 

Dans  le  cas  d'un  rotor  monté  dans  une  cage 
comme  le  représente  ce  premier  mode  de  réalisation 
de  l'invention  il  est  nécessaire  que  la  rondelle  assure 
un  appui  du  verrou  sur  le  rotor  qui  interdise  toute  ro- 
tation  relative  entre  la  cage  et  le  corps  de  fusée  lors-  45 
que  le  système  est  soumis  à  des  vibrations  ou  bien 
des  chocs. 

Avec  un  verrou  de  masse  0.5  grammes,  il  suffit 
de  dimensionner  la  rondelle  de  telle  sorte  qu'une  fois 
mise  en  place  elle  exerce  sur  le  verrou  un  effort  de  50 
l'ordre  de  3  DaN. 

Le  verrou  assure  alors  l'immobilisation  du  rotor  et 
de  la  cage  pendant  les  phases  de  stockage  et  les  ma- 
nipulations  de  la  munition  (accélération  maximale  de 
l'ordre  de  30.000  fois  l'accélération  de  la  pesanteur  55 
lors  de  la  mise  à  poste  de  la  munition  dans  l'arme). 

Mais  le  verrou  s'efface  au  travers  de  la  rondelle 
lors  du  tir  (accélération  mise  en  oeuvre  lors  du  tir  du 
projectile  de  l'ordre  de  80.000  fois  l'accélération  de  la 

pesanteur). 
La  figure  3  montre  le  dispositif  de  sécurité  et  d'ar- 

mement  selon  ce  premier  mode  de  réalisation  après 
le  dégagement  du  verrou  1  5  sous  l'action  de  son  iner- 
tie  et  avant  la  libération  du  rotor  8  par  les  goupilles  14 
(donc  avant  la  sortie  du  projectile  hors  du  tube  de 
l'arme  ou  dans  les  premiers  mètres  de  sa  trajectoire 
hors  du  tube). 

Après  le  passage  de  la  collerette  1  9  au  travers  de 
la  rondelle  17,  les  languettes  21  reprennent  leur  po- 
sition  initiale.  Elles  constituent  ainsi  un  moyen  qui  as- 
sure  le  maintien  du  verrou  dans  une  position  écartée 
du  rotor. 

En  effet  la  longueur  de  la  partie  cylindrique  15a 
du  verrou  et  l'épaisseur  de  la  rondelle  17  sont  telles 
que,  lorsque  la  collerette  se  trouve  en  appui  sur  la  ron- 
delle  dans  la  disposition  représentée  figure  3,  l'extré- 
mité  de  la  partie  cylindrique  15a  du  verrou  se  trouve 
totalement  dégagée  du  rotor  8  et  n'interdit  plus  les 
mouvements  de  ce  dernier. 

Ce  maintien  est  particulièrement  sûr  en  raison  de 
l'appui  des  languettes  21  sur  le  support  3. 

Après  libération  du  rotor  par  le  verrou  1  5,  le  fonc- 
tionnement  du  dispositif  de  sécurité  et  d'armement 
est  identique  à  celui  décrit  dans  le  brevet  FR2533686. 

D'une  façon  connue,  le  percuteur  est  maintenu 
écarté  de  l'amorce  contre  l'action  du  ressort  7  (par 
exemple  au  moyen  de  billes  comme  le  décrit  le  brevet 
FR1  227037). 

Après  une  temporisation  donnée  par  le  déroule- 
ment  du  spiral,  le  rotor  est  libéré  par  les  goupilles  14 
et  il  adopte  une  position  alignée. 

Lors  de  l'impact  sur  une  cible  le  percuteur  est  pro- 
jeté  contre  l'amorce  et  initie  cette  dernière  ce  qui  en- 
traîne  l'explosion  du  projectile. 

De  façon  connue,  lorsque  le  projectile  ne  rencon- 
tre  pas  de  cible  la  diminution  de  la  vitesse  de  rotation 
du  projectile  va  entraîner  la  libération  du  percuteur 
(voir  brevet  FR1  227037).  Ce  dernier,  projeté  par  son 
ressort,  initie  l'amorce  ce  qui  provoque  l'autodestruc- 
tion  du  projectile. 

Le  montage  du  dispositif  selon  ce  premier  mode 
de  réalisation  de  l'invention  s'effectue  de  la  façon  sui- 
vante: 

Tout  d'abord  le  verrou  1  5  est  positionné  dans  son 
alésage  du  support  3,  puis  la  rondelle  ressort  17  est 
appliquée  contre  le  verrou  et  son  rebord  périphérique 
est  mis  en  place  en  force  dans  la  gorge  1  8  du  support 
3. 

On  obtient  ainsi  un  ensemble  de  trois  pièces  (3, 
15,  17)  totalement  solidaires  les  unes  des  autres. 

Cet  ensemble  reçoit  le  percuteur  et  le  reste  du 
dispositif  d'autodestruction,  puis  le  corps  2  de  la  fu- 
sée  est  vissé  sur  le  support  3. 

On  positionne  ensuite  le  sous-ensemble,  consti- 
tué  par  la  cage  1  0  portant  le  rotor  8  et  le  spiral  1  3,  sur 
l'extrémité  de  la  partie  cylindrique  15a  du  verrou  15. 
On  visse  enfin  le  bouchon  4  sur  le  corps  2  jusqu'à  la 
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mise  en  butée  d'un  épaulement  périphérique  27  du 
bouchon  4  sur  le  corps  2.  Les  dimensions  du  bouchon 
sont  déterminées  de  telle  sorte  qu'il  subsiste,  après 
libération  du  verrou,  un  jeu  axial  fonctionnel  entre  la  5 
cage  10  et  le  support  3. 

Ainsi,  avec  le  dispositif  selon  l'invention,  les  mou- 
vements  axiaux  de  l'ensemble  cage/rotor/spiral  rela- 
tivement  au  corps  de  fusée  se  trouvent  interdits  par  le 
verrou  15,  maintenu  en  appui  contre  le  rotor  par  la  10 
rondelle  17. 

Avec  un  dimensionnement  correct  des  compo- 
sants,  ces  mouvements  sont  interdits  dans  les  gam- 
mes  de  vibrations  habituellement  rencontrées  (et  dont 
les  niveaux  d'accélération  se  trouvent  bien  en  deçà  15 
de  ceux  mis  en  oeuvre  lors  du  tir). 

Avec  le  dispositif  selon  l'invention  les  mouve- 
ments  de  rotation  de  l'ensemble  cage/rotor/spiral  par 
rapport  au  corps  de  fusée  sont  également  interdits. 
En  effet  l'effort  appliqué  par  le  verrou  sur  le  rotor  est  20 
choisi  suffisamment  important  pour  empêcher  de  tel- 
les  rotations  en  raison  des  frottements  de  la  cage  10 
sur  le  bouchon  4. 

Le  verrou  15  se  trouve  cependant  libéré  dès  les 
premiers  instants  du  tir  puisque  cette  libération  n'uti-  25 
lise  que  les  efforts  d'inertie  suivant  une  direction  axia- 
le  du  projectile.  Ainsi  le  mouvement  ultérieur  de  la 
cage  et  la  libération  du  rotor  par  les  goupilles  ne  se 
trouvent  pas  perturbés  ce  qui  assure  la  fiabilité  du  dis- 
positif  de  sécurité  et  d'armement.  30 

Le  dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  ce 
premier  mode  de  réalisation  est  particulièrement  sim- 
ple  du  point  de  vue  de  la  fabrication  et  du  montage.  Il 
présente  une  tenue  au  stockage  en  environnements 
vibratoires  sévères  qui  est  améliorée  vis  à  vis  de  celle  35 
des  dispositifs  de  sécurité  selon  l'état  de  la  technique. 
Et  une  telle  amélioration  ne  vient  pas  pénaliser  le  coût 
de  production  ni  la  fiabilité  de  l'armement. 

Un  tel  dispositif  de  sécurité  et  d'armement 
pourrait  éventuellement  être  adapté  à  une  fusée  40 
d'ogive. 

A  titre  de  variante  il  serait  bien  entendu  possible 
de  remplacer  le  rotor  à  cage  par  un  rotor  susceptible 
de  tourner  dans  des  logements  sphériques  ou  cylin- 
driques  aménagés  dans  le  support  et  le  bouchon,  par  45 
exemple  un  rotor  du  type  de  celui  décrit  par  le  brevet 
FR2537265. 

Le  verrou  interdira  alors  les  vibrations  du  rotor 
par  rapport  à  sa  cage  ce  qui  évitera  la  sortie  de  la 
composition  pyrotechnique  hors  de  l'amorce.  50 

La  figure  4  représente  une  fusée  1  destinée  à  être 
fixée  à  l'ogive  d'un  projectile  (non  représenté). 

Elle  comprend  un  corps  2  en  alliage  léger  (par 
exemple  d'aluminium)  à  l'intérieur  duquel  est  disposé 
un  dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  un  55 
deuxième  mode  de  réalisation  de  l'invention. 

Le  corps  est  fermé  par  un  bouchon  4  qui  porte 
une  charge  pyrotechnique  relais  5  dans  un  logement. 
Cette  charge  est  destinée  de  façon  connue  à  assurer 

la  mise  à  feu  d'une  charge  principale  (non  représen- 
tée)  contenue  dans  le  projectile. 

La  fusée  comporte  également  un  dispositif  d'au- 
todestruction  de  type  connu  (décrit  par  exemple  dans 
le  brevet  FR1  227037)  qui  comprend  notamment  un 
percuteur  6  qui  est  poussé  par  un  ressort  7  vers  une 
amorce  9. 

Une  entretoise  28  vient  en  butée  sur  le  corps  2  de 
la  fusée  au  niveau  d'un  épaulement  40  et  elle  est  ren- 
due  solidaire  du  corps  2  au  moyen  d'un  support  3,  lui 
même  fileté  et  vissé  au  corps  2. 

Comme  dans  le  mode  de  réalisation  précédem- 
ment  décrit,  le  dispositif  de  sécurité  et  d'armement 
comprend  un  rotor  8  disposé  dans  une  cage  10.  La 
cage  porte  deux  tourillons  11  et  12  qui  viennent  dans 
des  logements  correspondants  aménagés  respecti- 
vement  sur  le  support  3  et  le  bouchon  4. 

L'ajustement  des  tourillons  dans  leurs  logements 
est  glissant  et  il  autorise  une  rotation  relative  de  la 
cage  par  rapport  au  corps  de  fusée. 

Le  rotor  est  immobilisé  par  un  verrou  29  qui  est, 
dans  le  mode  de  réalisation  décrit  ici,  une  douille  à 
l'intérieur  de  laquelle  peut  coulisser  le  percuteur  6  et 
qui  présente  une  surface  conique  32  dont  le  sommet 
est  orienté  vers  une  partie  avant  A  de  la  fusée. 

La  douille  comporte  une  portion  cylindrique  avant 
29a  qui  vient,  en  ajustement  glissant,  dans  un  loge- 
ment  33  aménagé  sur  l'entretoise  28. 

Elle  comporte  également  une  portion  cylindrique 
arrière  29b  qui  vient  en  appui  sur  une  rainure  16  amé- 
nagée  sur  le  rotor. 

Une  bague  torique  fendue  30  (visible  également 
figure  5)  est  serrée  sur  cette  partie  conique  32  et  elle 
est  également  en  appui  sur  la  face  inférieure  28a  de 
l'entretoise  28. 

La  bague  30  constitue  un  moyen  d'immobilisation 
qui  assure  l'appui  du  verrou  29  sur  le  rotor  8 

Le  verrou  29  comporte  une  surface  plane  29c  qui 
vient  en  contact  avec  une  couronne  31  elle  même  en 
contact  avec  le  support  3. 

La  couronne  31  est  visible  en  détail  sur  les  figures 
6a  et  6b.  Il  s'agit  d'une  plaque  de  tôle  à  ressort  em- 
boutie  sensiblement  circulaire  d'axe  37  et  qui  porte 
deux  lamelles  élastiques  35,  disposées  de  façon  sy- 
métrique  l'une  de  l'autre  relativement  à  l'axe  37. 

Il  serait  possible  de  prévoir  un  nombre  de  lamel- 
les  N  supérieur  à  deux,  elles  auront  dans  tous  les  cas 
une  répartition  angulaire  régulière,  c'est  à  dire  telle 
que  l'ensemble  des  lamelles  présente  une  symétrie 
de  rotation  d'ordre  N  autour  de  l'axe  37. 

Ainsi  la  résultante  des  efforts  qu'elles  exerceront 
sur  le  verrou  29  sera  colinéaire  à  l'axe  37,  c'est  à  dire 
à  l'axe  de  la  fusée,  et  on  évitera  tout  coincement  du 
verrou  par  rapport  à  l'entretoise  28. 

Les  extrémités  libres  38  des  lamelles  ont  une  dé- 
coupe  en  forme  d'arcs  de  cercle  dont  le  centre  est  po- 
sitionné  sur  l'axe  37.  Elles  sont  séparées  par  un  es- 
pace  libre  34. 
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Le  diamètre  de  la  portion  cylindrique  arrière  29b 
du  verrou  est  légèrement  inférieur  (de  l'ordre  du  mm) 
à  celui  des  extrémités  38  des  lamelles  qui  définissent 
l'espace  libre  34. 

Couronne  et  lamelles  constituent  un  moyen  assu- 
rant  un  maintien  du  verrou  dans  une  position  écartée 
du  rotor  après  sa  libération  par  le  verrou.  Le  mode 
d'action  des  lamelles  sera  explicité  par  la  suite. 

Le  montage  de  ce  dispositif  s'effectue  de  la  façon 
suivante. 

Tout  d'abord  on  positionne  la  couronne  31  dans 
son  logement  cylindrique  du  support  3,  puis  on  met  en 
place  le  verrou  29  sur  lequel  est  montée  la  bague  30 
et  on  coiffe  le  verrou  avec  l'entretoise  28.  Cette  der- 
nière  se  trouve  en  appui  d'une  part  sur  un  épaulement 
39  du  support  3  et  d'autre  part  sur  la  bague  30. 

Les  dimensions  et  tolérances  de  fabrications  de 
ces  différentes  pièces  sont  définies  de  telle  sorte  qu'il 
subsiste  à  ce  stade  du  montage  un  léger  jeu  (de  l'or- 
dre  du  dixième  de  mm)  entre  les  extrémités  38  des  la- 
melles  35  et  le  support  3.  Les  lamelles  ne  se  trouvent 
donc  pas  en  appui  contre  le  support  3. 

On  positionne  ensuite  le  dispositif  d'autodestruc- 
tion  dans  l'entretoise  28  et  on  visse  le  corps  2  jusqu'à 
mise  en  butée  de  l'entretoise  28  sur  l'épaulement  40 
du  corps. 

Le  rotor  monté  dans  sa  cage  est  ensuite  mis  en 
place  en  position  engagée  sur  le  verrou  29  et  enfin  on 
visse  le  bouchon  4  sur  le  corps  2  jusqu'à  la  mise  en 
butée  d'un  épaulement  périphérique  27  du  bouchon  4 
sur  le  corps  2. 

Les  dimensions  du  bouchon  et  la  longueur  totale 
du  verrou  29  sont  choisies  de  telle  sorte  que  le  verrou 
29  soit  en  appui  sur  la  rainure  16  et  qu'il  subsiste  un 
jeu  axial  fonctionnel  entre  la  cage  10  et  le  support  3 
après  libération  du  verrou. 

Le  fonctionnement  du  dispositif  est  le  suivant: 
Lors  du  tir  de  la  munition  et  sous  l'effet  des  efforts 
d'inertie  axiaux  qui  s'exercent  sur  la  bague  30,  cette 
dernière  se  déplace  vers  la  partie  arrière  D  de  la  fu- 
sée. 

La  surface  conique  32  provoque  l'ouverture  de  la 
bague. 

La  bague  achève  de  s'ouvrir  et  vient  en  contact 
avec  la  surface  de  l'alésage  41  sous  l'action  des  ef- 
forts  d'inertie  de  rotation  qui  s'exercent  peu  de  temps 
avant  la  sortie  du  tube  de  l'arme. 

Le  retrait  de  la  bague  30  autorise  le  déplacement 
du  verrou  29  vers  la  partie  avant  A  de  la  fusée  sous 
l'action  des  lamelles  35  et  de  la  décélération.  Ces  der- 
nières  sont  dimensionnées  de  telle  sorte  qu'elles 
puissent  dégager  la  partie  avant  29b  du  verrou  de  la 
rainure  16  du  rotor.  Le  logement  33  de  la  partie  arrière 
de  la  douille  dans  l'entretoise  28  sera  également  de 
profondeur  suffisante  pour  permettre  un  tel  dégage- 
ment. 

La  figure  7  montre  le  dispositif  de  sécurité  et  d'ar- 
mement  selon  ce  deuxième  mode  de  réalisation 

après  effacement  du  verrou  et  avant  la  libération  du 
rotor  par  les  goupilles  14.  La  bague  30,  ouverte  par 
les  efforts  d'inertie,  est  appliquée  d'une  part  contre  la 

5  couronne  31  et  d'autre  part  contre  l'alésage  41  du 
support  3. 

La  bague  assure  ainsi  un  maintien  de  la  couronne 
relativement  au  corps  de  fusée  et  permet  à  cette  der- 
nière  de  maintenir  le  verrou  immobile  relativement  au 

10  corps  de  fusée. 
On  interdit  ainsi  les  mouvements  axiaux  du 

verrou  qui  seraient  susceptibles  de  venir  perturber  la 
rotation  de  la  cage,  en  particulier  le  verrou  ne  risque 
pas  de  se  trouver  entraîné  par  le  percuteur  lors  de 

15  l'impact  sur  une  cible. 
Tout  comme  le  précédent,  ce  mode  de  réalisation 

de  l'invention  permet  d'interdire  les  mouvements 
axiaux  de  l'ensemble  cage/rotor/spiral  relativement 
au  corps  de  fusée  grâce  au  verrou  29  maintenu  en  ap- 

20  pui  contre  le  rotor  par  la  bague  30. 
Avec  le  dispositif  selon  l'invention  les  mouve- 

ments  de  rotation  de  l'ensemble  cage/rotor/spiral  par 
rapport  au  corps  de  fusée  sont  également  interdits. 

En  effet  l'effort  appliqué  par  le  verrou  sur  le  rotor 
25  est  suffisant  pour  empêcher  de  telles  rotations  en  rai- 

son  des  frottements  de  la  cage  10  sur  le  bouchon  4. 
Le  verrou  29  se  trouve  cependant  libéré  dès  les 

premiers  instants  du  tir  puisque  cette  libération  n'uti- 
lise  que  les  efforts  d'inertie  suivant  une  direction  axia- 

30  le  du  projectile.  Ainsi  le  mouvement  ultérieur  de  la 
cage  et  la  libération  du  rotor  par  les  goupilles  ne  se 
trouvent  pas  perturbés  ce  qui  assure  la  fiabilité  du 
dispositif  de  sécurité  et  d'armement. 

Le  dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  ce 
35  deuxième  mode  de  réalisation  est  particulièrement 

adapté  à  la  mise  en  place  dans  une  fusée  d'ogive. 
Il  présente  également  l'avantage  d'assurer  pen- 

dant  le  stockage  un  blocage  complet  du  rotor  et  de  la 
cage  relativement  au  corps  de  fusée  donc  une  tenue 

40  dans  les  environnements  vibratoires  les  plus  sévères. 
Une  telle  tenue  est  assurée  sans  que  la  fiabilité 

de  l'armement  ne  soit  diminuée. 
A  titre  de  variante,  il  serait  bien  entendu  égale- 

ment  possible  de  remplacer  le  rotor  à  cage  par  un  ro- 
45  tor  susceptible  de  tourner  dans  des  logements  sphé- 

riques  ou  cylindriques  aménagés  dans  le  support  et 
le  bouchon,  par  exemple  un  rotor  du  type  de  celui  dé- 
crit  par  le  brevet  FR2537265. 

Le  verrou  interdira  alors  les  vibrations  relatives 
50  du  rotor  dans  sa  cage  ce  qui  évitera  la  sortie  de  la 

composition  pyrotechnique  hors  de  l'amorce. 

Revendications 
55 

1-Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  pour  une 
fusée  (1)  destinée  à  équiper  un  projectile  girant,  dis- 
positif  comportant  un  rotor  (8)  qui  porte  une  amorce 
(9)  et  se  trouve  maintenu  par  un  verrou  (15,29)  dans 
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une  position  dans  laquelle  l'amorce  n'est  pas  alignée 
avec  une  chaine  pyrotechnique  principale,  dispositif 
caractérisé  en  ce  que  le  verrou  (1  5,29)  est  maintenu 
en  appui  sur  le  rotor  (8)  par  un  moyen  d'immobilisa-  5 
tion  (17,30)  suffisamment  rigide  pour  maintenir  cet 
appui  lorsque  le  dispositif  est  soumis  à  des  contrain- 
tes  de  choc  ou  de  vibration,  moyen  d'immobilisation 
libérant  le  verrou  (15,29)  consécutivement  au  tir  du 
projectile.  10 

2-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  la 
revendication  1  ,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  des 
moyens  (21,31)  assurant  un  maintien  du  verrou 
(15,29)  dans  une  position  écartée  du  rotor  (8)  après 
sa  libération  par  le  moyen  d'immobilisation  (17,30).  15 

3-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  une 
des  revendications  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  le 
moyen  d'immobilisation  comprend  une  rondelle  élas- 
tique  (17)  qui  présente  un  rebord  périphérique  (20) 
venant  en  appui  sur  un  corps  (2)  de  fusée  et  une  par-  20 
tie  centrale  (24)  constituée  par  au  moins  deux  lan- 
guettes  (21),  régulièrement  réparties  angulairement, 
et  qui  viennent  en  appui  sur  le  verrou  (1  5)  et  sont  sus- 
ceptibles  de  se  déformer  de  manière  à  laisser  passer 
ce  dernier  lorsqu'il  est  entrainé  par  son  inertie  lors  du  25 
tir  du  projectile. 

4-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  la 
revendication  3,  caractérisé  en  ce  que  le  verrou  (15) 
présente  une  collerette  (19)  sur  laquelle  les  languet- 
tes  (21)  viennent  en  appui  et  une  partie  cylindrique  30 
(15a)  susceptible  de  passer  librement  entre  les  lan- 
guettes  et  en  ce  que  les  moyens  assurant  le  maintien 
du  verrou  dans  une  position  écartée  sont  constitués 
par  les  languettes  (21)  elles-même  qui  forment  une 
butée  pour  la  collerette  (1  9)  après  le  passage  de  cette  35 
dernière  au  travers  de  la  rondelle  (17). 

5-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  une 
des  revendications  3  ou  4,  caractérisé  en  ce  que  le  re- 
bord  périphérique  (20)  de  la  rondelle  (17)  vient  se  lo- 
ger  dans  une  gorge  (18)  du  corps  de  fusée.  40 

6-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  une 
des  revendications  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  le 
moyen  d'immobilisation  comprend  une  bague  fendue 
(30)  qui  est  en  appui  d'une  part  sur  le  corps  (2)  de  fu- 
sée  et  d'autre  part  sur  une  surface  conique  (32)  du  45 
verrou  (29),  bague  susceptible  de  s'ouvrir  et  libérer 
ainsi  le  verrou  (29)  lorsqu'elle  est  entrainée  par  son 
inertie  lors  du  tir  du  projectile. 

7-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  la 
revendication  6,  caractérisé  en  ce  que  les  moyens  as-  50 
surant  un  maintien  du  verrou  (29)  dans  une  position 
écartée  du  rotor  (8)  comprennent  une  couronne  (31) 
portant  au  moins  deux  lamelles  (35),  déformables 
élastiquement  et  régulièrement  réparties  angulaire- 
ment,  lamelles  maintenues  comprimées  par  une  sur-  55 
face  plane  (29c)  du  verrou  lorsque  ce  dernier  est  en 
appui  sur  le  rotor  (8)  et  qui  dégagent  le  verrou  (29)  du 
rotor  lorsqu'il  se  trouve  libéré  par  la  bague  (30). 

8-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  la 

revendication  7,  caractérisé  en  ce  que  lorsque  la  ba- 
gue  (30)  estentraînée  parson  inertie  lors  du  tir  du  pro- 
jectile,  elle  vient  maintenir  la  couronne  (31)  en  appui 
contre  le  corps  (2)  de  fusée. 

9-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon  une 
des  revendications  1  à  8,  caractérisé  en  ce  que  le  ro- 
tor  (8)  est  disposé  à  l'intérieur  d'une  cage  (10),  mon- 
tée  tournante  relativement  au  corps  de  fusée  et  au- 
tour  de  l'axe  de  cette  dernière. 

10-  Dispositif  de  sécurité  et  d'armement  selon 
une  des  revendications  1  à  9,  caractérisé  en  ce  que 
le  verrou  (1  5,29)  est  constitué  par  une  douille  coaxia- 
le  à  la  fusée  et  au  travers  de  laquelle  est  susceptible 
de  coulisser  un  percuteur  (6)  destiné  à  initier  l'amorce 
(9). 
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