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@ Ventilhaube fiir eine Brennkraftmachine.

@ Es wird ein Druckregelventil vorgeschlagen, ins- Uber welches die Kurbelgehdusegase zu der Luftzu-
besondere zur Regelung des Unterdrucks im Kurbel- fUhrung der Brennkraftmaschine geflihrt werden. Das
gehduse. Druckregelventil dient zur Einstellung eines be-

Dieses Druckregelventil ist auf einem &leinflll- stimmten Unterdruckes im Kurbelgehduse, ist kom-
6ffnung 33 angeordnet und Ubernimmt gleichzeitig pakt aufgebaut und kann in einfacher Weise ausge-
die Funktion eines Deckels fiir die dleinfllloffnung. tauscht oder Uberprift werden.

In der Sleinflllfinung ist ein Rohr 37 vorgesehen,
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Die Erfindung betrifft eine Ventilhaube flr eine
Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des
Hauptanspruchs. Diese Ventilhauben sind Ublicher-
weise mit einer Oleinflilléffnung versehen, die mit
einem Deckel abgeschlossen ist.

Es ist allgemein bekannt, Druckregelventile zur
Kurbelgehduseentliiftung, beispielsweise in der
EntlUftungsleitung zwischen Kurbelgehduse und
Ansaugluftfilter oder Motorsaugrohr anzuordnen.
Aufgrund dieser Druckregelventile besteht eine ge-
schlossene Verbindung zwischen dem Kurbelge-
h3use und der Ansaugseite des Motors Uber die
die sogenannten Durchblasgase abgesaugt und
dem Verbrennungsprozess wieder zugeflihrt wer-
den. Das Druckregelventil sorgt dafiir, daB ein be-
stimmter Unterdruck im Kurbelgehduse nicht unter-
schritten wird. Ein stets herrschender kleiner Unter-
druck im Kurbelgehduse verhindert das Austreten
von Durchblasgase ins Freie. Durch die Regelung
des Kurbelgehdusedrucks wird eine optimale Absi-
cherung des geschlossenen Motorsystems gewdhr-
leistet, so daB keine Schadstoffe ins Freie gelangen
kdnnen.

Ein solches Druckregelventil wird Ublicherweise
am Motor seitlich angeflanscht und mit entspre-
chenden Verbindungsleitungen an Kurbelgehduse
sowie Saugrohr oder Luftfilter angeschlossen. Der-
artige Ventile sind beispielsweise aus der Verof-
fentlichung der Firma FILTERWERK MANN +
HUMMEL GMBH Nr. VKD 7032 bekannt. Das
Druckregelventil ist Uberlicherweise mit einem An-
schluBflansch oder einem Stahlbligel an dem Mo-
torgehduse befestigt.

Zur optisch besseren Gestaltung des Motor-
raums ist es erforderlich, solche am Motor ange-
ordneten Komponenten entsprechend zu gestalten
und beispielsweise mit Abdeckungen oder dhnli-
chem zu versehen. Dies bedingt jedoch einen ho-
hen Aufwand und damit Mehrkosten.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, die genannten Nachteile zu vermeiden und
eine Ventilhaube zu schaffen, die zur besseren
Gestaltung des Motors beitrdgt und auBerdem kon-
struktiv einfach ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Ober-
begriff des Hauptanspruchs durch dessen kenn-
zeichnenden Merkmale geldst.

Der wesentliche Vorteil der Losung gem3B An-
spruch 1 ist darin zu sehen, daB nunmehr das
Druckregelventil in den Deckel des Gleinfullstutzens
integriert wird und damit zusitzlich die Funktion
des Deckels Ubernimmt.

Dies hat den Vorteil, daB eine schnelle Uber-
prifung des Druckregelventils und ein eventuell
erforderlicher Austausch in einfacher weise ermdg-
licht wird. AuBerdem entfdllt die =zusétzliche
Schlauchverbindung, die bisher vom Motor zu dem
Druckregelventil erforderlich war, da das Druckre-
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gelventil nunmehr unmittelbar am Motor die Durch-
blasgase aufnimmt. Ferner stellt die Integration des
Ventils in den Deckel eine gute Losung des gestal-
terischen Problems dar.

Es ist zwar aus der DE 40 17 074 ein Druckre-
gelventil bekannt, das in einer kombinatorischen
Einheit mit dleinfllistutzen und Slpeilstab angeord-
net ist. Dieses Druckregelventil ist jedoch immer
noch mit dem Saugrohr bzw. der Luftzufiihrung des
Motors verbunden. Ein Austausch oder eine Uber-
prifung 148t sich deshalb nicht ohne weiteres vor-
nehmen.

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist
der AnschluB zur Weiterleitung der Kurbelgehduse-
gase koaxial im &leinfiillstutzen angeordnet. Uber
diesen AnschluB wird der Deckel, welcher das
Druckregelventil aufnimmt beispielsweise mittels ei-
nes Bajonettverschlusses aufgesteckt und stellt da-
mit die Verbindung flir das Kurbelgehiusegas her.

Eine alternative weiterbildung wird gemiB eine
Unteranspruch dadurch erzielt, daB der Anschiufl
zum Weiterleiten der Kurbelgehdusegase im &lein-
flllstutzen eine Ring&ffnung aufweist. Das Druckre-
gelventil ist in diesem Fall mit einem rohrférmigen
Ansatz versehen, welcher im Bereich der Ring&fi-
nung Bohrungen aufweist, die bei geschlossenem
Deckel die Verbindung fir die Kurbelgehdusegase
herstellen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, den im Oleinfllistutzen vorgesehenen AnschluB
bzw. den rohrférmigen Ansatz des Druckregelven-
tils an seiner Stirnkante als Ventilsitz auszubilden.
Dem Ventilsitz gegeniiberliegend ist ein Membran-
ventilkdrper angeordnet, welcher in Abhidngigkeit
von den Druckverhdltnissen ein VerschlieBen oder
6ffnen des Ventils bewirkt.

Eine Weiterbildung der Erfindung ist besonders
dort vorteilhaft, wo die Durchblasgase direkt in das
Saugrohr des Motors geleitet werden miissen. Be-
kanntlich liegt im Saugrohr bei Leerlauf und Schub-
betrieb ein sehr hoher Unterdruck an. Dieser hohe
Unterdruck wirde ein &ffnen des Ventils verhin-
dern. Dadurch k&nnte ein Ansteigen des Drucks im
Kurbelgehduse verursacht werden.

GemiafB der Weiterbildung der Erfindung wird
ein zweifach wirkendes Ventil angewendet, das bei-
spielsweise in der DE-OS 40 22 129 beschrieben
ist. Dieses Ventil hat den Vorteil, daB zwei Ventilsy-
steme flr unterschiedliche Druckverhilinisse in ei-
nem Gehduse vereint sind, wobei fiir beide Ventil-
systeme nur eine einzige Membran erforderlich ist.
Trotzdem wird ein einfacher, montagefreundlicher
Aufbau des gesamten Druckregelventils erzielt
wird.

Die Teile des Druckregelventils sind beispiels-
weise aus KunststoffspritzguB8 hergestellt. Damit ist
es mdoglich, solche Ventile kostenglinstig und in
groBen Stlckzahlen =zu fertigen. Lediglich der
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Membranventilkdrper ist aus einem Gummiwerk-
stoff gefertigt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein Druckregelventil an dem &leinfull-
stutzen eines Motors

Fig. 2 eine Variante des in Fig. 1 gezeigten
Druckregelventils

Fig. 3 ein Druckregelventil fiir hohe Saugroh-

runterdriicke.

Fig. 1 zeigt schematisch eine &leinfllldffnung
33, an dem das Gehduse 34 des Druckregelventils
35 Uber einen BajonettverschluB 36 angeordnet ist.
An der Gleinfllléfinung 33 flhrt ein abgeknicktes
Rohr 37 nach auBen. An dessen &ffnung kann ein
Schlauch befestigt werden, der mit der Luftzufiih-
rung der Brennkraftmaschine, also dem Saugrohr
oder dem Luftfiltergehduse, verbunden ist. Das
Druckregelventil 35 besteht aus einem Deckelteil
38, einem Unterteil 39, einem O-Ring 40 und ei-
nem Membranventilkbrper 41. Der Membranventil-
k&rper wird durch eine Feder 42 in einer Offenstel-
lung gehalten. In diesem Betriebszustand k&nnen
die Durchblasgase, welche in Richtung des Pfeils
43 in das Druckregelventil 35 einstrémen, ungehin-
dert in das Rohr 37 und von dort in die Luftzufiih-
rung gelangen. Der MembranventilkGrper 41 ist
zwischen Deckel und Unterteil eingespannt und
schlieBt eine obere Ventilkammer 44 ab. Diese
obere Ventilkammer ist jedoch Uber eine Bohrung
45 nach auBen gedffnet, so daB in dieser Ventil-
kammer der Umgebungsdruck herrscht. Die Boh-
rung 45 ist zweckmiBigerweise mittels eines klei-
nen Filterbldttchens 46 abgedeckt. Sobald der Un-
terdruck in dem Rohr 37 ansteigt, bewegt sich der
MembranventilkGrper 41 entgegen der Federkraft
auf den Ventilsitz 47 des Rohrs 37 zu und reduziert
damit die Menge des durchstrémenden Gases. Die
Feder 42 und die Ventilflichen sind so bemessen,
daB im Kurbelgehduse stindig ein geringer Unter-
druck herrscht. Der O-Ring 40 sorgt fiir eine wirk-
same Abdichtung der &leinfllléffnung. Das Unter-
teil 39 des Druckregelventils weist eine Bohrung 48
auf. Diese Bohrung ist geringfligig gr&Ber als der
nach oben gerichtete Teil des Rohrs 37.

Zum Nachfiillen von Motor8] wird das Druckre-
gelventil 35 abgenommen. Sofern geringe Mengen
von Motor8l auch in das Rohr 37 gelangen, fliesen
diese Uber eine Bohrung 49 nach unten ab.

Eine Variante gemiB Fig. 2 ist bezliglich des
Druckregelventils in gleicher Weise wie in Fig. 1
aufgebaut. Lediglich das Rohr, welches mit der
Luftzufihrung der Brennkraftmaschine verbunden
wird, ist hier zweigeteilt. Das in Fig. 2 dargestellte
Rohr 50 weist in seinem Inneren eine Ring&ffnung
51 auf. Das Druckregelventil 35 ist mit einem rohr-
férmigen Ansatz 52 ausgestattet. Dieser ist an sei-
nem unteren Ende verschlossen und hat seitliche
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Austrittsbohrungen oder Austritis6ffnungen 53, 54.
Wird das Druckregelventil 35 auf die Oleinflllofi-
nung 33 aufgesetzt, so greift der rohrférmige An-
satz 53 in das Rohr 50 ein und stellt damit eine
Verbindung flir die Durchblasgase her. Zur Abdich-
tung der beiden Elemente sind O-Ringe 55, 56
vorgesehen.

Ein Druckregelventil, welches geeignet ist,
auch hohe Saugrohrunterdriicke auszugleichen,
zeigt Fig. 3. Dieses besteht aus einem Ventilgehdu-
se 11, welches eine ZufluB&ffnung aufweist. Diese
ZufluB6ffinung liegt innerhalb der &leinfllidffnung
33.

Das Ventilgehduse 11 ist nach oben offen und
enthilt an seiner oberen &ffnung eine Ringnut 15.
Auf dieser 6ffnung des Ventilgehduses 11 wird ein
Geh3usedeckel 13 befestigt, wobei zwischen Ge-
h3usedeckel 13 und Ventilgehduse 11 eine Mem-
bran 14 eingelegt ist. Die Membranfliche dieser
Membran ist in ihrem mittleren Teil verdickt und
weist in diesem Bereich eine ventilplattenférmige
Fldche 22 auf, welche dem Ventilgehduse zuge-
wandt ist.

Zwischen Membran 14 und Gehdusedeckel 13
wird eine erste Ventilkammer 29 gebildet, welche
Uber eine Bellftungsbohrung 16 mit dem atmo-
sphérischen AuBendruck in Verbindung steht. Das
Ventilgehduse 11 ist Uber einem AbfluBstutzen 12
angeordnet. Dieser AbfluBstutzen 12 ist mit einem
Ringwulst 30 zum AnschluB8 eines Schlauchs verse-
hen.

Der mittlere Bereich der Membran 14 wird
durch einen Stutzk&rper 27 abgestiitzt bzw. schiitzt
die Membran vor den dort auf die Membran einwir-
kenden Teilen. An diesen StiitzkGrper 27 ist ein
hohlzylindrisches Teil 26 angelegt. Dieses kann
sowohl starr mit dem StiitzkSrper verbunden sein,
als auch als ein einzelnes Element ausgestaltet
sein.

An einem ringférmigen Kragen des hohlzylin-
drischen Teils 26 liegt eine Druckfeder 25 an. Die-
se Druckfeder 25 stltzt sich mit ihrem gegeniiber-
liegenden Ende an dem Ventilgehduse ab. Durch
die Druckfeder wird die Membran in eine obere
Endstellung bewegt. In dieser Endstellung liegt die
Membran im Bereich ihrer Verdickung 31 an dem
Geh3usedeckel 13 an.

Innerhalb des hohlzylindrischen Teils 26 befin-
det sich ein Zwischenventil 18. Dieses Zwischen-
ventil 18 ist mit einer Ventilplatte 19 und mit einem
Ventilsitz 21 versehen. AuBerdem hat das Zwi-
schenventil 18 eine Ventiléfinung 20 mit einem
bestimmten Durchmesser, welcher kleiner als der
Durchmesser des Ventilsitzes 17 ist. Das Zwi-
schenventil 18 wird von einer Druckfeder 24 im
Ruhestand in der dargestellten Lage gehalten.
Durch dieses Zwischenventil werden in dem Druck-
regelventil zwei unterschiedlich wirkende Ventile
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gebildet, und zwar ein Ventil bestehend aus Ventil-
platte 19 und Ventilsitz 17 und ein Ventil mit Ventil-
platte 22 und Ventilsitz 21. Das hohlzylindrische
Teil 26 ist mit Durchbrlichen 23 versehen.

In der Fig. 3 gezeigten Stellung werden die in
einem Kurbelgehiuse sich bildenden Gase, welche
Uber den ZufluB 28 einstromen, Uber den AbfluB-
stutzen 12 abgesaugt, wobei beide Ventile gedffnet
sind. Diese Ventilstellung ist wirksam, wenn der
Saugrohrunterdruck sehr gering ist bzw. nahezu
kein Saugrohrunterdruck herrscht. In dieser Stel-
lung kann der gréBtmdgliche Durchsatz an Durch-
blasgasen auch bei geringem Saugrohrunterdruck
erzielt werden.

N&dhere Erlduterungen zu dem Ventil k&nnen
der DE-OS 40 22 129 entnommen werden.

Bezugszeichenliste

10 ZufluBstutzen

11 Ventilgehduse

12 AbfluBstutzen

13 Geh3dusedeckel
14 Membran

15 Ringnut

16 Beluftungsbohrung
17 Ventilsitz

18 Zwischenventil

19 Ventilplatte

20 Ventil6ffnung

21 Ventilsitz

22 Ventilplatte

23 Durchbriliche

24 Druckfeder

25 Druckfeder

26 hohlzylindrisches Teil
27 Stitzkbrper

28 Ringwulst

29 Ventilkammer

30 Ringwulst

31 Verdickung

32 Ventilkammer

33 Sleinfulléffnung
34 Gehduse

35 Druckregelventil
36 BajonettverschluB

37 Rohr

38 Deckel

39 Unterteil

40 O-Ring

4 Membranventilk&rper
42 Feder

43 Pfeil

44 Ventilkammer

45 Bohrung

46 Filterpldtichen
47 Ventilsitz
48 Bohrung
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49 Bohrung

50 Rohr

51 Ring&ffnung

52 rohrférmiger Ansatz
53 Austritts6ffnung

54 Austritts6ffnung

55 O-Ring

56 O-Ring

Patentanspriiche

1.

Ventilhaube flir eine Brennkraftmaschine mit
einer Einfulldffnung flr Motordl, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Druckregelventil fir die
Kurbelgehduseentliftung der Brennkraftma-
schine in den VerschluBdeckel (38) der Olein-
fulloffnung (33) integriert ist, wobei das Druck-
regelventil mit einem AnschluB (43) zur Zuflih-
rung des Kurbelgehdusegases und einem An-
schluB (37), welcher Uber eine Verbindungslei-
tung mit der Luftzuflihrung der Brennkraftma-
schine verbunden ist, versehen ist, wobei das
Geh3use (34) des Druckregelventils eine im
wesentlichen zylindrische Form aufweist.

Ventilhaube nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in der &leinfllldffinung (33)
der AnschluB (37) zur Weiterleitung der Kurbel-
gehdusegase angeordnet ist und dieser An-
schluB eine koaxial zur Sleinfllléffnung ange-
ordnete Offnung aufweist, welche mit dem
Druckregelventil in Verbindung steht.

Ventilhaube nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der AnschluB (50) zum Wei-
ter leiten der Kurbelgehdusegase der Sleinflll-
6ffnung eine Ringdffnung (51) aufweist und
das Druckregelventil einen rohrférmigen An-
satz (52) enthilt, welcher bei verschlossenem
Deckel in die Ring&ffnung (51) eingreift und
eine Verbindung fiir die Kurbelgehdusegase
herstelit.

Ventilhaube nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der in
der Oleinfllléffnung angeordnete AnschluB (52)
oder die &ffnung an der Stirnkante den Ventil-
sitz (47) bildet und diesem gegeniberliegend
ein Membranventilkdrper (41) vorgesehen ist.

Druckregelventil zur Verwendung in einer Ven-
tilhaube, dadurch gekennzeichnet, daB inner-
halb des Ventilgehduses (11) ein Stutzenende
als Ventilsitz (17) ausgebildet ist, und ein an
seinem Rand in einer Nut zwischen dem Ge-
h3usedeckel (13) und dem Geh3useunterteil
(11) abgedichtet eingeklemmten Membranven-
tilkbrper (14) vorgesehen ist, der das Ventilge-
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h3use in eine Ventilkammer (32) und eine liber
einen Beliftungskanal (16) mit der Atmosphére
verbundene Bellftungskammer (29) unterteilt,
wobei die Membran (14) eine dem Ventilsitz

(17) am Stutzenende zugewandte Ventilplatte 5
(19) aufweist und mit einer Druckfeder (24)
versehen ist, welche sich an dem Boden des
Geh3useunterteils abstlitzt und eine Kraft auf

die Membran (14) in Richtung des Gehduse-
deckels ausiibt, wobei zwischen der Ventilplat- 10
te (19), der Membran (14) und dem ersten
Ventilsitz (17) am Geh3useunterteil ein Zwi-
schenventil (18) angeordnet ist, welches einen
zweiten Ventilsitz (21) aufweist, der der Mem-

bran (14) zugewandt ist und mit der Ventilplat- 15
te (22) der Membran (14) zusammenwirkt und

eine Ventilplatte (19) aufweist, welche dem
Ventilsitz (17) des Gehduseunterteils zuge-
wandt ist und mit diesem zusammenwirkt, wo-

bei das Zwischenventil (18) an der Membran 20
(14) derart angeordnet ist, daB eine axiale Re-
lativbewegung zwischen der Membran (14) und

dem Zwischenventil (18) m&glich ist.
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