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) Kolben-Zylinder-Anordnung.

@ Es wird eine Kolben-Zylinder-Anordnung vorge-
schlagen, die als Kombination eines pneumatischen
Arbeitzylinders (1) mit einem hydraulischen Fluid-
bremszylinder (2) ausgefiihrt ist. Der pneumatische
Arbeitszylinder (1) besitzt ein Zylindergehduse (3)
mit einem darin angeordneten Betitigungskolben
(12), der mit einem aus dem Zylindergehduse (3)
herausgeflihrten Abtriebsteil (17) verbunden ist. Der
hydraulische Fluidbremszylinder (2) besitzt einen
Verdrdngungskolben (34), der axial bewegbar in ei-

nem Bremsgeh3use (25) angeordnet ist und dort ein
zu verdringendes Hydraulikfluid beaufschlagt. Uber
eine Mitnahmeeinrichtung (39) sind der Betitigungs-
kolben (12) und der Verdrdngungskolben (34) bewe-
gungsgekoppelt. Da die Mitnahmeeinrichtung (39) in
Radialrichtung durch die umfangsseitige Wand (5)
des Zylindergehduses (3) hindurch wirkt, stellt sich
bei geringer Querbelastung des Betétigungskolbens
(12) und des Abtriebsteils (17) eine kompakte Anord-
nung ein.
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Die Erfindung betrifft eine Kolben-Zylinder-An-
ordnung, mit einem pneumatischen Arbeitszylinder,
der ein Zylindergehduse, einen darin axialbeweg-
lich angeordneten Betitigungskolben und ein mit
diesem verbundenes, zur Verbindung mit einer zu
bewegenden Last aus dem Zylindergehduse her-
ausgeflihrtes Abtriebsteil aufweist, mit einem radial
neben dem Arbeitszylinder angeordneten und ins-
besondere als Olbremszylinder ausgeflihrten hy-
draulischen Fluidbremszylinder, der einen Verdran-
gungskolben aufweist, der axial bewegbar in einem
Bremsgeh3use angeordnet ist und dort ein zu ver-
drdngendes Hydraulikfluid beaufschlagt, und mit
einer Mitnahmeeinrichtung, Uber die der Betiti-
gungskolben des Arbeitszylinders mit dem Ver-
drdngungskolben des Fluidbremszylinders bewe-
gungsgekoppelt ist.

Eine Anordnung dieser Art geht beispielsweise
aus dem Fachbuch "Pneumatische Steuerungen”,
W. Deppert/K. Stoll, Vogel-Verlag, 4. Auflage 1977,
Seiten 75-78, hervor. Der pneumatische Arbeitszy-
linder wird in Ublicher Weise zum Transport einer
Last, das heiBt eines beliebigen Gegenstandes, ein-
gesetzt, wobei der Vorschub von Druckluft erzeugt
wird, die in das Zylindergehduse zur Beaufschla-
gung des Betétigungskolbens eingeleitet wird. Der
Fluidbremszylinder hat im Sinne einer Arbeitslei-
stung keine Eigenfunktion. Seine Aufgabe ist es,
die Einhaltung einer gleichmiBigen Vorschubge-
schwindigkeit zu gew#hrleisten und/oder die Bewe-
gung des Betétigungskolbens abzubremsen. In der
Regel befindet sich der Verdrdngungskolben in ei-
nem Verdrdngungsraum, der Bestandteil einer ge-
schlossenen, mit einem Drosselventil ausgestatte-
ten Fluidstrecke ist. Beim Bewegen des Betiti-
gungskolbens wird der Verdrdngungskolben mitbe-
wegt und dadurch Hydraulikfluid aus dem Verdrdn-
gungsraum ausgeschoben. Uber die Einstellung
des Drosselventils kann der dem Verdrdngungskol-
ben entgegengesetzte fluidische Widerstand und
damit letztlich die Geschwindigkeit des Betiti-
gungskolbens reguliert werden. Die die beiden Kol-
ben koppelnde Mitnahmeeinrichtung umfaBt beim
Stand der Technik zwei jeweils mit einem der Kol-
ben verbundene Kolbenstangen, die auBerhalb der
Gehduse durch ein Joch starr miteinander verbun-
den sind.

Vielfach 148t sich die bekannte Kolben-
Zylinder-Anordnung wegen Platzmangels nicht ein-
setzen. Der Grund liegt darin, daB auch im Bereich
vor der Anordnung ein relativ breiter Handhabungs-
raum freigehalten werden muB, um eine ungestdrte
Bewegung des verbindenden Joches zu ermdgli-
chen. Auch ist die bekannte Anordnung flir groBe
Hubldngen des Arbeitszylinders wenig geeignet, da
die seitlich am Abftriebsteil angreifende Bremskraft
des Fluidbremszylinders zu Querbelastungen des
Abtriebsteils flihrt, was den VerschleiB beglinstigt.
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Kolben-Zylinder-Anordnung der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, die bei kompak-
ter Bauweise und reduziertem Handhabungsraum
auch bei groBen Hubldngen verschleiBarm arbeitet.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die
Mitnahmeeinrichtung in Radialrichtung durch die
umfangsseitige Wand des Zylindergeh3uses hin-
durch zwischen dem Betdtigungskolben und dem
Verdrdngungskolben wirkt.

Auf diese Weise ist der vor und hinter der
Anordnung flr deren Betrieb erforderliche Platzbe-
darf nicht gr&Ber als bei einer vergleichbaren An-
ordnung ohne Fluidbremszylinder. Die Mitnahme-
kopplung findet im Bereich innerhalb der axialen
Bauldnge des Zylindergehduses statt und Uber-
schreitet diese auch bei groBen Hubldngen des
Arbeitszylinders nicht. Da die Kraftlibertragung
praktisch unmittelbar zwischen den benachbart an-
geordneten Kolben des Arbeitszylinders und des
Fluidbremszylinders stattfindet, wirken auf das Ab-
triebsteil auch bei groBem Hub kaum Querkrifte
oder Kippmomente, so daB ein verschleiBarmer Be-
trieb mdoglich ist.

Es wire zwar prinzipiell mdglich, den Betiti-
gungskolben und den Verdrangungskolben mittels
eines starren Mitnehmers miteinander zu verbin-
den, der durch einen Langsschlitz der umfangssei-
tigen Wand des Zylindergehduses hindurchgeflihrt
ist, etwa derart, wie dies bei sogenannten Schlitz-
zylindern der Fall ist. Dichtheitsprobleme, insbe-
sondere im Bereich des Fluidbremszylinders, sind
jedoch wesentlich besser in den Griff zu bekom-
men, wenn die Mitnahmeeinrichtung als Magnetein-
richtung ausgebildet ist, Uber die der Betitigungs-
kolben berlihrungslos mit dem Verdrdngungskol-
ben gekoppelt ist. Bei dieser bevorzugten Weiter-
bildung umfaBt die Magneteinrichtung zweckmBi-
gerweise eine am Betatigungskolben angeordnete
erste Mitnahme-Magnetanordnung und eine dieser
radial gegeniberliegende, am Verdrdngungskolben
angeordnete zweite Mitnahme-Magnetanordnung.

Andere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in weiteren Unteranspriichen aufgefihrt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorge-
sehen, daB mindestens eine der zwei Mitnahme-
Magnetanordnungen im Querschnitt gesehen Ring-
gestalt hat und insbesondere eine hilsenartige
Struktur bildet. Die Anordnung ist in diesem Zu-
sammenhang zweckmiBigerweise so getroffen, daB
die am Verdringungskolben angeordnete zweite
Mitnahme-Magnetanordnung die am Betdtigungs-
kolben angeordnete erste Mitnahme-Magnetanord-
nung radial auBerhalb koaxial umschlieBt. Hierbei
ist zweckmiBigerweise auch der Verdrdngungskol-
ben ringférmig ausgebildet und in einem im Quer-
schnitt ringférmigen Verdrangungsraum aufgenom-
men, der den den Betétigungskolben aufnehmen-
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den Zylinderraum radial auBien koaxial umgibt. Man
erhilt dadurch eine duBerst kompakte Anordnung,
bei der die Kraftlibertragung zwischen dem Bet#ti-
gungskolben und dem Verdrdngungskolben Uber
den Umfang gesehen gleichformig ist, so daB sich
die auftretenden Seiten- und/oder Kippkrifte ge-
genseitig ausgleichen.

Der Verdrdngungskolben kann dichtungslos im
Verdrdngungsraum angeordnet sein, so daB sich
wie bei Labyrinthdichtungen allein durch den gerin-
gen Laufspalt zwischen Verdrdngungskolben und
Verdrdngungsraum ein flir die vorliegenden Zwek-
ke ausreichender Dichteffekt einstellt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
beiliegenden Zeichnung ndher erldutert. In dieser

zeigen:

Fig. 1 eine bevorzugte Bauform der erfin-
dungsgemiBen  Kolben-Zylinder-An-
ordnung in schematischer Darstellung
im Ldngsschnitt und

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Anord-

nung aus Fig. 1 entlang Schnittlinie II-
1.

Die beispielsgemdBe Kolben-Zylinder-Anord-
nung vereinigt einen pneumatischen Arbeitszylinder
1 und einen hydraulischen Fluidbremszylinder 2 zu
einer kompakten, einheitlich handhabbaren Bauein-
heit.

Beginnend mit dem Arbeitszylinder 1 verfligt
dieser Uber ein Zylindergehduse 3, das einen Zy-
linderraum 4 begrenzt. Es setzt sich aus einer sich
axial erstreckenden umfangsseitigen Wand 5 und
zwei stirnseitigen Winden 6,7 zusammen. Die um-
fangsseitige Wand 5 bildet praktisch ein Zylinder-
rohr, das durch von den stirnseitigen Winden 6,7
gebildete Zylinderdeckel verschlossen ist. Beim
Ausflihrungsbeispiel ist die umfangsseitige Wand 5
hohlzylindrisch gestaltet und verfiigt sowohl radial
innen als auch radial auBen Uber eine kreisférmige
Querschnittskontur.

Im Zylinderraum 4 ist in Richtung der L3ngs-
achse 8 der Anordnung hin und her bewegbar ein
Betatigungskolben 12 angeordnet. Er unterteilt
beim Ausflihrungsbeispiel den Zylinderraum 4 in
zwei axial aufeinanderfolgende Arbeitsriume 13,14.
Im Bereich seines AuBenumfanges trdgt er zweck-
méaBigerweise  mindestens  eine  Dichtungs-
und/oder Flhrungseinrichtung 15, die mit der In-
nenflache der umfangsseitigen Wand 5 zusammen-
arbeitet.

Ein beim Ausfiihrungsbeispiel als Kolbenstange
16 ausgebildetes Abtriebsteil 17 ist am Betiti-
gungskolben 12 angebracht, erstreckt sich in
Langsrichtung 8 und ist durch eine (7) der stirnsei-
tigen Winde des Zylindergehduses 3 nach auBen
gefiihrt. Es ist prinzipiell m&glich, die Kolbenstange
16 zusitzlich auch an der entgegengesetzten stirn-
seitigen Wand 6 herauszufiihren, wenn zwei Kraft-
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abgrifismoglichkeiten geboten werden sollen. Der
auBerhalb des Zylindergehduses 3 liegende Ab-
schnitt der Kolbenstange 16 verfligt Uber eine Be-
festigungseinrichtung 18, Uber die eine zu bewe-
gende Last, das heiBt ein Werkstlick oder ein son-
stiger Gegenstand, insbesondere 18sbar festlegbar
ist.

Im Durchdringungsberich der Kolbenstange 16
wartet die zugeordnete stirnseitige Wand 7 zweck-
méBigerweise mit einer Flihrungs- und/oder Dich-
tungsanordnung 22 fiir die Kolbenstange 16 auf.

Der Arbeitszylinder 1 des Ausflihrungsbeispiels
ist doppeltwirkender Art, weshalb in beide Arbeits-
rdume 13,14 jeweils eine gehiuseseitig ausgebil-
dete AnschluB&ffnung 23,23' einmiindet, Uber die
eine Zufuhr und/oder Abfuhr von Druckluft m&glich
ist. Entsprechende Druckluftleitungen sind in der
Zeichnung der Einfachheit halber weggelassen
worden. Somit kann der Betétigungskolben 12 mit
seinem Abtriebsteil 17 in Richtung der Lingsachse
8 gemiB Doppelpfeil 24 hin und her bewegt wer-
den.

Vor allem wenn sehr geringe Kolbengeschwin-
digkeiten zu realisieren sind, bereiten Pneumatikzy-
linder ab und an Probleme bei der Einhaltung kon-
stanter Geschwindigkeiten. Es besteht Uberdies die
Gefahr des Eintretens des sogenannten stick-slip-
Effektes, infolge dessen sich der Kolben ruckartig
fortbewegt. Zur Ausschaltung dieser Probleme ver-
fligt die erfindungsgemiBe Kolben-Zylinder-Anord-
nung Uber den bereits erwdhnten, dem Arbeitszy-
linder 1 parallelgeschalteten hydraulischen Fluid-
bremszylinder 2. Sein Arbeitsmedium ist beispiels-
gemiB Ol, so daB man hier von einem Olbremszy-
linder sprechen kann. Er verfligt Uber ein Bremsge-
h3use 25, das beim Ausflihrungsbeispiel in platz-
sparender Weise in koaxialer Anordnung um das
Zylindergehduse 3 des Arbeitszylinders 1 koaxial
herumgelegt ist. Man erkennt die Koaxialanordnung
besonders gut in Fig. 2. Das Bremsgehduse 25
begrenzt einen im Querschnitt ringférmigen Ver-
drdngungsraum 26, der somit eine insgesamt im
wesentlichen hohlzylindrische Gestalt hat und den
Zylinderraum 4 radial auBen koaxial umschlieBt.
Man k&nnte den Verdrdngungsraum 26 als Rin-
graum bezeichnen.

Zugunsten einer materialsparenden Bauweise
stellt beim Ausflihrungsbeispiel die umfangsseitige
Wand 5 des Zylindergehiuses 3 zugleich die inne-
re hohlzylindrische Umfangswand 27 des Bremsge-
hduses 25 dar, der radial beabstandet auBen eine
duBere Umfangswand 28 in koaxialer Anordnung
gegeniberliegt. Deren Innenfliche ist bevorzugt
kreisférmig konturiert, wie im Ubrigen auch die
AuBenfldche, die bei einem nicht dargestellten Aus-
fUhrungsbeispiel aber auch rechteckig konturiert
sein kann, so daB die Anordnung nach auBlen hin
einen Quaderblock reprdsentiert.
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Zum stirnseitigen AbschluB8 des Verdrdngungs-
raumes 26 sind zwei AbschluBwidnde 32,33 vorge-
sehen. Eine jeweilige dieser AbschluBwidnde 32,33
ist beim Ausflhrungsbeispiel einstlickig mit der
zugeordneten stirnseitigen Wand 6,7 des Zylinder-
gehduses 3 ausgebildet, so daB die Anzahl der
Bauteile reduziert wird. Es liegen praktisch zwei
Geh3usedeckel vor, die einen gleichzeitigen Ab-
schluB der Stirnseiten beider Gehduse 3,25 ermdg-
lichen.

In dem Verdrdngungsraum 26 ist ein auch als
Bremskolben bezeichenbarer Verdrdngungskolben
34 angeordnet, der ebenfalls in Richtung der
Langsachse 8 gem&B Doppelpfeil 24 hin und her
bewegbar ist. Er.ist entsprechend der Querschnitts-
gestalt des Verdrangungsraumes 26 mit ringf&rmi-
gem Querschnitt ausgestattet und bildet einen
Ringkolben, dessen axiale Linge beim Ausfiih-
rungsbeispiel zumindest im wesentlichen der axia-
len Ldnge des Betdtigungskolbens 12 entspricht.
Er ist kolbenstangenlos ausgebildet und verfligt
demzufolge Uber keinerlei mechanische Verbin-
dung zur Umgebung hin.

Der den Verdrangungskolben 34 aufnehmende
Verdrdngungsraum 26 ist vollstdndig mit einem
hydraulischen Fluid, hier: mit Ol, geflillt. Die beiden
durch den Verdrdngungskolben 34 voneinander ab-
geteilten Teilkammern 35,36 des Verdrdngungsrau-
mes 26 stehen Ulberdies Uber mindestens einen
Fluidkanal 37 miteinander in Verbindung. Letzterer
miindet beim Ausflihrungsbeispiel im Bereich der
beiden AbschluBwinde 32,33 Uber eine Offnung
31,31" in die jeweils zugeordnete Teilkammer 35,36
ein. Auf diese Weise liegt zwischen den beiden
Teilkammern 35,36 eine geschlossene Fluidstrecke
vor. In diese ist beim Ausflihrungsbeispiel eine
Drosselstelle insbesondere in Gestalt eines Dros-
selventils 38 eingebaut, wobei sich die Drosse-
lungsintensitédt vorzugsweise verdnderlich einstellen
14Bt. Das Drosselventil 38 ist gemdB Fig. 1 in den
Fluidkanal 37 eingeschaltet, der extern radial neben
der &duBeren Umfangswand 28 verlduft. Er kann
natlrlich auch in diese duBere Umfangswand 28
oder an anderer Stelle in das Bremsgehduse 25
oder das Zylindergehduse 3 integriert sein.

Uber eine Mitnahmeeinrichtung 39 sind der Be-
tdtigungskolben 12 und der Verdrdngungskolben
34 in axialer Richtung 8 bewegungsgekoppelt.
Jede Axialbewegung des Betdtigungskolbens 12
flihrt gleichzeitig auch der Verdrdngungskolben 34
aus. Dabei wirkt die Mitnahmeeinrichtung 39 in
Radialrichtung bezliglich der Ldngsachse 8 durch
die umfangsseitige Wand 5 hindurch unmittelbar
zwischen den beiden Kolben 12,26. Wahrend des
Ublichen Gebrauches der Anordnung stellen somit
die beiden Kolben 12,34 eine in Axialrichtung 8
praktisch starre Einheit dar.
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Wird im Betrieb der Betdtigungskolben 12
durch Druckbeaufschlagung in Axialrichtung verla-
gert, so wird der Verdrangungskolben 34 synchron
mitbewegt. Hierbei verdrdngt der Verdrdngungskol-
ben 34 aus der in Bewegungsrichtung zugeordne-
ten Teilkammer hydraulisches Fluid, das Uber den
Fluidkanal 37 in die andere Teilkammer zurlickge-
flihrt wird, wobei im Drosselventil 38 eine Drosse-
lung stattfindet. Dies hat zur Folge, daB der Ver-
drdngungskolben 34 gegen einen konstanten Druck
bewegt werden muB, was insgesamt dazu fihrt,
daB der Betdtigungskolben 12 und das mit diesem
verbundene Abfriebsteil 17 auch bei sehr niedrigen
Geschwindigkeiten mit gleichférmiger Bewegung
verlagert werden. Uber die Einstellung des Drossel-
ventils 38 148t sich dabei auf die gewilinschte Ge-
schwindigkeit EinfluB nehmen. Da beim Ausfih-
rungsbeispiel die Drosselwirkung bei beiden Bewe-
gungsrichtungen des Verdrdngungskolbens 34 vor-
liegt, stellt sich auch bei beiden Bewegungsrichtun-
gen des Betitigungskolbens 12 die entsprechende
Bremswirkung ein. Es wére natirlich auch mdglich,
anstelle des einfachen Drosselventils 38 ein Dros-
selrlickschlagventil vorzusehen, so daB eine Dros-
selung lediglich in einer Richtung erfolgt und der
Rickhub ungedrosselt mit maximaler Geschwindig-
keit vorgenommen werden kann.

Die Mitnahmeeinrichtung 39 ist beim Ausflih-
rungsbeispiel als Magneteinrichtung 40 ausgebil-
det. Auf diese Weise erlibrigt sich eine mechani-
sche Verbindung zwischen den beiden Kolben
12,34. Abgesehen von dem so erzielten vereinfach-
ten Aufbau und der problemlosen Montage vermei-
det man auf diese Weise auch Dichtheitsprobleme,
da die radial zwischen den beiden Kolben 12,34
liegende Wand 5 Uber den gesamten Umfang ge-
schlossen ausgebildet sein kann.

Uber die Magneteinrichtung 40 sind die beiden
Kolben 12,34 berilihrungslos magnetisch fest mit-
einander verbunden. BeispielsgemiB ist vorgese-
hen, daB die Magneteinrichtung 40 eine am Bet#ti-
gungskolben 12 angeordnete erste Mitnahme-Ma-
gnetanordnung 41 und eine dieser koaxial radial
auBen gegeniiberliegende, am Verdrdngungskolben
34 angeordnete zweite Mitnahme-Magnetanord-
nung 42 aufweist. Die Ausgestaltung ist so getrof-
fen, daB sich die beiden Mitnahme-Magnetanord-
nungen 41,42 gegenseitig anziehen, so daB erst bei
einer im Betrieb normalerweise nicht auftretenden
entgegengesetzt gerichteten Axialbelastung der
beiden Kolben 12,34 ein Abreien der magneti-
schen Kopplung auftreten kann. Dies verhindert im
Ubrigen auch bei versehentlicher Uberbelastung
eine mechanische Beschddigung der gesamten
Anordnung.

Die duBere Zweite Mitnahme-Magnetanordnung
erstreckt sich beim Ausflihrungsbeispiel lUiber den
gesamten Ringumfang des Verdrdngungsraumes
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26, besitzt im Querschnitt gesehen eine Ringgestalt
und ist von der radialen Innenseite her in den
Verdrdngungskolben 34 eingelassen. Auf diese
Weise kommt sie sehr nahe an der umfangsseiti-
gen Wand 5 zum Betitigungskolben 12 hin zu
liegen. Dessen Mitnahme-Magnetanordnung 41 ist
in die radial auBen liegende Umfangsflache einge-
lassen, verlduft ebenfalls entlang des gesamten
Umfanges des Zugeordneten Zylinderraumes 4
und hat demzufolge im Querschnitt ebenfalls be-
vorzugt eine Ringgestalt. Da sie ebenfalls in unmit-
telbarer radialer Ndhe zur umfangsseitigen Wand 5
angeordnet ist, ist der radiale Abstand zwischen
den beiden Mitnahme-Magnetanordnungen 41,42
sehr gering, was auch bei geringer Baugr6Be eine
hohe magnetische Verbindungskraft gewihrleistet.

Beim Ausflihrungsbeispiel stellen die beiden
Mitnahme-Magnetanordnungen 41,42 jeweils eine
hillsenartige hohlzylindrische Struktur dar. Sie sind
jeweils mehrteilig aufgebaut und bestehen aus ei-
ner Mehrzahl axial aufeinanderfolgend angeordne-
ter einzelner Ringmagnete 43,44. Zwischen axial
benachbarten Ringmagneten einer jeweiligen
Mitnahme-Magnetanordnung 41,42 befindet sich
zweckmadBigerweise noch eine Ringscheibe 45 aus
insbesondere magnetisierbarem Material wie Stahl.
Die Ringmagnete 43,44 sind alle vorzugsweise axi-
al polarisiert, wobei innerhalb einer jeweiligen
Mitnahme-Magnetanordnung 41,42 die Ausrichtung
so getroffen ist, daB gleichnamige Pole axial aufein-
anderfolgender Ringmagnete 43 bzw. 44 einander
Zugewandt sind. Die Anzahl der Ringmagnete
43,44 ist in beiden Mitnahme-Magneteinrichtungen
41,42 gleich, so daB sich Ringmagnete 43,44 je-
weils paarweise radial gegeniiberliegen. Dabei ist
zweckmaBigerweise vorgesehen, daB die Ausrich-
tung der Ringmagnete 43,44 in den beiden
Mitnahme-Magnetanordnungen 41,42 entgegenge-
setzt ist, so daB sich in Radialrichtung ungleichna-
mige Pole der Ringmagnete 43,44 der beiden
Mitnahme-Magnetanordnungen 41,42 gegeniberlie-
gen. Es hat sich gezeigt, daB eine derartige Anord-
nung bei kompakter Bauweise hohe Magnetkrifte
liefert.

Bei der beispielsgemiBen Anordnung erfolgt
Uber den gesamten Umfang des Betitigungskol-
bens 12 eine gleichmiBige Kraftibertragung auf
den Verdrdngungskolben 34, so daB weder der
Betatigungskolben 12 noch das Abtriebsteil 17 von
nennenswerten Kippmomenten beaufschlagt wer-
den. Die Kontaktbereiche zwischen Betédtigungskol-
ben 12 und umfangsseitiger Wand 5 sowie zwi-
schen Abtriebsteil 17 und Fihrungs- und/oder
Dichtungsanordnung 22 bleiben auf diese Weise
vor nennenswertem VerschleiB verschont.

Eine weitere VerschleiBminderung ergibt sich,
wenn der Verdrdngungskolben 34 dichtungslos im
Verdrdngungsraum 26 lduft. In diesem Falle sind
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keine speziellen Dichtelemente wie Dichtringe vor-
gesehen. Es stort die Wirksamkeit der Anordnung
nicht, wenn die radialen Laufspalte 46 zwischen
dem Verdrdngungskolben 34 und den ihn radial
flankierenden Wé&nden 5,28 im Betrieb von einer
gewissen Fluidmenge durchstromt werden. Abge-
sehen davon stellt sich im Bereich dieser Laufspal-
te 46 zweckmaiBigerweise ein Zustand dhnlich dem
bei Labyrinthdichtungen ein, so daB die Durchstr&-
mung vernachldssigbar ist.

Bei einem kolbenstangenlos ausgebildeten Ver-
drdngungskolben 34 besteht zum einen der Vorteil,
daB zwischen dem Verdrdngungsraum 26 und der
Umgebung keine dynamisch beanspruchten Dich-
tungen erforderlich sind, im Bereich derer im Laufe
der Zeit verschleiBbedingt Ol austreten k&nnte.
Zum anderen ergeben sich beidseits des Verdrin-
gungskolbens 34 in den beiden Teilkammern 35,36
identische Kammerquerschnitte, so daB im Rahmen
der Fluidverdrdngung zwischen den beiden Teil-
kammern 35,36 keine Volumen-AusgleichsmaBnah-
men zu treffen sind. Dies vereinfacht den Aufbau
betrdchtlich.

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB
es sich bei der Magneteinrichtung 40 und den
beiden Mitnahme-Magnetanordnungen 41,42 um
solche permanentmagnetischer Art handelt, wobei
die Ringmagnete 43,44 von Permanentmagnetrin-
gen gebildet sind. Die gesamte Anordnung ermdg-
licht lange Hibe. Fir eine starke Bremswirkung
kann im Fluidbremszylinder 2 zihes Ol verwendet
werden.

Patentanspriiche

1. Kolben-Zylinder-Anordnung, mit einem pneu-
matischen Arbeitszylinder (1), der ein Zylinder-
gehduse (3), einen darin axialbeweglich (24)
angeordneten Betitigungskolben (12) und ein
mit diesem verbundenes, zur Verbindung mit
einer zu bewegenden Last aus dem Zylinder-
gehduse (3) herausgeflihrtes Abtriebsteil (17)
aufweist, mit einem radial neben dem Arbeits-
zylinder (1) angeordneten und insbesondere
als Olbremszylinder ausgeflihrten hydrauli-
schen Fluidbremszylinder (2), der einen Ver-
drdngungskolben (34) aufweist, der axial be-
wegbar in einem Bremsgeh3use (25) angeord-
net ist und dort ein zu verdringendes Hydrau-
likfluid beaufschlagt, und mit einer Mithahme-
einrichtung (39), Uber die der Betatigungskol-
ben (12) des Arbeitszylinders (1) mit dem Ver-
drdngungskolben (34) des Fluidbremszylinders
(2) bewegungsgekoppelt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mitnahmeeinrichtung (39) in
Radialrichtung durch die umfangsseitige Wand
(5) des Zylindergehduses (3) hindurch zwi-
schen dem Betidtigungskolben (12) und dem
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Verdrdngungskolben (34) wirkt.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnahmeein-
richtung (39) als Magneteinrichtung (40) ausge-
bildet ist, Uber die der Betatigungskolben (12)
berlihrungslos magnetisch mit dem Verdrdn-
gungskolben (34) gekoppelt ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Magnetein-
richtung (40) eine am Betdtigungskolben (12)
angeordnete erste Mitnahme-Magnetanord-
nung (41) und eine dieser radial gegenlberlie-
gende, am Verdrdngungskolben (34) angeord-
nete zweite Mitnahme-Magnetanordnung (42)
aufweist.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
der zwei Mitnahme-Magnetanordnungen
(41,42) und zweckmiBigerweise beide
Mitnahme-Magnetanordnungen  (41,42) im
Querschnitt gesehen Ringgestalt haben und
insbesondere eine hilsenférmige Struktur bil-
den.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die am Verdrian-
gungskolben (34) angeordnete zweite
Mitnahme-Magnetanordnung (42) die am Beti-
tigungskolben (12) angeordnete erste
Mitnahme-Magnetanordnung (41) radial auBer-
halb koaxial umschlieBt.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das Zylindergehduse (3) und das Brems-
gehduse (25) eine insbesondere koaxiale Bau-
einheit bilden.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verdrangungskolben (34) ringférmig
ausgebildet ist und in einem im Querschnitt
ringfGrmigen Verdrdngungsraum (26) aufge-
nommen ist, der den den Betitigungskolben
(12) aufnehmenden Zylinderraum (4) radial au-
Ben koaxial umgibt.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdrin-
gungskolben (34) dichtungslos in dem Ver-
drdngungsraum (26) angeordnet ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verdrdngungskolben (34) kolbenstan-
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10.

10

genlos ausgebildet ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB das Abftriebsteil (17) von einer an wenig-
stens einer Stirnseite aus dem Zylindergehiu-
se (3) herausgefiinrten Kolbenstange (16) ge-
bildet ist.
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