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Connecteur embrochable sur une carte imprimée.

@ L’invention concerne un connecteur embro-
chable notamment par insertion a force sur une
carte de circuit imprimé, et comportant un
corps isolant (10) portant une série de contacts
(70) faisant partie de picots coudés prolongés
vers l'arriére par des branches proximales (65)
essentiellement perpendiculaires a la carte (80)
présentant un profil (63) permettant leur embro-
chage. Un corps isolant (60) comporte des fen-
tes (90) pour recevoir les picots coudés (61).
Chaque fente (90) présente une surface d’appui
(71) paralléle a la carte (80) permettant la pous-
sée lors de l'embrochage a force des profils
(63). Elle présentent également une deuxiéeme
surface d’appui (72) essentiellement perpendi-
culaire a la carte (80) pour positionner les bran-
ches proximales (65) dans la direction
d’insertion des organes de connexion.
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L'invention concerne un connecteur du type a pi-
cots coudés, embrochables éventuellement a force
("press-fit") sur une carte de circuit imprimé.

Plus précisément, un tel connecteur comporte un
corps isolant portant une série de picots coudés dont
les branches proximales (par rapport a la carte) sont
essentiellement perpendiculaires a la carte et peu-
vent présenter un profil permettant 'embrochage a
force dans un trou métallisé du circuit imprimé, et dont
les branches distales (par rapport a la carte) sont es-
sentiellement paralléles a la carte et sont solidaires
d’'une partie active disposée dans le corps isolant et
configurée en organe, male ou femelle, de connexion.

L'embrochage a force des picots dans les trous
métallisés de la carte est en principe effectué une fois
pour toutes (sauf a permettre deux ou trois démonta-
ges du connecteur, par exemple pour des opérations
de réparation). Les organes de connexion portés par
les branches distales des picots sont destinés a réa-
liser des liaisons électriques essentiellement démon-
tables, par exemple avec un connecteur du type rec-
tangulaire.

Le montage sur la carte d’'un connecteur embro-
chable a force est généralement réalisé par appui di-
rect sur les picots dans leur région coudée, afin de
provoquer I'enfoncement de ceux-ci dans les trous
métallisés en vis-a-vis. La force nominale d’insertion
est élevée, de I'ordre de 50 N par picot.

Cette opération a pour inconvénient de nécessi-
ter un outillage spécifique pour chaque connecteur,
afin de venir appuyer simultanément et de fagon uni-
forme sur chacun des picots du connecteur.

Il est par ailleurs souhaitable, notamment dans le
cas de picots coudés destinés a étre soudés sur un
circuit imprimé, que ceux-ci soient maintenus en pla-
ce de maniére précise de telle sorte que les picots
soient réalignés avec les trous.

Linvention se propose de remédier a cet incon-
vénient, grace a un connecteur dont le corps isolant
présente une géométrie spécifique qui permet 'appui
simultané sur tous les contacts lors de 'embrochage
du connecteur sur la carte de circuit imprimé.

Le connecteur notamment pour carte de circuit
imprimé, présente une partie avant comportant un
premier corps isolant dans lequel sont disposés des
éléments de connexion dits picots coudés compor-
tant une extrémite distale configurée en contact male
ou femelle de connexion, une branche distale essen-
tiellement paralléle & la carte, un coude reliant la
branche distale a la branche proximale du picot, es-
sentiellement perpendiculaire ala carte, une extrémi-
té proximale présentant un profil permettant 'embro-
chage dans un trou métallisé, caractérisé en ce qu'il
comporte un deuxiéme corps isolant présentant des
fentes superposées destinées a recevoir au moins
deux picots coudés situés dans un méme plan per-
pendiculaire a la carte, chaque fente présentant une
premiére face essentiellement paralléle a la carte et
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destinée a permettre une poussée sur les branches
distales pendant I'embrochage desdites extrémités
dans la carte.

Lesdites fentes peuvent présenter une deuxiéme
face essentiellement perpendiculaire a la carte pour
maintenir en position les branches proximales dans la
direction d’insertion des organes de connexion.

Lesdites fentes peuvent présenter une troisiéme
et une quatriéme faces d’appui pour positionner les
branches proximales dans la direction d’insertion des
organes de connexion.

Selon un mode de réalisation avantageuse, les
fentes appartenant a des rangées différentes de
contacts ont des longueurs différentes parallélement
et perpendiculairement a la carte.

Selon un mode de réalisation préféré, un connec-
teur selon l'invention est caractérisé en ce que cha-
que fente présente deux parties, a savoir d’'une part
une premiére partie formant une fente d’introduction
débouchant sur une face supérieure du deuxiéme
corps isolant et présentant une cinquiéme face essen-
tiellement perpendiculaire a la carte pour recevoir une
branche proximale d’un dit picot coudé introduit ver-
ticalement par ladite face supérieure par sa dite extré-
mité proximale ainsi qu’une sixiéme face essentielle-
ment paralléle & la carte pour former une butée pour
la branche distale dudit picot et d’autre part une
deuxiéme partie formant une fente de maintien et pré-
sentant au moins ladite premiére face, de telle sorte
que la premiére face coopére avec la branche distale
par introduction horizontale.

La distance séparant verticalement la premiére
face et la sixiéme face est avantageusement sensi-
blement supérieure a la hauteur h d’'une branche dis-
tale d’un picot coudé.

Le corps isolant peut présenter des plots de hau-
teur calibrée au voisinage desdits profils. Ceci permet
d’assurer un calibrage de la profondeur d’emmanche-
ment dans le cas d’une insertion a force ("press-fit")
et le rattrapage des tolérances de fabrication et du
tassement (recul élastique) de I'isolant arriére lors de
l'insertion de fagon a obtenir une insertion compléte
des picots.

Des bras de verrouillage peuvent étre disposés a
deux extrémités longitudinales opposées du deuxié-
me corps isolant. Le premier corps isolant peut étre
fixé dans un boitier, le deuxiéme corps isolant étant
monté sur le boitier par coopération entre les bras de
verrouillage et des encoches disposées a deux extré-
mités longitudinales opposées dudit boitier.

D’autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront a la lecture de la description qui va
suivre, en liaison avec les dessins qui représentent :

- lesfigures 1a a 1c, en coupe verticale B-B, les

étapes d'assemblage d’un connecteur selon
I'invention ;

- les figures 2a et 2b, des vues en perspective

d’un connecteur de type rectangulaire, la figure
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2b représentant un connecteur assemblé selon
I'invention ; et

- lafigure 3, une vue de dessus avec coupe par-
tielle d’'un connecteur assemblé selon l'inven-
tion.

Sur les figures, un connecteur de type rectangu-
laire 5 présente un bloc central isolant 10 présentant
une partie arriére 11 et une partie avant 32 dont le
contour s’inscrit a I'intérieur de celui de la partie arrié-
re 11. Des contacts méles ou femelles de connexion
70 faisant partie de picots coudés 61 sont disposés
dans le bloc 10. Les extrémités longitudinales 17 du
bloc central isolant 10 présentent un élément de pou-
tre 41 se prolongeant par deux bras élastiques 42 et
43 qui lui sont perpendiculaires. L'élément de poutre
41 est verrouillé par un ergot 50 présentant un profil
incliné 51 et une région 53 formant butée. Un capot
de blindage 3 entoure, en 34, la partie avant 32 du
bloc isolant 10 et encadre, en 38, les portions supé-
rieure et inférieure de la partie arriére 11. Il est en bu-
tée en 35 entre celui-ci et un cadre (28-25) d’un boitier
1, par exemple en matériau conducteur. Le corps mé-
tallique formant boitier 1 présente une face arriére
portant deux bords longitudinaux supérieur et infé-
rieur respectivement 28 et 29 et deux triedes compo-
sés d’éléments orthogonaux référencés 22, 24 et 25
permettant, notamment grace a des ouvertures 24’, la
fixation du boitier 2 sur un support tel qu'un chassis
ou bien un circuit imprimé.

Chaque triede comporte d’'une part un élément
vertical 25 venant prolonger le bord supérieur 28 en
direction du bord inférieur 29, et d’autre part, un élé-
ment 22 également vertical mais perpendiculaire au
bord supérieur 28 et se raccordant a I'élément 25. Le
bord inférieur 29 s’étend entre les deux éléments 22.
Enfin, le triede est complété par un élément horizontal
24. Les éléments 22 présentent des encoches 23 des-
tinées a coopérer avec les extrémités 67 des bras
élastiques 66 d’un corps isolant 60 et qui sont dispo-
sés aux extrémités longitudinales du corps isolant 60.

La partie avant 32 présente des ouvertures dé-
bouchantes 16 dans lesquelles sont logés les
contacts 70 qui se prolongent vers l'arriére par des pi-
cots coudés 61.

La partie arriére du connecteur embrochable a
force 4 présente un corps central isolant 60 dans le-
quel sont logés les picots 61 coudés a 90° en 62 et
comportant une branche proximale 65 (par rapport a
la carte) se prolongeant par des profils 63 qui peuvent
étre du type permettant I'’embrochage a force ("press-
fit") dans un trou métallisé d’'un circuit imprimé 80.

La branche distale 64 (par rapport a la carte 80)
jouxte une surface d’appui 71 d’'une rainure 90. Cette
surface d’appui 71 est essentiellement paralléle a la
carte 80 et constitue ainsi une surface d’appui per-
mettant'insertion des profils 63, en particulier une in-
sertion a force. Les branches proximales 65 (par rap-
port a la carte 80) sont quant a elles entourées de
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trois surfaces d’appui 72, 73, 74 de la fente. Ces sur-
faces 72, 73, 74 ont une section en forme de U et en-
cadrent les branches proximales 65 dans la direction
d’insertion des profils 63 et perpendiculairement de
part et d’autre de la direction d’insertion (voir encadré
de la figure 3).

On remarquera également sur les dessins que
les fentes 90 ont des longueurs inégales aussi bien
perpendiculairement a la carte que parallélement a
celle-ci, et que deux picots de longueurs différentes
sont situés dans le méme plan vertical (plan de coupe
B-B). Lassemblage d'un connecteur s’effectue a par-
tir d’'un corps isolant 10 monté dans un boitier 1 es-
sentiellement conducteur.

La géométrie du corps central 60 présentant les
fentes 90 permet tout d’abord par un mouvement ver-
tical (figure 1A) de présenter I'extrémité distale des pi-
cots coudés 61 par la face supérieure 81 du corps iso-
lant 60 (insertion par déplacement du corps isolant 60
suivantla fleche F,). Lors de cette premiére étape, les
branches proximales 65 coulissent le long des faces
verticales 76 faisant partie de fentes d'introduction
91, sauf pour la rangée de picots située a proximité
immédiate de la partie avant 11 et qui jouxtent la face
avant 79 du corps isolant 60. Les faces verticales 76
sont légérement inclinées pour guider les profils 63.
Des faces verticales 78 situées a 'opposé des faces
76, mais a une partie inférieure du corps isolant 60,
coopérent avec les fentes 76 pour guider les profils 63
etles branches proximales 65 sur une partie substan-
tielle de la course verticale du corps isolant 60.

Enfin de cette premiére étape (position représen-
tée ala figure 1B), les branches distales 64 viennent
pratiquement en butée sur des faces horizontales 77
(sauf pour la rangée de picots 61 la plus proche de la
partie avant 11), et leur débattement latéral est limité
par les bords verticaux 82 encadrant les faces hori-
zontales 77. Les faces horizontales 77, les bords ver-
ticaux 82 et les faces verticales 76 définissent ainsi
des fentes d’introduction 91 des picots coudés 61.

La deuxiéme étape met en oeuvre un déplace-
ment relatif horizontal (déplacement suivant la fléche
F, de la figure 1B) jusqu’a encliquetage des extrémi-
tés 67 des bras élastiques 66 dans les encoches 23
pour disposer les picots coudés 61 dans des fentes
de positionnement 90 (position représentée a la figu-
re 1C). Les branches proximales 65 se trouvent a
proximité immédiate des bords verticaux 72, et les
branches proximales sont en butée contre des bords
horizontaux 71, et leur débattement latéral est limité
par les bords verticaux 73 et 74 encadrant les faces
71 et 72 (voir encadré de la figure 3). Les coudes 62
sont situés en vis-a-vis de pans coupés 75 reliant les
faces 71 et 72. Les faces horizontales 71, les faces
verticales 72 et les bords verticaux 73 et 74 définis-
sent ainsi des fentes de positionnement 90 des picots
coudés 61, qui communiquent avec les fentes d'intro-
duction 91 précitées. En particulier, la distance qui sé-
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pare verticalement les faces horizontales 71 et 77
correspondant aux picots coudés 61 situés dans un
méme plan est sensiblement supérieure a la hauteur
h des branches proximales 64.

Lors de I'insertion des profils 63 dans une carte
de circuit imprimé 80 en particulier selon la technique
d’insertion a force, les faces horizontales 71 servent
de face d’appui et le corps central isolant 60 sert de
piece d’insertion, la presse d'insertion venant s’ap-
puyer sur la face supérieure 81 du corps 60. Il n’est
donc besoin de prévoir ni outillage ni piéce supplé-
mentaire.

On notera la maniére dont est réalisée la fixation
du connecteur 4 dans le connecteur rectangulaire 11,
a savoir par coopération entre d’'une part, des pattes
élastiques 66 disposées aux extrémités longitudina-
les du corps 60, et d’autre part, des fentes 23 dispo-
sées sur les éléments 22 du triédre. Sur les figures il
y a ainsi quatre pattes 66 et quatre encoches 23. On
notera que les encoches sont disposées d’'une manie-
re telle qu’elles permettent un certain jeu relatif entre
les corps isolants 60 et 10.

Le corps isolant 60 assure un positionnement re-
latif précis entre les extrémités 63 lors de leur inser-
tion.

Des plots de hauteur calibrée 81, (ou pieds de la-
vage) disposés a la partie inférieure du bloc isolant 80
assurent un calibrage de la profondeur d’emmanche-
ment du profil embrochable a force 63 et le rattrapage
des tolérances de fabrication.

Le dispositif décrit ci-dessus est plus particuliére-
ment utilisable dans un connecteur tel que décrit dans
la demande FR 91-15295 déposée le 10 décembre
1991 par la Demanderesse, a savoir un connecteur
embrochable a force comportant un corps isolant pré-
sentant une piéce en forme générale d’équerre pré-
sentant une aile de montage et une aile de liaison, et
une piéce formant bloc de pression comportant des
surfaces d’appui portant contre les branches distales
des picots.

Revendications

1) Connecteur notamment pour carte de circuit
imprimé, présentant une partie avant comportant un
premier corps isolant (10) dans lequel sont disposés
des éléments de connexion (61) comportant une ex-
trémité distale (70) configurée en contact de
connexion, une branche distale (64) essentiellement
paralléle a la carte (80), un coude (62) reliant la bran-
che distale (64) a une branche proximale (65) de I'élé-
ment essentiellement perpendiculaire a la carte (80),
une extrémité proximale (63) présentant un profil per-
mettant I'’embrochage dans un trou métallisé de la
carte (80), caractérisé en ce qu’il comporte un
deuxiéme corps isolant (60) présentant des fentes
superposées (90) destinées a recevoir au moins deux
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éléments (61) situés dans un méme plan perpendicu-
laire a la carte (80), chaque fente présentant une pre-
miére face (71) essentiellement paralléle a la carte
(80) et destinée a permettre une poussée sur les
branches distales (64) pendant 'embrochage desdi-
tes extrémités (63) dans la carte (80), en ce que les-
dites fentes présentent une deuxiéme face (72) es-
sentiellement perpendiculaire a la carte (80) pour
maintenir en position les branches proximales (65).

2) Connecteur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les extrémités (63) sont des profils pour
insertion & force.

3) Connecteur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que chaque fente présente une troisiéme
(73) et une quatriéme (74) faces latérales pour posi-
tionner les branches proximales (65) dans la direction
d’insertion des organes de connexion (68).

4) Connecteur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les fentes appartenant a des rangées
différentes de contacts ont des longueurs différentes
parallélement et perpendiculairement a la carte (80).

5) Connecteur selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que chaque fente présen-
te deux parties, a savoir d’'une part une premiére par-
tie (91) formant une fente d’introduction débouchant
sur une face supérieure (81) du deuxiéme corps iso-
lant et présentant une cinquiéme face (76) essentiel-
lement perpendiculaire a la carte (80) pour recevoir
une branche proximale (65) d’un dit élément (61) in-
troduit verticalement (fléeche F,) par ladite face supé-
rieure (81) par sa dite extrémité distale (63) ainsi
qu’une sixiéme face (77) essentiellement paralléle a
la carte pour former une butée pour la branche distale
(64) dudit élément de connexion (61) et d’autre part une
deuxiéme partie (90) formant une fente de maintien et
présentant au moins ladite premiére face (71), de telle
sorte que la premiére face (71) coopére avec la branche
distale (64) par introduction horizontale (fléche F,).

6) Connecteur selon la revendication 5 caractéri-
sé en ce que la distance séparant verticalement la
premiére face (71) et la sixiéme face (77) est sensi-
blement supérieure a la hauteur (h) d’'une branche
proximale (64) d’un dit élément (61).

7) Connecteur selon une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le deuxiéme corps
isolant (60) présente des bras de verrouillage (66)
disposés a deux extrémités longitudinales opposées.

8) Connecteur selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que le premier corps isolant (10) est fixé
dans un boitier (1) et en ce que le deuxiéme corps iso-
lant (60) est monté sur le boitier (1) par coopération
entre les bras de verrouillage (66) et des encoches
(23) disposées a deux extrémités longitudinales op-
posées dudit boitier.

9) Connecteur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le deuxiéme corps isolant (60) présente
des plots (81) de hauteur calibrée au voisinage des-
dites extrémités (63).
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