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@) Liifterrad mit axialem Wurf.

@ Ein Lifterrad besteht aus einem rotationssym-
metrischen Trigerk&rper (1) und an dessen Umfang
I6sbar angebrachten, sich radial erstrekkenden FlU-
gelbldttern (11). Die Flligelblatter (11) sind an Flilen
(10) befestigt, die in Ausschnitte (2) im Mantel des
Tragerkdrpers (1) eingeschoben sind. Ineinander-
greifende R3nder (5, 18) von Ausschnitt (2) und
FlugelblattfuB (10) sichern den FllgelblattfuB (10)
gegen Fliehkrdfte. Der FllgelblattfuB (10) ist an dem
Tragerkdrper (1) gegen axiales Herausschieben ge-
sichert.

" FIG.2

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Lifterrad mit
axialem Wurf, bestehend aus einem rotationssym-
metrischen Tragerkdrper und mehreren an dessen
Umfang angebrachten, sich radial erstreckenden
Flligelbldttern. Solche Lufterrdder sind von Ventila-
toren allgemein bekannt.

Lufterrdder der vorgenannten Art werden in
aller Regel einstlickig oder in sich fest montiert
geliefert. Dies macht flir unterschiedliche Einsatz-
zwecke, insbesondere unterschiedliche Lifterlei-
stungen, die Herstellung einer Vielzahl unterschied-
licher Liifterradtypen erforderlich, was wiederum
eine entsprechende Vielzahl von Herstellungsfor-
men bedingt, wodurch Herstellung und Lagerhal-
tung teuer werden.

Die Leistung eines Lufters 138t sich bei gleicher
Form und Gr&Be der an einer Nabe befestigten
Flligelbldtter in gewissem Umfang durch deren An-
stellwinkel beeinflussen, wobei die konventionelle
Technik wiederum eine entsprechende Vielzahl von
GieBformen oder Lehren zur Herstellung solcher
Lifterréder erforderlich macht.

Ein weiterer Nachteil der bekannten einstlicki-
gen oder in sich fest montierter Liifterrdder besteht
darin, daB Beschadigungen nicht oder nur sehr
schwierig behoben werden kdnnen, Beschidigun-
gen aber zumeist auch zu einer Unwucht des LUf-
terrades fihren, was bei fehlender Reparaturmd&g-
lichkeit einen Austausch des gesamten Llifterrades
erforderlich macht, wenn der Lifter durch das de-
fekte Lufterrad nicht noch in Mitleidenschaft gezo-
gen werden soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Lufterrad anzugeben, dessen Konstruktion eine ein-
fache Herstellung ermd&glicht und es zugleich auch
unterschiedliche Wiinsche an die Lufterleistung
vergleichsweise einfach befriedigen 148t.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
angegebene Erfindung geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind Gegenstand der Un-
teranspriiche.

Die Erfindung schafft einen modularen Aufbau,
bei dem das Lifterrad aus einem topfférmigen
K&rper und an dessen Umfang einzeln und I&sbar
angebrachten Fllgeln besteht. Die einzelnen Fliigel
bestehen jeweils aus einem Fllgelblatt und einem
FuB, mit dessen Hilfe das Fllgelblatt an dem topf-
férmigen Korper befestigt ist. Die Erfindung geht
diesbezliglich von der Erkenntnis aus, daB es sehr
viel einfacher ist, unterschiedliche Anstellwinkel ei-
nes Fllgelblatts im Bezug auf den FllgelfuB herzu-
stellen, als dies mdoglich ist, wenn die Fligelbldt-
tern unmittelbar mit der Nabe verbunden sind. Es
ist ndmlich unschwierig md&glich, mit ein und der-
selben Spritzform durch unterschiedliche Montage
der Formenteile unterschiedliche Anstellwinkel ei-
nes Fligelblattes gegeniliber dem es tragenden
FuB zu realisieren.
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Die modulare Bauweise, die von der Erfindung
angegeben wird, 188t es somit zu, ein und densel-
ben Tragertopf flr Fllgelblatter unterschiedlicher
Anstellwinkel, unterschiedlicher Form und unter-
schiedlicher GréBen zu verwenden.

Dabei ist die Konstruktion derart getroffen, daB
die Montage der Fliigel an dem topffdrmigen Trig-
erkSrper extrem einfach vonstatten geht. Es brau-
chen hierzu nur die FlugelblattfliBe in die entspre-
chenden Ausschnitte im TragerkOrper hineinge-
schoben und an diesem, beispielsweise durch
Schrauben, gesichert zu werden. Ein besonderer
Vorteil ist, daB die radialen Kréfte, die auf die
Fligel einwirken, nicht von der vorgenannten
Schraubverbindung aufgenommen werden miissen,
sondern von den Rdndern der FlBe, die unter die
entsprechenden Rdnder der Ausschnitte im topff&r-
migen TrigerkSrper greifen.

Das Einschieben der FlligelblatifliBe in die
Ausschnitte ist besonders dann sehr einfach, wenn
die Ausschnitte sich in der Breite leicht verjlingen
und die Breite der FliBe entsprechend angepaft ist.
Die FlBe k&nnen dann von auBen in radialer Rich-
tung an den topfférmigen Tragerkdrper angesetzt
und mit sehr kurzem Weg in die Ausschnitte einge-
schoben werden. Diese sich verjlingende Gestalt
von Auschnitt und FuB erzeugt auch eine gewisse
Keilwirkung, die einen festen Sitz der FiBe am
Tragerkdrper gewdhrleistet. Besonders vorteilhaft
ist, wenn die Randanschliisse zwischen den Aus-
schnitten und den FllgelblattfiiBen nach Art von
Nut/Feder-Verbindungen gestaltet sind, was eine
sichere Festlegung der FiiBe an dem topff&rmigen
Tragerkdrper sichert und eine Beweglichkeit in ra-
dialer Richtung ausschlieB.

Die 16sbare Befestigung der Fligel am Trager-
kérper bringt den weiteren Vorteil mitsich, daB es
mdglich ist, Fligeln einzeln auszutauschen, wenn
sie beschidigt sein sollten. Weiterhin ist es mdg-
lich, durch passende Zusammenstellung von Flu-
gelsdtzen etwaige Unwuchten zu vermeiden, die
durch Fertigungstoleranzen entstehen k&nnten und
die bei bekannten Lifterrddern nur durch einen
nachtrdglich vorgenommenen Gewichtsausgleich
kompensiert werden k&nnen.

Der topfférmige TragerkOrper kann Teil eines
AuBenldufers eines elektrischen AuBenldufermotors
sein, er kann auf einen AuBenldufer aufgepreBt
oder aufgeschrumpft sein oder er kann auch auf
eine Motorachse aufgekeilt sind und zusammen mit
dem Innenldufer umlaufen, wobei er Blechpakete
und Wicklungen des Motors teilweise aufnehmen
kann.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf ein in den Zeichnungen dargestelltes
Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Stirnansicht eines Lifterrads, wo-
bei aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur
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ein Fligel von flnf Fligeln angesetzt
ist,

einen L3ngsschnitt 1dngs der Linie II-ll
von Fig. 1 mit einem weiteren Fliigel
in Bereitschaft zum Ansetzen an den
Tragerkdrper,

eine Ansicht des Trdgerk&rpers von
der Rickseite,

eine Teildarstellung einer zweiten
Ausflihrungsform der Erfindung im
Langsschnitt, und

eine der Fig. 2 vergleichbare Darstel-
lung, die im oberen und unteren Be-
reich der Zeichnung weitere Ausflih-
rungsformen der Erfindung zeigt.

Man erkennt in Fig. 1 und 2 einen im wesentli-
chen zylindrischen, topfférmigen K&rper 1, nachfol-
gend mit Tragerkdrper bezeichnet, der mit flnf
Ausschnitten 2 versehen ist, die um seinen Umfang
gleichmiBig verteilt angeordnet sind und sich vom
Boden 3 des TrigerkSrpers 1 bis kurz vor dem
entgegengesetzten Rand des TrigerkSrpers 1 er-
strecken, sodaB dort ein durchgehend umlaufender
Randbereich 4 verbleibt. Die Ausschnitte 2 verlau-
fen auf dem Mantel des Trdgerkdrpers 1 im we-
sentlichen in axialer Richtung, doch verengen sie
sich leicht, vom Boden 3 ausgehend zum Randbe-
reich 4 hin. Die Ausschnitte 2 erstrecken sich auch
durch den Randbereich des Bodens 3 des Triger-
kGrpers 1. Die Ausschnitte 2 sind jeweils von zwei
in axialer Richtung verlaufenden und einem in Um-
fangsrichtung verlaufenden Rand begrenzt, wobei
diese Rénder im dargesteliten Beispiel gegenliber
dem Umfang des Mantels des TrigerkSrpers 1
zurlickgesetzt sind und, wie die Figuren 1 und 2
zeigen, um Randleisten 5a und 5b auszubilden.

Im Bereich der Ausschnitte 2 weist der Boden
3 des Tréagerkdrpers 1 jeweils Vertiefungen 6 auf.
Im dargestellten Beispiel ist der Boden 3 von einer
zentralen Bohrung 7 durchsetzt, in die eine mit
einer Keilnut 8 versehende Biichse 9 eingepreft
ist.

In jedem Ausschnitt 2 mit zugeh&riger Vertie-
fung 6 sitzt der FuB 10 eines Fllgelblatts 11.
Dieser FuB 10, wie Fig. 2 zeigt, im Querschnitt
etwa L-férmige Gestalt, bestehend aus einem das
Flligelblatt 11 tragenden Schenkel 12 und einem
rechtwinkelig dazu verlaufenden Schenkel 13, der
zur Anlage an dem Boden 3 des Triagerkdrpers 1
bestimmt ist. Dieser Schenkel 13 liegt im montier-
ten Zustand in der Vertiefung 6, wie Fig. 2 unten
zeigt. Er ist mit einer Bohrung 14 versehen zur
Aufnahme einer Schraube (nicht dargestellt), die in
eine Gewindebohrung 15 im Boden 3 des Triger-
k&rpers 1 einzuschrauben ist.

Der letztgenannte Schenkel 13 weist in seinem
freien Endbereich an seiner dem Boden 3 des
Tragerkdrpers 1 zugewandten Seite eine Schulter

Fig 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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16 auf, und die Ausnehmung 6 im Boden 3 des
Tragerkdrpers 1 ist im Bereich unter der Gewinde-
bohrung 15 mit einer passenden Schulter 17 verse-
hen, sodaB im montierten Zustand, der in Fig. 2
unten dargestellt ist, die Schultern 16 und 17 an-
einander liegen und die Schulter 17 den FuB 10
gegen im Betrieb entstehende Zentrifugalkrdfte ab-
stiitzt.

Wie Fig. 2 ferner zeigt, ist der das Fllgelblatt
11 tragende Schenkel 12 des FuBes 10 an seinem
Rand mit Nuten 18a und 18b versehen, die zur
Aufnahme der Randleisten 5a und 5b bestimmt
sind, wodurch dieser Schenkel 12 von den Randlei-
sten 5a und 5b in radialer Richtung abgestlizt
wird. Der genannte Schenkel 12 ist relativ steif
ausgebildet, er kann, wie Fig. 2 zeigt, als massiver
K&rper ausgestaltet sein, oder aber auch an seiner
Innenseite ausgehdhit und mit Versteifungsrippen
versehen sein, die in Axial-und in Umfangsrichtung
verlaufen.

Zur Montage der Fligel an dem topff&rmigen
Tragerkdrper 1 brauchen die FllgelfiiBe 10 nur an
passender Stelle angesetzt und in die Ausschnitte
2 s0 eingeschoben zu werden, daB die Randleisten
5a und 5b in die Nuten 18a und 18b gleiten und
schlieBlich die Schulter 16 unter die Schulter 17
gleitet. Anschliessend wird der FliigelfuB 10 durch
Einschrauben einer Schraube in die Gewindeboh-
rung 15 am Tragerkdrper 1 festgelegt.

Es sei erwdhnt, daB, wenn der Tragerkdrper 1
aus einem Kunststoffmaterial oder Aluminiumspritz-
guB besteht, ein Gewindeeinsatz aus Stahl, der die
Gewindebohrung 15 aufweist, in das Material des
Tragerkdrpers 1 eingebettet sein kann. Als weitere
Materialien flir den Trdgerk&rper 1 kommen auch
Gemische aus Kunststoff und Aluminium, Schicht-
werkstoffe und andere Compound-Materialien infra-
ge. Fir die Flugel einschlieBlich ihrer FligelfliBe
kommen vergleichbare Materialien in Frage.

Fig. 3 zeigt eine Darstellung des tofpférmigen
Tragerkdrpers 1 von seiner Rickseite. Man erkennt
darin die Ruckseiten der Anlageflichen etwa fra-
pezférmiger Gestalt der FllgelfuBschenkel 13 mit
den Gewindebohrungen 15 und eine Versteifung
durch radial verlaufende Stege 19 zwischen diesen
Anlagefldchen und dem Nabenbereich.

Fig. 4 zeigt eine Teildarstellung einer zweiten
Ausflihrungsform der Erfindung im Axialschnitt, die
sich von der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 bis
3 dadurch unterscheidet, dafl eine Halteschraube
zum Sichern eines Flligels am TrigerkSrper nicht
durch den auf dem Boden 3 aufliegenden Schenkel
13 des FuBes 10 in den Boden 3 geschraubt wird,
sondern die Schraube durch den das Fligelblatt 11
tragenden Schenkel 12 des FuBes 10 zu schrauben
ist, der zu diesem Zweck eine entsprechende Boh-
rung 20 aufweist. Der TrigerkSrper weist eine ent-
sprechende Anzahl von Schraubbohrungen 21 an
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einem unter jedem Ausschnitt 2 liegenden Ab-
schnitt des Tragerkdrpers 1 auf. Im Ubrigen sind
auch bei dieser Ausfilihrungsform Schultern 16 und
17 an Tragerkdrper 1 und FuB 10 ausgebildet, die
Fliehkrdfte aufnehmen, vergleichbar dem Beispiel
nach Fig. 2.

Fig. 5 zeigt eine dritte Ausflihrungsform der
Erfindung, bei der der FuB 10, der ein Flligeblatt 11
tragt, nur einen einzigen Schenkel 12 aufweist, der
in den zugehd&rigen Ausschnitt 2 am Tragerkdrper
1 zu schieben ist. Bei dieser Ausfihrungsform der
Erfindung werden die Fliehkrdfte allein von den
Réndern von FuBschenkel 12 und Ausschnitt 2
aufgenommen. Eine durch den Schenkel 12 ver-
gleichbar dem Beispiel nach Fig. 4 geschraubte
Schraube (nicht dargestellt), die durch eine Boh-
rung 20 im FuB 10 in eine Schraubbohrung 21 im
Tragerkdrper 1 zu schrauben ist, dient nur der
Sicherung des FuBes 10 in axialer Richtung im
Ausschnitt 2 des Tragerkdrpers 1. Sie soll primir
nicht die Fliehkrdfte aufnehmen.

Anstelle der Schraubverbindung kann auch
eine mit dem FuB8 10 fest verbundene Federzunge
als Sicherung gegen ein Herausschieben des Fu-
Bes aus seinem Ausschnitt vorgesehen sein. Diese
L&sung ist in Fig. 5 unten als Alternative darge-
stellt. Sie umfaBt eine Federzunge, die an dem FuB
10 an dessen dem Fligelblatt 11 abgewandten
Seite ausgebildet ist und der gegeniiber der Unter-
seite des FuBes 10 vorsteht und elastisch in eine
Ausnehmung 23 in der Unterseite des FuBschen-
kels 12 gedriickt werden kann, wenn der FuB 10 in
den Ausschnitt 2 im TragerkOrper 1 eingeschoben
wird. Wenn der FuB 10 vollstdndig in den Aus-
schnitt 2 eingeschoben ist, entspannt sich die Fe-
derzunge 22 wieder, wobei ihr freies Ende hinter
einen Bund 24 am Tréagerkdrper 1 greift und so ein
L&sen des FuBes 10 vom TragerkSrper 1 entgegen
der Einschubrichtung verhindert. Diese L&sung er-
mdglicht eine besonders schnelle Befestigung der
Flligel an dem Tragerkdrper und erfordert keinerlei
Werkzeuge. Diese Ausflihrungsform der Erfindung
ist auch in Kombination mit einem im Querschnitt
L-férmigen FlugelblattfuB nach Art der Fig. 2 und 4
verwendbar, sodaB dann auf eine Sicherung durch
Schrauben verzichtet werden kann.

Wie ersichtlich, ermdglicht es die Erfindung,
das Lufterrad ggf. auch zu demontieren, um schad-
haft gewordene Fllgel auszutauschen. AuBerdem
ist es mdglich, mit Hilfe unterschiedlich gewichtiger
Flligelbldtter bzw. FligelblattfiiBe eine Auswuch-
tung des Liifterrades durchzuflihren.

Patentanspriiche
1. Lifterrad mit axialem Wurf, bestehend aus ei-

nem rotationssymmetrischen TrigerkSrper (1)
und mehreren an dessen Umfang angebrach-
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ten, sich radial erstreckenden Fliigeln (10,11)

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
a) der Tragerkdrper (1) ist ein topfférmiger
K&rper mit einem Boden (3) und einem
Mantel;
b) der Mantel weist eine der Anzahl der
Fllgel (10,11) entsprechende Anzahl von im
wesentlichen rechteckigen Ausschnitten (2)
auf, die sich vom Boden (3) ausgehend in
axialer Richtung Uber eine Teilldinge des
Mantels erstrecken,
¢) der Boden (3) weist mit den Ausschnitten
(2) im Mantel fluchtende Ausschnitte auf,
die im Bereich der axial verlaufenden Rin-
der (5a) der im Mantel ausgebildeten Aus-
schnitte (2) breiter sind, als die im Mantel
ausgebildeten Ausschnitte (2),
d) die Flugel (10,11) weisen jeweils einen
FuB (10) auf, der in jeweils einem der Aus-
schnitte (2) von Mantel und Boden (3) des
topffdrmigen Kdrpers (1) sitzt, wobei die in
axialer Richtung verlaufenden Ri3nder des
das Flugelblatt (11) tragenden Schenkels
(12) des FuBes (10) unter den axial verlau-
fenden Ridndern (5a) des zugehdrigen Aus-
schnitts (2) liegen und von diesen gegen
Fliehkrdfte gehalten sind, und
e) der FuB (10) ist gegen eine axiale Ver-
schiebung gegeniiber dem Tragerkdrper (1)
an diesem gesichert.

Lufterrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der freie, in Umfangsrichtung
des Mantels verlaufende, dem Boden (3) des
Tragerkdrpers (1) ferne Rand des das Fligel-
blatt tragenden FuBes (10) unter dem in Um-
fangsrichtung des Mantels verlaufenden Rand
(5b) des zugehdrigen Mantelausschnitts (2)
liegt und von diesem gegen Fliehkrifte gehal-
ten ist.

Lifterrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Breite der Ausschnitte
(2) in Umfangsrichtung des Mantels gesehen
vom Boden (3) des Trdgerkdrpers (1) ausge-
hend gegen den entgegengesetzten Rand (4)
hin leicht abnimmt.

Lufterrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die die
FlligelblattfliBe (10) haltenden Rander (5a, 5b)
der Mantelausschnitte (2) jeweils gegen die
Mantelumfangsfliche zurlickgesetzt sind und
so innerhalb des Ausschnitts (2) Randleisten
(5a,5b) ausbilden, und die die Fllgelblatter
(11) tragenden FuBschenkel (12) an ihren frei-
en Randern jeweils eine Nut (18a, 18b) aufwei-
sen, von denen die genannten Randleisten (5a,
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5b) aufgenommen sind.

Lufterrad nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der die
FiBe (10) der Fligel im Querschnitt L-f6rmig
sind und der Boden (3) des Tragerkdrpers (1)
jeweils im Bereich, wo ein Schenkel (13) eines
Flugelblattfusses (10) aufliegt, eine Vertiefung
(6) aufweist, in der der betreffende Schenkel
(13) des Flligelblattfusses (10) angeordnet ist.

Lufterrad nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die an dem Topfboden (3) anlie-
genden FuBschenkel (13) im wesentlichen fra-
pezférmige Gestalt aufweisen.

Lifterrad nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die an dem Boden (3)
anliegenden FuBschenkel (13) jeweils eine
Schulter (16) aufweisen, die hinter eine Schul-
ter (17) des Topfbodens (3) greift, die auf das
Flligelblatt (11) wirkende Fliehkrifte aufnimmt.

Lifterrad nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die an dem Bo-
den (3) anliegenden FuBischenkel (13) mit dem
Boden (3) verschraubt sind.

Lufterrad nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Topfboden (3) flir jeden FuB-
schenkel (13) wenigstens eine Gewindeboh-
rung (15) ausgebildet ist.

Lufterrad nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
topffdrmige Tragerkdrper (1) aus einem Kunst-
stoffmaterial besteht und im Boden (3) des
Tragerkdrpers (1) fur jeden FuB (10) ein Metal-
leinsatz, der eine Gewindebohrung (15) auf-
weist, angeordnet ist.

Liifterrad nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Fllgel-
blattfuB (10) eine Federzunge (22) angebracht
ist, die im montierten Zustand des Fllgels
hinter einem am TrigerkSrper (1) ausgebilde-
ten Bund (24) greift und den Flligelblattfu (10)
gegen axiale Verschiebung sichert.

Lufterrad nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
topffdrmige Tragerkdrper (1) Teil eines AuBen-
ldufers eine Elektromotors ist.

Lufterrad nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Tragerkdrper (1) eine mit einer Keilnut (8) ver-
sehene Axialbohrung aufweist.
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14. Lifterrad nach Anspruch 13, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Trigerkdrper (1) teilweise
Blechpakete und Wicklungen eines elekiri-
schen Innenldufermotors aufnimmt.
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