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@ Vorrichtung zum Beschicken mehrerer Zigarettenmaschinen.

@ Die Erfindung betrifft eine pneumatische Be- (
schickungsvorrichtung flr Zigarettenmaschinen, be-
stehend aus einem auf in einer vertikalen Ebene
rotierenden Exzentern gelagerten Trog. Es ist das
Ziel, die Beschickungsleistung einer derartigen Vor-
richtung zu erh8hen und bei Bedarf immer Schnitta-
bak in ausreichender Menge und aufgelockerter gu-
ter Durchmischung fiir eine gréBere Anzahl von
Hochleistungsmaschinen bereitzustellen.

Erreicht wird dies durch eine Lagerung (16) des
runden Troges (1) auf wenigstens drei Exzentern
(14) gleicher Exzentrizitat mit gleichem radialen Ab-
stand zum Zentrum (9) des Troges. Bei dieser Aus-
bildung vollfiinrt der Trog eine Auf- und Abbewe-
gung bei Uberlagerter oszillierender Drehbewegung
derart, daB8 eine Wirbelbetterzeugung und eine um-
laufende FOrderung realisiert werden, so daB eine
gleichmiBige Tabakverteilung im Trog und damit ein
schnelles SchlieBen von Tabakldchern gewihrleistet
ist. 9
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be-
schicken mehrerer Zigarettenmaschinen mit Schnit-
tabak, mit einem Uber einen zentralen Verteilkegel
beschickbaren Trog, welchem um den Verieilkegel
herum gruppierte, Uber dem ringférmigen Trogbo-
den miindende Saugrohre zugeordnet sind und der
auf in einer vertikalen Ebene rotierenden Exzentern
schwingend gelagert ist.

Eine Vorrichtung der vorstehend genannten Art
ist mit der US-Patentschrift 4 390 029 bekanntge-
worden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
derartige Vorrichtung weiter zu verbessern und ins-
besondere deren Leistungsféhigkeit hinsichtlich der
Versorgungsfrequenz einer grdBeren Anzahl von
Hochleistungs-Zigarettenmaschinen zu erh&hen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB wenigstens drei Lagerstellen flir Exzen-
ter gleicher Exzentrizitdt mit gleichem radialen Ab-
stand zum Zentrum des Troges vorgesehen sind.
Eine sichere Lagerung und Flihrung des Troges ist
gemiB einer Ausgestaltung dadurch gewihrleistet,
daB die Lagerstellen untereinander gleiche Tei-
lungsabstdnde aufweisen. Dies bedeutet, daB bei
drei Lagerstellen diese mit einem Winkelabstand
von 120° zueinander angeordnet sind.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform sind vier
konzentrisch zur Drehachse des Troges angeord-
nete und in Winkeln von 90° zueinander beabstan-
dete Lagerstellen vorgesehen.

Eine antriebstechnische Vereinfachung zur Reali-
sierung einer gleichsinnigen Drehrichtung
(entgegen oder im Uhrzeigersinn) aller Exzenter
wird nach einer Weiterbildung dadurch erreicht,
daB die Exzenter mit einem gemeinsamen zentra-
len Antriebsmittel verbunden sind.

GemaB einer bevorzugten konkreten Ausflihrungs-
form umfaBt dabei das zenfrale Antriebsmittel ein
Kegelrad-Verteilergetriebe, dessen zentrales An-
friebsrad mit einem Antriebsmotor und dessen mit
dem Antriebsrad kimmende Kegelrdder jeweils mit
einer Exzenterwelle verbunden sind.

Eine stabile horizontale Ausrichtung des Troges zur
Erzeugung einer llickenlosen wandernden Wirbel-
schicht ist nach einem weiteren Vorschlag dadurch
gewihrleistet, daB die Exzenter bezliglich ihrer
oberen bzw. unteren Rotationsstellung auf eine ein-
heitliche Phasenlage eingestellt sind.

Besonders glinstige Verhltnisse hinsichtlich der
Wirbelschichtstabilisierung und der Antriebskine-
matik werden vorschlagsgemaB dadurch erzielt,
daB die Exzenterlagerstellen in der Ndhe des Um-
fangsbereiches des runden Troges vorgesehen
sind, wobei nach einer weiteren Ausgestaltung die
Exzenterlagerstellen unterhalb der Saugrohrmiin-
dungen mit dem Trogboden verbunden sind. Bei
dieser antriebstechnischen Gestaltung flihren Trog-
stellen, die auf Kreisen gleicher Radien liegen, je-
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weils gleiche Bewegungen aus. Der Mittelpunkt des
Troges flihrt entlang der Drehachse ausschlieBlich
eine vertikale Auf- und Abbewegung aus, wihrend
Stellen, die auf dem Kreis des Radius der Exzent-
erlager liegen Kreisbewegungen ausfihren. Alle
Ubrigen Stellen des Troges werden auf elliptischen
Bahnen bewegt, deren vertikale Achse gleich der
doppelten Exzentrizitdt der Exzenter ist, wogegen
deren horizontale Achse ausgehend vom Mittel-
punkt des Troges gleich Null mit zunehmender
GroBe des Radius ebenfalls zunimmi.

Zur Kompensation der bei der oszillierenden Hin-
und Her-Drehbewegung des Troges erzeugten ra-
dialen Auslenkung der Exzenterlagerung wird die
Exzenterlagerstelle nach einem weiteren Vorschlag
als den Exzenterzapfen aufnehmendes sphérisches
Lager ausgebildet.

Zur VerschleiBminderung bei den zwangslaufig auf-
tretenden geringen Axialverschiebungen der Exzen-
terzapfen innerhalb der Exzenterlagerung k&nnen
entsprechende, verschleiBmindernde Lagerwerk-
stoffe zum Einsatz kommen, beispielsweise Polya-
midhillsen oder dergleichen. Eine weitere Ausfiih-
rungsform der Erfindung fangt diese zwangsldufi-
gen Exzenterverschiebungen dadurch auf, daB die
Exzenterlagerstellen Uliber ein Drehgelenk mit dem
Trog verbunden sind. Dadurch, daB8 die Drehachse
des Drehgelenks quer zur Exzenterachse verlduft,
k6nnen bei axialer Fixierung des Exzenterzapfens
seitliche Auslenkkrifte durch eine entsprechende
Schwenkbewegung des Drehgelenks in Radialrich-
tung des Troges aufgefangen werden.

GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform miin-
den die Saugrohre entlang einer gemeinsamen
konzentrischen Kreislinie Uber dem Trogboden.

Mit Hilfe der durch die erfindungsgemiBe An-
triebslagerung erzeugten Auf- und Abbewegung bei
Uberlagerter oszillierender Drehbewegung des Tro-
ges l4Bt sich auch im Extremfall nach MaBgabe der
Tabakabférderung durch mehrere Maschinen eine
in geschlossenem Kreislauf llickenlos ergdnzte Ta-
bakwirbelschicht erzeugen und stabilisieren, unab-
h3ngig von der oder den jeweiligen aktiven Tabak-
absaugstellen. Durch Zusammenwirkung von Ver-
teilkegel und direkter Exzenterlagerung werden ent-
standene Licken im Wirbelbett unmittelbar aufge-
fullt und geschlossen.

Ein derartiger Trog in Form eines Torsions-
schwingers erfillt alle Kriterien hinsichtlich einer
Wirbelbetterzeugung, einer umlaufenden Fd&rde-
rung, einer gleichmaBigen Tabakverteilung und ei-
nes schnellen SchlieBens von Tabakidchern.

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in
der beigefligten Abbildung dargestellien Ausfiih-
rungsbeispiels ndher erldutert.

Die pneumatische Beschickungsvorrichtung
weist einen runden Trog 1 auf, der Uber einen
zentralen Verteilkegel 2 durch ein Zuflihrmittel in
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Form eines Fallrohres 3 mit Schnittabak versorgt
wird. Der in Richtung des Doppelpfeils 4 bzw. 6
oszillierend antreibbare Trog 1 ist seitlich gegen-
Uber einer feststehenden, umschlieBenden Geh3u-
sewand 7 durch einen Faltenbalg 8 abgedichtet.
Auf gleichem Radius kreisférmig um den Verteilke-
gel 2 bzw. um das Zentrum oder die Drehachse 9
des Troges 1 herum miinden zahireiche Saugrohre
11 oberhalb des horizontalen ringférmigen Trogbo-
dens 12.

Der Trog 1 ist direkt auf vier in vertikaler Ebene
(Pfeile 13) rotierenden Antriebsexzentern 14 mit
gleichgroBer Exzentrizitdt seiner Exzenterzapfen 15
gelagert, deren Lagerstellen 16 jeweils ein mit dem
Trogboden 12 verbundenes Drehgelenk 17 mit
quer zur Exzenterachse verlaufender Drehachse
sowie ein sphdrisches Lager 18 umfassen. Die vier
Lagerstellen 16 sind im duBeren Bereich des Tro-
ges 1 im wesentlichen unterhalb der Saugrohrmiin-
dungen der Saugrohre 1 angeordnet, und zwar
jeweils um 90° versetzt zueinander auf einer ge-
meinsamen Kreislinie bzw. mit gleichem radialen
Abstand zur Drehachse 9 des Troges 1.

Die kreuzweise zueinander verlaufenden Exzenter-
Antriebswellen 19, von denen lediglich drei darge-
stellt sind, sind jeweils mit einem Kegelrad 21
bestiickt, welche gemeinsam mit einem mit ihnen
kdmmenden Antriebsrad 22 ein zentrales Kegelrad-
Verteilergetriebe 23 bilden. Das Antriebsrad 22
wird von einem Antriebsmotor 24 angetrieben. Ein
die genannten Antriebselemente fragender Rah-
mentrdger 26 stiitzt sich Uber eine Federlagerung
27 an einem orisfesten Gestell 28 ab.

Mit 29 ist eine sich im Betriebszustand des Troges
1 Uber dem horizontalen Trogboden 12 ausbilden-
de Tabak-Wirbelschicht bezeichnet, aus der heraus
der Tabak bei Bedarf bzw. bei Anforderung durch
eine oder mehrere Zigarettenmaschinen Uber die
Saugrohre 11 abgefdrdert wird. Sowie ent-
sprechnde Saugrohre 11 aktiviert werden, gibt ein
an ihnen angeordneter Unterdruckschalter 31 ein
Signal zur Inbetriebnahme des Trogantriebes. Da-
bei sind die mit gleicher Geschwindigkeit gleichsin-
nig drehenden Antriebsexzenter 14 so eingestellt,
daB die Exzenterzapfen 15 immer zur gleichen Zeit
ihre obere bzw. untere Endlage erreichen.

Eine llickenlose bzw. durch Tabakausbreitung in
alle Richtungen, insbeondere in Kreisbahnrichtung,
permanent aufgeflillte bzw. nach Entnahme immer
wieder geschlossene Tabak-Wirbelschicht 29 wird
durch folgende, dem Trog 1 durch die erfindungs-
gemiBe Exzenterlagerung aufgezwungene Bewe-
gungsform erreicht:

Der Trog 1 vollfihrt eine Auf- und Abbewegung mit
der zweifachen Amplitude bzw. der doppelten Ex-
zentrizitdt der Antriebsexzenter 14, die von einer
gleichzeitigen oszillieren Hin- und Her-Drehbewe-
gung um die Trogachse 9 Uberlagert wird. Dadurch
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dndert sich die Bewegungsform der einzelnen
Trogpunkte vom Zentrum nach auBlen hin. Wih-
rend der Mittelpunkt einer Auf- und Abbewegung
ausfiihrt, vollfiihren die anderen Trogpunkte ellipti-
sche Bahnkurven. Dabei ist die vertikale Halbachse
vom Betrag her immer gleich der Exzentrizitdt,
wihrend die horizontale Halbachse vom Mittelpunkt
des Troges 1, wo sie Null ist, nach auBen hin
zunimmt. Die Trogpunkte, die sich an den Exzen-
tern 14 befinden, vollfiihren eine Kreisbewegung.
Um das Niveau der Wirbelschicht 29 auf gleicher
H&he zu halten, sind zur Uberwachung Lichttaster
32 vorgesehen, indem deren die Oberfliche der
Wirbelschicht 29 abtastender Strahlengang 33 bei
einer Niveauunterschreitung ein Signal zur Taba-
kauffillung Uber das Fallrohr 3 ausldst.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Beschicken mehrerer Zigaret-
tenmaschinen mit Schnittabak, mit einem Uber
einen zentralen Verteilkegel beschickbaren
Trog, welchem um den Verteilkegel herum
gruppierte, Uber dem ringférmigen Trogboden
mindende Saugrohre zugeordnet sind und der
auf in einer vertikalen Ebene rotierenden Ex-
zentern schwingend gelagert ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB wenigstens drei Lagerstellen
(16) fiir Exzenter (14) gleicher Exzentrizitdt mit
gleichem radialen Abstand zum Zentrum (9)
des Troges vorgesehen sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lagerstellen (16) untereinan-
der gleiche Teilungsabstiande aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB vier konzentrisch zur
Drehachse (9) des Troges (1) angeordnete und
in Winkeln von 90° zueinander beabstandete
Lagerstellen (16) vorgesehen sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, da die Exzenter
(14) mit einem gemeinsamen zentralen An-
triebsmittel (23) verbunden sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das zentrale Antricbsmittel (23)
ein Kegelrad-Verteilergetriebe umfaBt, dessen
zentrales Antriebsrad (22) mit einem Antriebs-
motor (24) und dessen mit dem Antriebsrad
kdmmende Kegelrdder (21) jeweils mit einer
Exzenterwelle (19) verbunden sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da die Exzenter
(14) beziglich ihrer oberen bzw. unteren Rota-



10.

11.

5 EP 0 568 868 A1

tionsstellung auf eine einheitliche Phasenlage
eingestellt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Exzenter-
lagerstellen (16) in der Ndhe des Umfangsbe-
reichs des runden Troges (1) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, da3 die Exzenter-
lagerstellen (16) unterhalb der Saugrohrmiin-
dungen mit dem Trogboden (12) verbunden
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Exzenter-
lagerstellen (16) als den Exzenterzapfen (15)
aufnehmendes sphdrisches Lager (18) ausge-
bildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Exzenter-
lagerstellen (16) Uber ein Drehgelenk (17) mit
dem Trog (1) verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Saugroh-
re (11) entlang einer gemeinsamen konzentri-
schen Kreislinie Uber dem Trogboden (12)
miinden.
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