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Echangeur de chaleur et son procédé de fabrication.

@ Cet échangeur de chaleur est composé de
paquets (3) d’ailettes unitaires (2) a travers les-
quelles on fait passer un tube (1) en laissant des
zones libres dans ce tube (1) pour permettre
ultérieurement de le cintrer de maniére a placer
les différents paquets (3) dans des positions
juxtaposées, selon les empilements verticaux
et/ou des piles horizontales, les ensembles ainsi
obtenus étant complétés par des flasques
correspondants (4).
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Les échangeurs de chaleur a ailettes radiantes
qui se fabriquent actuellement sont formées a 'aide
des ailettes, fourchettes et coudes soudés.

C’est-a-dire qu’on utilise un ensemble d’ailettes
disposées parallélement I'une derriére 'autre, dont
chacune présente une série d'orifices dans la direc-
tion selon I'axe longitudinal de l'ailette de maniére a
définir ainsi, dans la direction perpendiculaire aux ai-
lettes, des alignements entre les orifices des différen-
tes ailettes. On fait passer par ces orifices les tron-
¢ons droits correspondants du tube dans lequel on
doit faire circuler I'agent réfrigérant.

Ces trongons droits du tube sont réunis entre eux,
par des coudes respectifs, soudés a leurs extrémités,
en définissant de cette fagon, le circuit correspondant
pour I'agent réfrigérant.

Face a cette réalisation classique, I'invention pro-
pose un nouvel échangeur de chaleur qui présente la
particularité d’étre constitué par des paquets d’ailet-
tes élémentaires ou unitaires. C'est-a-dire que cha-
que ailette ne posséde qu’un seul orifice de passage
pour le tube d’agent réfrigérant.

Une seconde particularité de cet échangeur de
chaleur réside dans le fait que le tube a l'intérieur du-
quel circulera I'agent réfrigérant est un tout unique et
qu’il n’est pas formé de segments réunis par des cou-
des.

Le processus de fabrication de ce nouvel échan-
geur de chaleur se déroule en formant en premier lieu
des paquets d'ailettes unitaires.

Ces paquets sont placés de maniére que le tube
redressé passe par I'unique orifice de chaque ailette
unitaire. Ce tube est ensuite dilaté pour établir son
contact avec les ailettes radiantes.

Les différents paquets d'ailettes unitaires sont
disposés en laissant libres les zones du tube qui doi-
vent ensuite étre cintrées de maniére qu’une fois réa-
lisé ce cintrage, il soit suffisantde placer desflasques
latéraux respectifs aux extrémités pour que I'échan-
geur de chaleur soit constitué.

Face aux solutions traditionnelles, la solution pro-
posée offre donc les avantages suivants :

- Elimination des soudures ;

- Propreté totale de l'intérieur. C'est-a-dire que
le tube étant unique, sa cavité intérieure offre
une parfaite continuité dans sa surface, qui
évite les risques de formation de dépdts indé-
sirables et que ceci favorise aussi son nettoya-
ge;

- Etanchéité garantie, puisque le fait que I'agent
réfrigérant circule dans un tube unique exempt
de soudures, élimine les risques d’éventuels
défauts dans les soudures, qui donnent lieu a
des fuites ;

- Elimination du dégraissage avec des produits
chlorés qu’exigent les solutions traditionnelles,
produits qui sont incompatibles avec les nou-
veaux fréons utilisés comme agents réfrigé-
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rants ;

- Modularité de I'échangeur de chaleur, aussi
bien pour le fabricant de I'échangeur que pour
le distributeur ou également pour I'utilisateur fi-
nal, qui permet de réduire sensiblement les
stocks ;

- Possibilité d'utiliser diverses matiéres, contrai-
rement a I'usage pratiquement exclusif du cui-
vre qui est adopté actuellement.

Toutes ces améliorations conférent a I'objet de
linvention un caractére distinctif face aux solutions
traditionnelles et lui donne une identité propre.

D’autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion seront mieux compris a la lecture de la description
qui va suivre d’'un exemple de réalisation et en se ré-
férant aux dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 montre en perspective schématique
une partie d’'un échangeur de chaleur selon les
réalisations traditionnelles ;
la figure 2 est un schéma dans lequel on repré-
sente par phases successives le processus de fa-
brication et les composants de I'échangeur objet
de la présente invention ;
la figure 3 est une vue en perspective qui montre
I'exécution d’'un échangeur a serpentin plan avec
ses flasques latéraux 4 en phase de montage ;
la figure 4 correspond a I'’échangeur a serpentin
plan déja constitué et désigné par la référence 5 ;
les figures 5 et 6 montrent deux variantes d’exé-
cution possibles de batteries modulaires dont
chacune est formée de trois échangeurs 5 ;

la figure 7 correspond a une vue en perspective

qui montre I'exécution d’'un échangeur a serpen-

tin coudé ou hélicoidal ;

la figure 8 montre I'échangeur de la figure 7 déja

formé avec ses flasques latéraux 4 en phase de

montage.

L’invention a pour objet un échangeur de chaleur
ainsi que le procédé de fabrication de cet échangeur.
Selon les solutions de fabrication classiques, on
constitue les échangeurs de chaleur, comme on le re-
présente schématiquement sur la figure 1, au moyen
d’une série d'ailettes radiantes a, dont chacune pré-
sente une série d'orifices disposés selon son axe lon-
gitudinal de maniére que, en disposant une série d’ai-
lettes juxtaposées entre elles selon des plans paral-
Ieles, les orifices des différentes ailettes a soient ali-
gnés, en permettant ainsi d’enfiler des trongons de tu-
bes rectilignes t dont les extrémités sont raccordées
par des coudes soudés c pour définir de cette fagon
le circuit correspondant dans lequel on fera circuler
I'agent réfrigérant.

Cette réalisation classique impliquait la nécessité
de procéder a l'assemblage par soudage entre les tu-
bes tetles coudes ¢, avec la particularité que ces rac-
cords pouvaient donner lieu a des fuites et, en outre,
dans les zones de raccordement entre les coudes ¢
et les tubes t, la parfaite continuité de la surface inté-
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rieure du circuit était rompue du fait qu’il existait des
bourrelets de raccordement.

Face a cette réalisation, déja connue, on propose
maintenant une nouvelle solution selon laquelle cha-
que ailette radiante désignée par la référence 2 surla
figure 2 est de nature élémentaire ou unitaire, avec un
seul orifice 2.1 muni d’un collet auto-séparateur 2.2
qui délimite I'’écartement entre les différentes ailettes
2, lorsqu’on les dispose I'une derriére I'autre en pa-
quets 3, voir figure 2.

Les matieres qu’on peut utiliser pour la réalisation
des ailettes élémentaires 2 peuvent étre toutes celles
qui sont intéressantes par leurs propriétés, du point
de vue thermodynamique, mécanique et économi-
que, comme I'aluminium, le fer, le cuivre, les matiéres
plastiques, etc..

La forme générale de chaque ailette élémentaire
2 sera celle exigée par la construction de I'échangeur
final, I'ailette pouvant étre ronde, carrée, rectangulai-
re, polygonale de fagon générale, y compris a contour
mixte et les dimensions seront variables, en fonction
des caractéristiques de I'échangeur.

Les différents paquets 3 d’ailettes élémentaires 2
sont disposés alignés entre eux, dans le nombre vou-
lu dans chaque cas et, a travers l'orifice 2.1, on insére
un tube unique 1 préalablement redressé. Ce tube 1
constitue le conduit pour I'agent réfrigérant et peut
étre fait de matiére telle que le cuivre, I'aluminium, le
fer, les matiéres plastiques, etc., et sa section trans-
versale peut présenter une configuration ronde, ellip-
tique, polygonale, etc..

Lorsque le tube 1 est enfilé a travers le paquet 3,
ainsi qu'on peut le voir sur la figure 2, on procéde a
sa dilatation pour assurer de cette fagon I'établisse-
ment du contact entre le tube 1 et les ailettes élémen-
taires 2.

Les paquets 3 sont ainsi fixés sur le tube 1 et a
un écartement mutuel tel gu’il subsiste dans le tube
1 des zones libres qui sont celles qui correspondent
aux zones a cintrer.

Dans une phase ultérieure, on procéde au cintra-
ge du tube 1, qui peut se faire aussi bien sans rem-
plissage qu’avec un remplissage qui évite les défor-
mations indésirables.

Sur la figure 3, on a représenté une courbure du
tube 1 qui définit un serpentin plan, de sorte que sur
I’élément ainsi configuré, on dispose des flasques la-
téraux 4 munis d’un orifice 4.1 pour les extrémités du
tube 1 et de rainures 4.2 pour les zones cintrées du
tube 1.

Les flasques latéraux 4 peuvent étre en matiére
plastique, en aluminium, en fer, etc. et, lorsqu’ils ont
été mis en place, I'échangeur de chaleur est défini de
la fagon indiquée sur la figure 1. En associant trois
échangeurs 5, comme on le représente sur la figure
5, on obtient une batterie possédant une géométrie
paralléle, et on a omis de représenter les accouple-
ments correspondants des collecteurs d’entrée et de
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sortie, avec raccords biconiques, puisqu’il s’agit ici
d’éléments classiques.

Sur lafigure 6, on a représenté une batterie, éga-
lement composée de trois échangeurs 5, mais avec
une géomeétrie oblique.

D’un autre cbté, sur la figure 7, on présente une
autre variante possible de serpentin coudé ou hélicoi-
dal qu’on réalise avec six paquets 3 d'ailettes 2, de
sorte qu’'on obtient deux ensembles de trois paquets
3 qui se réunissent ensuite pour définir une batterie
élémentaire a8 géométrie paralléle.

Dans ce cas, on procéde aussi au montage des
flasques latéraux 4 correspondants, comme on peut
le voir sur la figure 8.

Dans certains cas, il sera nécessaire d’adopter
un alignement entre les ailettes élémentaires 2, tandis
que, dans d’autres cas, il sera nécessaire ou avanta-
geux de favoriser la turbulence de I'air.

Les différentes batteries de base peuvent étre as-
semblées entre elles au moyen des raccords corres-
pondants.

Il est & signaler que la configuration des batteries
élémentaires, aussi bien sous 'aspect des différentes
courbures du tube 1 que sous celui de la forme, du
nombre et de la distribution d’ailettes élémentaires 2,
peut varier sans qu’on sorte pour cela du principe de
I'invention, qui réside fondamentalement dans la réa-
lisation de I'’échangeur en partant d’ailettes élémen-
taires 2 possédant un unique orifice 2.1 et disposées
en paquets 3 a travers lesquels est enfilé un tube uni-
que 1 qui est ensuite recourbé de lafagon voulue pour
former I'échangeur de chaleur.

Bien entendu, diverses modifications et variantes
pourront étre apportées par 'lhomme de I'art au dis-
positif décrit ci-dessus et & titre d’exemple non limita-
tif, sans sortir du cadre de I'invention.

Revendications

1. Echangeur de chaleur caractérisé en ce qu’il est
constitué par une série d’ailettes élémentaires (2)
munies d’un orifice (2.1) et groupées en paquets
(3) a travers lesquels un tube (1) est enfilé en
passant a travers les orifices (2.1), tube dans le-
quel doit s’écouler I'agent réfrigérant ; ces pa-
quets (3) étant répartis en laissant des zones li-
bres dans le tube (1) pour permettre de cintrer ce
dernier dans lesdites zones libres.

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il comporte des flasques la-
téraux (4) munis d’orifices (4.1) pour le passage
des extrémités du tube (1) et de rainures (4.2)
pour le passage des zones cintrées du tube (1).

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il est associé avec d’autres
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échangeurs de chaleur pour former des batteries
modulaires et en ce que plusieurs batteries de
base peuvent étre associées pour former des
groupements plus grands. 5

Procédé de fabrication de I’échangeur de chaleur
selon une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’on dispose les ailettes élé-
mentaires (2) de maniére a en former des pa- 10
quets (3) possédant la dimension, la configura-
tion et la distribution nécessaires dans chaque
cas, puis, dans une deuxiéme phase, onredresse
le tube (1) et on le fait passer a I'intérieur des pa-
quets (3), a travers les orifices (2.1), cette secon- 15
de phase se terminant par la dilatation du tube (1)
pour assurer I'établissement un contact efficace
entre ce tube et les ailettes élémentaires (2), puis,
dans une troisiéme phase, on cintre le tube (1) &
la forme voulue de maniére que les différents pa- 20
quets (3) soient placés dans des positions juxta-
posées, selon des empilements verticaux et/ou
des piles horizontales, et, finalement, on monte
les flasques (4).
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Fig.7
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