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La invention se référe a un dispositif pour la
fermeture de capsules en deux parties, par exem-
ple des capsules pour usage médicinal, compre-
nant un moyen de support pour une partie supé-
rieure de la capsule et des moyens d'application
sur ladite partie supérieure de la capsule d'un
liquide destiné & provoquer la jonction réciproque
enire la pariie supérieure de la capsule et la partie
inférieure de celle-ci.

L'invention concerne également un procédé
pour la fermeture de capsules en deux parties, par
exemple des capsules pour usage médicinal, com-
prenant les phases de distribution sur une des
deux parties de capsule d'un liquide destiné a
provoquer la jonction réciproque des deux parties
de la capsule et ensuite d'union des deux parties
de la capsule pour en provoquer la jonction par
collage.

Dans le domaine pharmaceutique, on utilise
fréquemment, comme récipients de médicaments
en poudre, des capsules réalisées en gélatine ou,
selon la technique la plus récente, en amidon. Ces
capsules présentent une premiére pariie ou corps,
a l'intérieur de laquelle est introduite la poudre a
conditionner, et une calotte supérieure de fermetu-
re qui doit étre enfilée sur le corps et soudée a
celui-ci. Pour le soudage ou la jonction des deux
parties de la capsule, on utilise des liquides de
diverse nature, en fonction du type de substance
employée pour la réalisation de la capsule. Par
exemple, dans le cas de capsules réalisées en
amidon, il suffit d'appliquer sur le bord interne de
la partie supérieure de la capsule une faible quanti-
t#é d'eau ou d'un autre solvant, qui provoque un
ramollissement de I'amidon. En enfilant ensuite la
partie supérieure de la capsule sur le corps de
celle-ci et en faisant sécher, on obtient une ferme-
ture efficace et fiable de la capsule elle-méme.

Pour obtenir une fermeture correcte de la cap-

sule et pour éviter une détérioration aussi bien du
contenu de la capsule que de son enveloppe exter-
ne, il est nécessaire que le moyen liquide appliqué
pour la jonction successive des deux parties soit
distribué de maniére uniforme et en quantité cor-
recte, en éliminant I'excédent susceptible de provo-
quer I'adhésion des capsules adjacentes ou encore
une détérioration du contenu de la capsule elle-
méme.
Dans ce but, on a étudié un dispositif (décrit dans
DE-A-3735260) qui présenie une série de buses
qui vaporisent le liquide sur le bord de la partie
supérieure de la capsule et un systéme d'aspira-
tion qui aspire le surplus de liquide vaporisé sur la
capsule avant de procéder & |'accouplement des
deux parties. Ce dispositif est extrémement com-
plexe, entre autre parce qu'il nécessite des
moyens de compression du liquide et des moyens
d'aspiration de celui-ci.
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Le but de la présente invention est de réaliser
un dispositif du type mentionné dans le préambule
de la revendication principale, qui permette d'obte-
nir une application correcte du liquide sur la partie
supérieure de la capsule d'une maniére plus sim-
ple et plus fiable que pour tes dispositifs de type
traditionnel.

En réalité, le dispositif selon l'invention se base
sur un nouveau principe d'application du liquide,
lequel utilise des moyens d'application comprenant
un organe absorbant qui préleve par capillarité le
liquide dans un récipient et le distribue sur la partie
supérieure de la capsule, en correspondance du
bord de jonction de ladite partie supérieure avec le
corps de la capsule. De ce fait, le dispositif selon
I'invention ne comporte pas de moyens de com-
pression du liquide ni des moyens d'aspiration de
celui-ci. Par ailleurs, il n'est pas nécessaire de
réaliser des organes mécaniques de petites dimen-
sions avec buses de vaporisation et orifices d'aspi-
ration, comme cela est nécessaire dans les dispo-
sitifs de type connu. Tout le processus de préléve-
ment du liquide et d'application de celui-ci s'effec-
tue de maniére passive en exploitant les caractéris-
tiques physiques d'un moyen absorbant, qui peut
étre constitué par exemple par une peau synthéti-
qgue chamoisée, fibre de coton ou matériau similai-
re.

Selon une forme de réalisation pratique, le
dispositif comprend une tige en correspondance de
I'extrémité supérieure de laquelle est disposé un
élément en matiére absorbante qui regoit le liquide
par capillarité a partir d'un réservoir placé au-
dessous. Par exemple, en correspondance de ladi-
te extrémité supérieure de ta tige peut étre disposé
un élément disco de en matiére absorbante, dont
le diameétre correspond au diamétre du bord de la
partie interne supérieure de la capsule, de telle
maniére que cette derniére puisse étre enfilée sur
I'élément disco de et étre mouillée uniformément
par celui-ci le long de toute la circonférence du
bord d'accouplement avec le corps de la capsule.
L'élément disco de en matiére absorbante peut
€tre en contact avec un élément linéaire en forme
de bande qui s'étend le long de ta tige & partir de
ladite extrémité supérieure jusqu'a un réservoir pla-
cé au-dessous, pour te prélévement du liquide
contenu dans ledit réservoir. L'élément longitudinal
peut étre réalisé sous forme de bande logée dans
des siéges longitudinaux pratiqués dans un axe
central de logement, entouré par un organe cylin-
drique externe de fermeture.

La partie supérieure de la capsule doit &ire préle-
vée par un dispositif d'alimentation par I'intermé-
diaire d'un moyen de support approprié qui permet
de présenter successivement ladite partie de cap-
sule aux moyens d'application du liquide et ensuite
au corps de ta capsule préalablement rempli de
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poudre ou d'une autre substance a conditionner.

Le moyen de support peut comprendre, conformé-
ment 2 I'invention, une cavité ou un logement muni
d'un joint annulaire, dans lequel la partie supérieu-
re de la capsule peut étre insérée avec une légére
interférence sous l'effet d'un simple mouvement
d'abaissement du moyen de support sur la partie
de capsule prédisposée sur le dispositif d'alimenta-
tion. Le joint annulaire maintient la partie supérieu-
re de la capsule pendant tout le temps nécessaire
pour l|'application du liquide sur sur le bord de
celle-ci et jusqu'a I'adhésion de la partie supérieure
de la capsule sur le corps de la capsule. A ce
stade, au moyen d'un extracteur ou en créant une
surpression dans la cavité du moyen de support,
on provoque le débo tement de la partie de capsu-
le supérieure hors de cetie cavité; ladite partie
supérieure reste adhérente au corps de capsule
supportée de maniére appropriée dans un sieége de
retenue.

Dans une forme possible de réalisation, il est
prévu un organe porteur équipé d'un ou plusieurs
desdits moyens de support et prévu pour se posi-
tionner dans une premiére position en correspon-
dance d'un dispositif d'alimentation des parties su-
périeures de capsule et une deuxiéme position en
correspondance des moyens correspondants d'ap-
plication du liquide. De cetie position, aprés avoir
mouillé le bord de toutes les parties de capsule
supportées par les différents moyens de support
de l'organe porteur, ce dernier est déplacé par
franslation dans une troisi€me position en corres-
pondance de moyens correspondants de support
des corps ou partie inférieures de la capsule.
L'abaissement de l'organe porteur équipé des
moyens de support des pariies supérieures de
capsule provoque la fermeture simulianée de tous
les corps de capsule placés au-dessous.

L'invention sera mieux comprise en suivant la
description qui va suivre et le dessin annexé qui
montre une exemplification pratique non limitative
de I'invention elle-méme. Dessin sur lequel:

- la FIG. 1 représente un dispositif d'alimenta-
tion de parties supérieures de capsule avec
un organe porteur équipé de moyens de sup-
port dans une position appropriée pour te
prélevement desdites parties de capsule;

- la FIG. 2 représente une vue en coupe longi-
tudinale partielle des moyens de support de
la partie supérieure de capsule;

- la FIG. 3 représente le moyen de support de
la partie supérieure de capsule en correspon-
dance des moyens d'application du liquide;

- la FIG. 4 et 5 représentent des vues en
coupe fransversale suivant les lignes IV-IV- et
V-V de la Fig. 3;

- la FIG 6 représente une vue en coupe longi-
tudinale suivant la ligne VI-VI de Fig. 3; et
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- la FIG 7 montre la phase de jonction des
deux parties de capsule.

Sur le dessin, le numéro de référence 1 indi-

que un dispositif d'alimentation sur lequel se trou-
vent plusieurs capsules de fermeture ou partie su-
périeures S de capsule, provenant d'un récipient
approprié. Chacune de ces parties S est prélevée
par un moyen de support correspondant indiqué
génériquement par 3 et représenté de maniére plus
détaillée sur la Fig. 2. En pratique, il est possible
de prévoir un organe porteur 5, par exemple sous
forme d'une barre s'étendant perpendiculairement
au plan du dessin, sur lequel est appliquée une
série de moyens de support 3.
Avec un mouvement d'abaissement suivant le flé-
che f3 (Fig. 2), chaque moyen de support 3 est
enfilé sur une partie supérieure S de capsule pla-
cée au-dessous. En pratique, il est possible de
prévoir plusieurs dispositifs d'alimentation 1 en pa-
ralléle, de sorte qu'une seule course d'abaissement
suivant f3 de I'organe porteur 5 permet de prélever
un nombre de parties S de capsule correspondant
au nombre de moyens de support 3. Inversément,
on peut également prévoir que l'organe porteur 5
soit asservi & un mouvement d'alimentation inter-
mittent suivant la direction perpendiculaire au des-
sin des Fig. 1 et 2, de maniére qu'avec une combi-
naison de mouvements de soulévement et d'abais-
sement et de translation en direction perpendiculai-
re & la figure, tous les moyens de supporis 3
poriés par I'organe porteur 5 puissent étre chargés
avec des parties S de capsule alimentées par un
seul dispositif d'alimentation 1 en position fixe.

Comme on peut le voir en particulier sur la Fig.
2, le moyen de support 3 de la partie S de capsule
comprend un organe cylindrique 7 formant une
cavité 9 avec une gorge 11 dans laquelle est logé
un joint 13 annulaire et de section circulaire. Lors-
que le moyen de support 3 est enfilé sur la partie
S de capsule, celle-ci pénétre dans la cavité 9 et
elle est retenue avec une légére interférence par le
joint 13 dans la position représentée sur la Fig. 3.
Comme on peut le voir sur cette figure, la partie
supérieure S de capsule présente un bord d'épais-
seur inférieure, destiné 2 étre enfilé sur un bord
supérieur correspondant d'un corps de capsule
montré en particulier sur la Fig. 7 et indiqué par C.
Pour unir de maniére stable la partie supérieure S
et la partie inférieure C de la capsule, est prévue
I'application d'un liquide approprié sur le bord B de
ta partie supérieure S de la capsule. Lorsque la
capsule est réalisée en amidon, le liquide uiilisé
peut &ire de I'eau, ou encore une solution d'eau et
d'alcool ou un liquide similaire, qui provoque un
ramolissement ou une dissolution partielle de I'ami-
don dans la zone d'application. Lorsque le bord B
de la partie S de capsule a été ainsi humidifié et
donc partiellement dissous ou ramolli, il peut étre
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enfilé sur le bord supérieur du corps de capsule C
de telle maniére que le séchage successif de 'ami-
don provoque la jonction des deux parties C et S
et enferme de maniére étanche le contenu P de la
capsule.

Pour appliquer le liquide de maniére uniforme
et dans la quantité correcte sur le bord B de la
partie supérieure S de capsule, il est prévu selon
I'invention un moyen d'application indiqué généri-
quement par 15 et moniré en particulier sur les
vues en coupe des Fig. 3, 4, 5 et 6. Le moyen 15
comprend une tige constituée par un axe central
17 et un organe cylindrique externe 19. L'axe 17
présente deux replats 21 diamétralement opposés
qui forment, avec une chambre cylindrique 23 déli-
mitée par l'organe cylindrique 19, deux siéges lon-
gitudinaux pour une bande de matiére absorbante
indiquée par 25. Comme on peut le voir en parti-
culier sur la vue en coupe longitudinale de la Fig.
6, la bande 25 est disposée en U & l'intérieur des
deux siéges 21 diamétralement opposés, alors que
dans une section intermédiaire de ladite bande est
prévu un trou, de sorte que la bande 25 peut éfre
enfilée sur l'extrémité 29 de I'axe 17 présentant un
diametre réduit, afin d'éire maintenue dans une
position prédéterminée par rapport 3 'axe 17. Dans
I'extrémité 29 et dans une partie du corps de l'axe
17 est prévu un trou fileté dans lequel s'engage
une vis 31 destinée & bloquer sur l'axe 17 un
élément d'extrémité 33. Entre cet élément 33 et le
corps de I'axe 17 est disposé un élément disco de
35 en matiére absorbante identique ou similaire a
la matiere de la bande 25, avec laquelle ledit
élément disco de est en contact direct. La vis 31
serre 'élément d'extrémité 33 sur la tige 17 de
maniére 4 maintenir 1'élément disco de 35 en
contact étroit avec la bande 25 pour les buts indi-
qués par la suite. La longueur de I'exirémité 29 et
I'épaisseur de la matiére formant la bande 25 et
I'élément disco de 35 peuvent éfre calibrées de
maniére appropriée pour serrer avec la force dési-
rée la matiere absorbante et obtenir ainsi la distri-
bution de la quantité correcte de liquide Le moyen
d'application 15 est supporté par une traverse 37
qui peut porter une pluralité desdits moyens d'ap-
plication 15 disposés sur une rangée ou sur plu-
sieurs rangées, et dans tous les cas selon une
disposition correspondant & la disposition des
moyens de support 3 qui sont présentés au-dessus
des moyens 15 et abaissés sur ceux-ci pour ame-
ner les parties supérieures S de capsule en contact
avec les différents éléments disco des 33 disposés
en correspondance des exirémiiés des différents
moyens d'application 15 poriés par ta traverse 37.
Au-dessous de la traverse 37 est prévu un réci-
pient (non représenié) dans lequel est conienu le
liquide L qui doit étre appliqué uniformément sur le
bord B des parties S de capsule. La bande 25 a
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une longueur telle que ses exirémités 25E soient
toujours immergées dans le liquide L, lequel est
prélevé par capillarité et remonte le long des deux
branches de la bande 25 jusqu'a imprégner I'élé-
ment disco de 35. Par conséquent, lorsqu'une par-
tie supérieure S de capsule est enfilée sur 1'élé-
ment disco de 35 (qui dépasse de maniére appro-
priée du profit externe de la tige formée par les
organes 17, 19 et 33), sur le bord annulaire B de
ladite partie S est distribuée uniformément une
quantité de liquide L suffisante pour provoquer le
ramollissement ou une dissolution partielle de la
matiére constituant la capsule. Lorsque le bord B
de la partie de capsule s a été mouillé, 'organe
porteur 5 avec les moyens de support 3 peut éfre
soulevé et déplacé par translation jusqu'a arriver
en correspondance d'un organe 40 qui présente
une pluralité de siéges 42 dans lesquels sont logés
les corps C des capsules qui doivent étre fermées
au moyen des parties supérieures S opportuné-
ment mouillées le long de leurs bords B. Les
moyens de support 37 sont alors soulevés pour
enfiler les parties S de capsule sur les corps de
capsule C et premetire ainsi la fermeture des cap-
sules ellesmémes. Sur la Fig. 7 est représentée la
phase de fermeture des capsules.

Aprés que la partie S a éité insérée sur le corps C
de la capsule, I'organe porteur 5 peut étre soulevé
suivant la fleche 5 2 partir de la position de la fig.
7 pour dégager la partie S du siege 9. Le débo
tement de la partie supérieure S de capsule hors
du sieége 9 peut étre facilité au moyen d'un extrac-
teur ou d'une surpression crée dans ledit siége 9,
en agissant & travers l'orifice placé au-dessus (Fig.
2). A ce stade, les différentes capsules sont fer-
mées hermétiquement et prétes pour étre condi-
tionnées. Elles sont exiraites de l'organe 40 au
moyen d'un extracteur approprié ou auire.

Il est évident que le dispositif selon I'invention peut
étre utilisé non seulement pour la fermeture de
capsules en amidon qui nécessitent I'application de
liquides solvants (tels que l'eau ou des mélanges
d'eau et d'alcool ou similaires), mais également
dans fous tes aufre cas dans lesquels, pour la
fermeture de la capsule, est nécessaire I'applica-
tion d'un liquide dont les propriétés physiques sont
telles qu'elles permetient le prélévement dans un
réservoir par capillarité.

Selon un autre mode de réalisation modifié, on
peut prévoir que la tige 17 avec l'embout 33, la
bande absorbante 25 et I'élément disco de 35 soit
mobile verticalement & l'intérieur de I'organe cylin-
drique 19. De cette maniére, 'élément disco de 35
pourrait étre comprimé de fagon cyclique entre le
bord supérieur de l'organe cylindrique 19 fixe et
I'embout 33 mobile, & chaque opération d'applica-
tion du liquide sur la partie supérieure S de la
capsule. Le pressage de I'élément disco de 35
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entra ne la distribution d'une plus grande quantité
de liquide.

port des parties inférieures (C) des capsules.

7. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-

Revendications cations précédentes, caractérisé en ce que

Dispositif pour la fermeture de capsules en
deux parties (S,C) comprenant un moyen (3)
de support pour une partie supérieure (S) de la

ledit organe obsorbant est comprimé de ma-
niére cyclique pour exiraire de celui-ci une
quantité prédéterminée de liquide.

capsule et des moyens (15) d'application sur 8. Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
ladite partie supérieure (S) de la capsule d'un 10 cations 2, 3 ou 4, caractérisé en ce que ladite
liquide destiné & provoquer l'union réciproque tige (17,19) présente une partie (17) mobile
enire ladite partie supérieure (S) et la partie axialement pour comprimer ledit élément (35)
inférieure (C) de la capsule, caractérisé en ce en matiére absorbante.
que lesdits moyens d'application (15) com-
prennent un organe absorbant (25,35) destiné 15 9. Procédé pour fermer des capsules en deux
A prélever par capillarité ledit liquide dans un parties (S,C) comprenant les phases de:
réservoir et a le distribuer sur ladite partie - distribution sur une (S) des deux parties
supérieure (S) de la capsule (S,C). de capsule d'un liquide destiné & provo-
quer I'union réciproque des deux parties
Dispositif selon la revendication 1, caractérisé 20 (S,C) de la capsule;
en ce que lesdits moyens d'application com- - union des deux parties (S,C) de la cap-
prennent une tige (17,19) en correspondance sule pour en provoquer la jonction;
de I'extrémité supérieure de laquelle fait saillie ledit procédé étant caractérisé en ce que
un élément (35) en matiére absorbante qui le liquide est prélevé par capillarité dans
recoit le liquide par capillarité d'un réservoir 25 un réservoir par l'intermédiaire d'un
placé au-dessous. moyen absorbant, et en ce que la distri-
bution sur la partie respective (S) de
Dispositif selon la revendication 2, caractérisé capsule est effectuée par contact entre
en ce qu'en correspondance de l'extrémité su- ladite partie de capsule et un moyen
périeure de la tige (17,19) est disposé un élé- 30 absorbant.
ment disco de (35) en matiére absorbante,
lequel est en contact avec un élément linéaire 10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé
(25) en matiere absorbante s'étendant le long en ce que ledit organe obsorbant est compri-
de ladite tige (17,19). mé de maniére cyclique pour extraire de celui-
35 ci une quantité prédéterminée de liquide.
Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
en ce que ladite tige comprend un axe central Revendications modifiées conformément a la
(17) muni de siéges longitudinaux (21) pour te régle 86(2) CBE.
logement dudit élément linéaire et un organe
cylindrique externe (19) de fermeture. 40 1. Dispositif pour la fermeture de capsules en
deux parties (S,C) comprenant un moyen (3)
Dispositif selon une ou plusieurs des revendi- de support pour une partie supérieure (S) de la
cations précédentes, caractérisé en ce que capsule et des moyens (15) d'application sur
ledit moyen de support (3) comprend une cavi- ladite partie supérieure (S) de la capsule d'un
€ (9) munie d'un joint annulaire (13) pour 45 liquide destiné & provoquer l'union réciproque
retenir la partie supérieure (S) de la capsule. enire ladite partie supérieure (S) et la partie
inférieure (C) de la capsule, caractérisé en ce
Dispositif selon une ou plusieurs des revendi- que lesdits moyens d'application (15) com-
cations précédentes, caractéris€é en ce qu'il prennent un organe absorbant (25,35) destiné
comprend un organe porteur (5) équipé d'un 50 a prélever par capillarité ledit liquide dans un
ou plusieurs moyens de support (3) et prévu réservoir et a le distribuer sur ladite partie
pour se positionner dans une premiére position supérieure (S) de la capsule (S,C), avec une
en correspondance d'un dispositif d'alimenta- tige (17,19) en correspondance de I'extrémité
tion (1) de parties supérieures (S) de capsules, supérieure de laquelle fait saillie un élément
une deuxiéme position en correspondance de 55 discoide (35) en matiére absorbante lequel est

moyens correspondants (15) d'application du
liquide, et une troisiéme position en correspon-
dance d'organes correspondants (40) de sup-

en contact avec un élément lindaire (25) en
matiére absorbante s'étendant le long de ladite
tige (17,19).
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Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ladite tige comprend un axe central
(17) muni de siéges longitudinaux (21) pour le
logement dudit élément linéaire et un organe
cylindrique externe (19) de fermeture.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que
ledit moyen de support (3) comprend une cavi-
¥ (9) munie d'un joint annulaire (13) pour
retenir la partie supérieure (S) de la capsule.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu'il
comprend un organe porteur (5) équipé d'un
ou plusieurs moyens de support (3) et prévu
pour se positionner dans une premiére position
en correspondance d'un dispositif d'alimenta-
tion (1) de parties supérieures (S) de capsules,
une deuxiéme position en correspondance de
moyens correspondants (15) d'application du
liquide, et une troisiéme position en correspon-
dance d'organes correspondants (40) de sup-
port des parties inférieures (C) des capsules.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que
ledit organe obsorbant est comprimé de ma-
niére cyclique pour exiraire de celui-ci une
quantité prédéterminée de liquide.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendi-
cations, 1 ou 2, caraciérisé en ce que ladite
tige (17,19) présente une partie (17) mobile
axialement pour comprimer ledit élément (35)
en matiére absorbante.

Procédé pour fermer des capsules en deux
parties (S,C) comprenant les phases de:

- distribution sur une (S) des deux parties
de capsule d'un liquide destiné & provo-
quer I'union réciproque des deux parties
(S,C) de la capsule;

- union des deux parties (S,C) de la cap-
sule pour en provoquer la jonction;
ledit procédé étant caractérisé en ce que
le liquide est prélevé par capillarité dans
un réservoir par l'intermédiaire d'un
moyen absorbant, et en ce que la distri-
bution sur la partie respective (S) de
capsule est effectuée par contact enire
ladite partie de capsule et un moyen
absorbant: ladite partie (S) de capsule
étant fixe et ledit moyen absorbant étant
entrainé en mouvement verticalement
entre deux positions, 'une, basse, d'at-
tente, et l'autre, haute, c'est-a-dire soule-
vée, d'application du liquide uniquement
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sur la paroi interne de la partie (S) de
capsule.

Procédé selon la revendication 7, caractérisé
en ce que ledit organe obsorbant est compri-
mé de maniére cyclique pour extraire de celui-
ci une quantité prédéterminée de liquide.
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