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@ Stickstofffreie Wirkstoffkomponente in Wascheweichspiilerformulierungen.

@ Die Erfindung betrifft stickstofffreie Wirkstoffkomponenten in Wischeweichsplilerformulierungen und deren
Verwendung.

Die bisher verwendeten stickstoffhaltigen kationenaktiven Wiascheweichspilerwirkstoffkomponenten haben
oft ein unglinstiges aquatoxisches Verhalten und sind wegen der M&glichkeit der Nitrosaminbildung uner-
winscht. Es wird deshalb eine neue stickstofffreie Wascheweichspilerwirkstoffkomponente vorgeschlagen. Sie
besteht aus alkoxylierten natlirlichen Fetten oder Olen und kann allein oder in Kombination mit Ublichen
kationenaktiven stickstoffhaltigen Wirkstoffkomponenten mit und ohne Zusatz von Dispergatoren, Emulgatoren
und/oder L&severmittlern eingesetzt werden. Dabei wird zum Teil eine synergistische Wirkungssteigerung erzielt.
Es kann so eine stickstofffreie oder stickstoffarme Wischewsichspilerformulierung mit hohem Weichmachungs-
potential, d. h. guten antistatischen und wiederbenetzenden Eigenschaften hergestellt werden.
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Die Erfindung betrifft alkoxylierte natirliche Ole und Fette als stickstofffreie Wirkstoffkomponente in
Wischeweichspiilerformulierungen und ihre Verwendung dafiir. Die alkoxylierten nattirlichen Ole und Fette
kénnen sowohl allein als auch in Abmischung mit Ublichen stickstoffhaltigen kationenaktiven Wirkstoffkom-
ponenten mit und ohne Zusatz von Dispergatoren, Emulgatoren und/oder L&severmittlern eingesetzt
werden.

Es ist bekannt, stickstoffhaltige kationenaktive Verbindungen als alleinige Wirkstoffkomponenten in
Wdscheweichspilerformulierungen einzusetzen. Der Uber viele Jahre in Wiaschewsichsplilern eingesetzte
Wirkstoff N,N-Distearyl-N,N-dimethylammoniumchlorid (DSDMAC) wird aber wegen seines ungiinstigen
aquatoxischen Verhaltens mehr und mehr durch Ersatzstoffe, wie z.B. Imidazolin-Derivate (s. u.a. US-PS 4
762 685, EP-A 0 199 383), quaternierte Fetisdureester des Triethanolamins (sog. Esterquats, s. u.a. US-PS
4 830 771) oder 2,3-Dihydroxypropyl-1-trimethyl-ammoniumsalz-Derivate (DE-OS 27 28 841) ersetzt.

Mittel- und langfristig ist damit zu rechnen, daB stickstoffhaltige W&scheweichspllerwirkstoffkomponen-
ten u.a. wegen der Md&glichkeit der Nitrosaminbildung durch weitgehend stickstofffreie Alternativen zum Teil
bzw. vollstdndig ersetzt werden missen. Diese Alternativen sollten durch ein hohes Weichmachungspotenti-
al, antistatische und wiederbenetzende Eigenschaften, sowie ein vorteilhaftes Skotoxikologisches Verhalten
gekennzeichnet sein. So beschreibt DE-OS 34 16 669 die Verwendung von kristallinen Schichtsilikaten bzw.
deren Alkalisalzen als weichmachende Wirkstoffe in Waschmitteln. Ahnliches ist in DE-OS 23 34 899 und
DE-OS 33 12 774 beschrieben, die den Einsatz von Saponiten, Hectoriten und Montmorilloniten als
weichmachende Wirkstoffe in Waschmitteln beanspruchen. Die weichmachende Wirkung dieser Stoffe
beruht offensichtlich auf deren Funktion als Kationenaustauscher und somit als Wasserenthérter. In
weichem Wasser sind diese Stoffe also wirkungslos.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, stickstofffreie Wirkstoffkomponenten zu finden, die als
Alternative zur alleinigen Verwendung von stickstoffhaltigen W&scheweichsplerwirkstoffkomponenten oder
in Kombination mit diesen gegebenenfalls nach entsprechender Emulgierung bzw. Dispergierung und/oder
Zusatz von L&severmittlern eingesetzt werden kdnnen. Sie sollen nicht nur mit diesen mischbar und
vertraglich sein, sondern mdglichst auch synergistisch wirken, oder aber auch alleine weichmachende
Eigenschaften aufweisen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB durch die Verwendung von alkoxylierten nattirlichen Olen und
Fetten als stickstofffreie Wirkstoffkomponente geldst. Zu den erfindungsgemiB als Ausgangsmaterial
verwendbaren Olen und Fetten gehdren grundsitzlich alle Triglyceride und deren Mischungen mit freien
Fettsduren, Mono- und/oder Diglyceriden. Die Alkoxylierung kann gem3B DE-OS 36 17 657 und DE-OS 38
26 179 erfolgen.

Gegenstand der Erfindung ist daher eine stickstofffreie Wirkstoffkomponente flir Wascheweichsplilerfor-
mulierungen bestehend aus alkoxylierten natiirlichen Fetten, Olen und deren Mischungen mit freien
Fettsduren, Mono- und/oder Diglyceriden.

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von alkoxylierten natiirlichen Fetten, Olen und
deren Mischungen mit freien Fettsduren, Mono- und/oder Diglyceriden allein als stickstofffreie Wische-
weichspilerwirkstoffkomponente oder in Abmischungen mit stickstoffhaltigen kationenaktiven Wascheweich-
spllerwirkstoffkomponenten und gegebenenfalls Dispergatoren, Emulgatoren und/oder L&severmittlern.

Der Anteil der alkoxylierten natiirlichen Fette, Ole und deren Mischungen mit freien Fettsduren, Mono-
und/oder Diglyceriden als Wischeweichspllerwirkstoffkomponente betrdgt 1 bis 100 %, bevorzugt 20 bis
80 %, der gesamten Wischeweichspllerwirkstoffmenge.

Es k&nnen auch Mischungen verschiedener alkoxylierter natiirlicher Fette, Ole und deren Mischungen
mit freien Fettsduren und/oder Mono- und/oder Diglyceriden eingesetzt werden.

Weiterhin kann die Mischung verschiedener natlirlicher Fette, Ole und deren Mischungen mit freien
Fettsduren, Mono- und/oder Diglyceriden auch vor der Alkoxylierung erfolgen.

Beispielhaft werden flr die Alkoxylierung die folgenden einsetzbaren Epoxide genannt:

Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, 2-Methyl-2-butenoxid, 3,3-Dimethyl-1-butenoxid, Cs-C24-Epoxide,
Styroloxid, 1,2-Epoxibutadien, 1,2-Epoxicyclohexen, sowie Glycidester und -ether. Verwendet man mehr als
ein Epoxid, so kdnnen diese entweder nacheinander oder gleichzeitig mit den Fettstoffen umgesetzt
werden.

Der Anteil der kationenaktiven stickstoffhaltigen Wiascheweichspiilerwirkstoffe und deren Mischungen
untereinander als Wiascheweichspilerwirkstoffkomponente betrdgt 0 bis 99 %, bevorzugt 20 bis 80 %,
bezogen auf die gesamte Wischeweichspllerwirkstoffmenge.

Beispielhaft werden als kationenaktive stickstoffhaltige Wé&scheweichspllerwirkstoffkomponenten ge-
nannt: N,N-Distearyl-N,N-dimethylammoniumsalze, Imidazolin-Derivate (quaterniert oder protoniert), quater-
nierte Fettsdureester des Triethanolamins und 2,3-Dihydroxypropyl-1-trimethylammonium-salz-Derivate. So-
wohl die alkoxylierten natiirlichen Ole und Fette allein als auch ihre Mischungen mit den kationenaktiven
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stickstoffhaltigen Wischeweichspllerwirkstoffkomponenten kénnen zur weiteren Wirkungssteigerung gege-
benenfalls mit Dispergatoren, Emulgatoren und/oder L&severmittlern eingesetzt werden.

Das Verhdltnis von Dispergatoren, Emulgatoren und/oder L&severmittlern bzw. Mischungen derselben
zu den genannten Wischeweichspilerwirkstoffkomponenten betrdgt 0 bis 10 : 1.

AuBer den Widscheweichspilerwirkstoffkomponenten und gegebenenfalls Dispergatoren, Emulgatoren
und/oder L8severmittlern bzw. Mischungen derselben k&nnen weitere Additive wie z.B. Duftstoffe, Farbstof-
fe, Viskositdtsregler und Wasser zugesetzt werden.

Wie gefunden wurde, bewirken schon 0,3 bis 0,4 g der alkoxylierten Ole und Fette pro Liter
eingesetzter Spllflotte eine signifikante Weichmachung im Vergleich zu nicht weichspiilbehandelten Frot-
teehandtiichern. Werden die empfohlenen Zugabemengen flir Weichspliler eingehalten und auf die bei
einem Waschmaschinenspiilgang bendtigte Menge Wasser umgerechnet, so ergibt sich bei Kenntnis des
Aktivgehaltes des Weichsplilers eben eine Menge von ca. 0,3 g Aktivsubstanz pro Liter Spiilflotte.

Werden marktgdngige stickstoffhaltige Wascheweichspllerwirkstoffkomponenten bzw. Weichspllerfor-
mulierungen mit den alkoxylierten Olen und Fetten gemischt, so zeigt sich, daB zum Teil bis zu einem
Mischverhiltnis von 4 : 1 bei einer gleichbleibenden Gesamtkonzentration von 0,35 g/l die weichmachende
Wirkung im Vergleich zu den reinen stickstoffhaltigen Wischeweichspllerwirkstoffkomponenten bzw.
Weichspllerformulierungen gleichbleibt oder sich sogar verbessert. Diese Mischungen haben den Vorteil,
bei gleichem Leistungsprofil einen wesentlich geringeren Stickstoffgehalt zu besitzen. Noch geringere
Anteile von den marktgdngigen Wischeweichspllerwirkstoffkomponenten bzw. Weichspilerformulierungen
k6nnen eingesetzt werden, wenn Ubliche Emulgatoren, Dispergatoren und/oder L&severmittler zugesetzt
werden. Der zur Erhaltung des Weichichungseffektes n&tige Anteil an den marktgingigen stickstoffhaltigen
Waschewsichspilerwirkstoffkomponenten bzw. Wischeweichspllerformulierungen kann so bis auf 0 %
gesenkt werden.

Ubliche Emulgatoren, Dispergatoren und L&severmittler wie sie erfindungsgemiB eingesetzt werden
k6nnen, sind z. B. solche, die in "Encyclopedia of Emulsion Technology™ Vol. 1 - 3, 1983, New York
erwdhnt sind sowie all deren Mischungen. Beispielhaft seien genannt:

(1) aus der Gruppe der anionischen Tenside:
Sulfate, Sulfonate, alkoxylierte Sulfate, alkoxylierte Sulfonate, Carboxylate, alkoxylierte Carboxylate,
Phosphate und alkoxylierte Phosphate.
(2) aus der Gruppe der nichtionischen Tenside:
Fettalkoholalkoxylate, Arylalkoxylate, alkoxylierte Ole und Fette, Amine, Amide, alkoxylierte Amine,
alkoxylierte Amide und Aminoxide.
(3) aus der Gruppe der kationischen Tenside:
Cetylpyridiniumchlorid und -bromid und die bereits genannten stickstoffhaltigen Wascheweichspiilerwirk-
stoffkomponenten.
(4) aus der Gruppe der L&severmittler:
Isopropanol, Ethanol, Ethylenglykole, Propylenglykole, Butylglykole.
(5) Ampholyte und Betaine
(6) Metallseifen
sowie zusdtzlich Alkylpolyglycoside und die alkoxylierten Ole und Fette selbst.

Beschreibung der Testmethode der weichmachenden Wirkung (Dreieckspriifung)

Die weichmachende Wirkung der alkoxylierten Fette, Ole oder deren Gemische mit freien Fettsiuren
und/oder Mono- und/oder Diglyceriden bzw. deren Abmischungen mit markigdngigen Wischeweichspliler-
wirkstoffkomponenten wurde wie folgt bestimmt: Eine Charge von 72 Stlick Frotteehandtlichern (44 cm « 30
cm, ca. 60 g, von der WFK-Testgewebe GmbH) wurden, auch wenn nicht alle 72 Tlicher gebraucht wurden
(aus Grlnden gleichmiBiger Abnutzung), einmal mit 100 g eines handelsliblichen Vollwaschmittels
(PERSIL, Henkel) maschinell bei 95 °C gewaschen, gespllt und geschleudert. AnschlieBend folgte ein
Waschgang bei 95 °C ohne Waschmittel einschlieBlich Spiilgang und kurzes Anschleudern, so daB
saubere, feuchte, etwa das 2.5fache ihres Trockengewichtes an Wasser enthaltene Tlcher flir manuelles
Weichspllen entnommen werden konnten.

Fir einen Versuchsplan analog Tabelle A wurden jeweils 9 Ticher in 9 Spllflotten mit dem Standard
(= S) und 9 Ticher in 9 Spllflotten mit der Testsubstanz (= T) weichgesplilt. Dazu wurden in
Plastikschiisseln jeweils 2 Liter Leitungswasser und 0.00 bzw. 0.35 g/l Standard (Aktivsubstanz gerechnet)
bzw. eine frei zu wdhlende Menge der Testsubstanz vordispergiert und die feuchten Tlicher 10 min. darin
belassen. Nach 5 min. wurden die Ticher einmal gewendet. Die weichgesplliten Tlcher wurden einzeln
jeweils 30 sek. geschleudert und auf dem Wischestédnder in ruhender Luft getrocknet.
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Tabelle A
Versuchsplan flr die sensorische Weichgriffpriifung mit 6 Prifern.
Prifer Tlcherkombination mit verschliisselter Kennzeichnung
1 SST
2 SST
3 SST
4 STT
5 STT
6 STT
S = Vergleichssubstanz (Standard); T = Erfindung (Testsubstanz)

Den Priifpersonen wurden jeweils 3 Tlcher in verschlisselter Form nach dem Versuchsplan gemiB
Tabelle A (sog. Dreieckstest) vorgelegt. Die Aufgabe fiir den Priifer bestand darin, das abweichend
behandelte Tuch nach sensorischer Begutachtung herauszufinden.

War dies mdglich, vermerkte der Prifer, ob sich das abweichende Tuch weicher oder harter anflihlte.
Fanden mindestens 5 der 6 Priifer das abweichend behandelte Tuch (T bei den Priifern 1 bis 3, S bei den
Prifern 4 bis 6) heraus, besteht nach DIN 10 951 mit einer Wahrscheinlichkeit von gr6Ber 95 % zwischen
der Testsubstanz und dem Standard ein signifikanter Unterschied. Das Ergebnis wird mit Hilfe von 3 Zahlen
ausgedriickt: Die 1. Zahl gibt die Anzahl der Priifer an, die die mit dem Standard behandelten Tlicher als
weicher empfanden bzw. die mit der Testsubstanz als hdrter. Die 2. Zahl gibt die Anzahl der Priifer an, die
die mit dem Standard behandelten Ticher als hdrter empfanden bzw. die mit der Testsubstanz als weicher.
Die 3. Zahl gibt schlieBlich die Anzahl der Prifer an, die aufgrund der geringen sensorischen Unterschiede
der mit der Testsubstanz bzw. dem Standard behandelten Tlicher das abweichend behandelte Tuch nicht
bestimmen konnte bzw. nicht die richtige Antwort gab.

Beispiel 1:
Mit 0,2 - 0,5 g des Produktes aus der Umsetzung von Hautfett mit 10 Gew.-% Ethylenoxid und 10
Gew.-% Propylenoxid pro Liter Spllflotte behandelte Tiicher wurden im Vergleich mit Tlchern geprift, die

nicht mit einem Weichspliler behandelt waren. Das Ergebnis ist in Tabelle 1 zusammengefaBt.

Tabelle 1

Konzentration [g/1] Dreieckspriifung Proben-Nr.

0,2 1:0:5 1
0,3 0:4:2 2
0,4 0:5:1 3
0,5 0:5:1 4

Ab einer Konzentration von 0,4 g der Testsubstanz pro Liter Spilflotte ist somit ein signifikanter
Unterschied in der Weichheit zugunsten der mit der Testsubstanz behandelten Tlicher im Vergleich zu
unbehandelten Tilichern festzustellen.

Beispiel 2:
Mit 0,2 - 0,5 g des Produktes aus der Umsetzung von Hautfett mit 15 Gew.-% Propylenoxid pro Liter

Spiilflotte behandelte Tlcher wurden im Vergleich mit Tichern geprift, die nicht mit einem Weichspiiler
behandelt waren. Das Ergebnis ist in Tabelle 2 zusammengefaBt.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 569 847 A1

Tabelle 2

Konzentration [g/1] Dreieckspriifung Proben-Nr.

0,2 1:3:2 5
0,3 0:3:3 6
0,4 0:5:1 7
0,5 0:6:0 8

Ab einer Konzentration von 0,4 g der Testsubstanz pro Liter Spilflotte ist somit ein signifikanter
Unterschied in der Weichheit zugunsten der mit der Testsubstanz behandelten Tlicher im Vergleich zu
unbehandelten Tilichern festzustellen.

Beispiel 3:
Mit 0,2 - 0,5 g des Produktes aus der Umsetzung von Palmol mit 15 Gew.-% Propylenoxid pro Liter
Spiilflotte behandelte Tlcher wurden im Vergleich mit Tichern geprift, die nicht mit einem Weichspiiler

behandelt waren. Das Ergebnis ist in Tabelle 3 zusammengefaBt.

Tabelle 3

Konzentration [g/1] Dreieckspriifung Proben-Nr.

0,2 1:0:5 9
0,3 0:5:1 10
0,4 0:6:0 11
0,5 0:6:0 12

Ab einer Konzentration von 0,3 g/l der Testsubstanz ist somit ein signifikanter Unterschied in der
Weichheit zugunsten der mit der Testsubstanz behandelten Tiicher im Vergleich zu unbehandelten Tlchern
festzustellen.

Beispiel 4:

Mit Abmischungen des Produktes aus der Umsetzung von Lardol mit 15 Gew.-% Propylenoxid mit
einem marktgangigen quaternierten Fettsdureester des Triethanolamins (Esterquat, STEPANTEX VR
85, Stepan) unterschiedlicher Zusammensetzung (konstante Gesamtkonzentration: 0,35 g pro Liter Spiilfiot-
te) behandelte Tilicher wurden im Vergleich mit TUchern geprift, die nur mit dem marktgidngigen Esterquat
behandelt wurden (konstante Konzentration: ebenfalls 0,35 g pro Liter Spiilflotte). Das Ergebnis ist in
Tabelle 4 zusammengefaBi.

Tabelle 4
Mischungsverhilinis (Gew.-%) Dreieckspriifung Proben-Nr.
Testsubstanz Esterquat
0 100 0:0:6 13
20 80 0:0:6 14
40 60 0:0:6 15
60 40 0:1:5 16
70 30 0:1:5 17

Es ist also mdoglich, ohne EinbuBe des Weichgriffs die Menge des Esterquats auf 30 Gew. -%
einzuschrinken und die fehlende Menge mit der Testsubstanz zu ergdnzen (s. Proben-Nr. 17).
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Beispiel 5:

Abmischungen des Produktes aus der Umsetzung von Hauftett mit 15 Gew.% Propylenoxid mit
eins marktgangigen Esterquat unterschiedlicher Zusammensetzung (konstante Gesamtkonzentration:
0,35 g pro Liter Splilflotte) behandelte Tlcher wurden im Vergleich mit Tlichern geprift, die nur mit dem
marktgdngigen Esterquat behandelt wurden (konstante Konzentration: ebenfalls 0,35 g pro Liter Spiilfiotte).
Das Ergebnis ist in Tabelle 5 zusammengefaBi.

Tabelle 5
Mischungsverhilinis (Gew.-%) Dreieckspriifung Proben-Nr.
Testsubstanz Esterquat
0 100 0:0:6 18
20 80 0:2:4 19
40 60 0:1:5 20
60 40 1:0:5 21
80 20 2:0:4 22

Das Ergebnis ist dhnlich dem aus Beispiel 4 (s. Proben-Nr. 21).
Beispiel 6:

Abmischungen des Produktes aus der Umsetzung von Hautfett mit 15 Gew.-% Propylenoxid mit
einem den Ditalgfettsdureester des 2,3-Dihydroxypropyl-1-trimethylammoniumchlorid enthalten-
den marktgangigen Weichspiiler 1 (ROBIJN Weichspller, Unilever) unterschiedlicher Zusammensetzung
(konstante Gesamtkonzentration: 0,35 g pro Liter Splifiotte) behandelte Tiicher wurden im Vergleich mit
Tlchern geprift, die nur mit 1 behandelt waren (konstante Konzentration: ebenfalls 0,35 g pro Liter
Spiilflotte). Das Ergebnis ist in Tabelle 6 zusammengefaBt.

Tabelle 6
Mischungsverhilinis (Gew.-%) Dreieckspriifung Proben-Nr.
Testsubstanz 1
0 100 0:0:6 23
20 80 1:0:5 24
40 60 0:5:1 25
60 40 0:5:1 26
80 20 0:0:6 27

Mit Hilfe der Testsubstanz ist es sogar mdoglich, die weichmachenden Eigenschaften signifikant zu
verbessern, wenn 1 40 bis 60 Gew.-% der Testsubstanz zugegeben werden (s. Proben-Nr. 25 und 26). Wird
eine Testsubstanz/1 - (4 : 1) Mischung eingesetzt, so sind die weichmachenden Eigenschaften gleich denen
des reinen 1 (s. Proben-Nr. 27).

Beispiel 7:

Abmischungen des Produktes aus der Umsetzung von Palmol mit 15 Gew.-% Propylenoxid mit
einem den Ditalgfettsdureester des 2,3-Dihydroxypropyl-1-trilithylammonniumchlorid enthaltenden
marktgangigen Weichspiiler 1 unterschiedlicher Zusammensetzung (konstante Gesamtkonzentration: 0,35
g pro Liter Spulfiotte) behandelte Tiicher wurden im Vergleich mit Tiichern gepriift, die nur mit 1 behandelt
waren (konstante Konzentration: ebenfalls 0,35 g pro Liter Spiilflotte). Das Ergebnis ist in Tabelle 7
zusammengefaBt.
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Tabelle 7
Mischungsverhilinis (Gew.-%) Dreieckspriifung Proben-Nr.
Testsubstanz 1
0 100 0:0:6 28
20 80 2:1:3 29
40 60 1:0:5 30
60 40 1:1:4 31
70 30 1:1:4 32

Das Ergebnis ist dhnlich dem aus Beispiel 4 (s. Proben-Nr. 32)
Beispiel 8:

Abmischungen des Produktes aus der Umsetzung von Hautfett mit 15 Gew.-% Propylenoxid mit
1-Methyl-2-alkyl-3-alkylamido-ethylimidazolinium-metho-sulfat 2 (MARLOSOFT 1Q 90, Hils) unter-
schiedlicher Zusammensetzung (konstante Gesamtkonzentration: 0,35 g pro Liter Splifiotte) behandelte
Tlcher wurden im Vergleich mit Tlchern geprift, die nur mit 2 behandelt waren (konstante Konzentration:
0,35 g pro Liter Spiilflotte). Das Ergebnis ist in Tabelle 8 zusammengefaBt.

Tabelle 8
Mischungsverhilinis (Gew.-%) Dreieckspriifung Proben-Nr.
Testsubstanz g
0 100 0:0:6 33
20 80 0:1:5 34
40 60 0:4:2 35
60 40 0:2:4 36
80 20 1:1:4 37

Die Testsubstanz 148t sich in allen untersuchten Mischungen mit 2 abmischen, wobei der Weichgriff der
behandelten Tlcher nicht verschlechtert, zum Teil sogar verbessert wird (s. Proben- Nr. 34 - 36).

Beispiel 9:

Abmischungen des Produktes aus der Umsetzung von Hautfett mit 15 Gew.-% Propylenoxid mit
einem das protonierte 2-Alkyl-3-oxoacylalkyl-ethylimidazolin-Salz der Essig- bzw. Milchsaure ent-
haltenden marktgangigen Weichspiiler 3 (LENOR, Procter & Gamble) unterschiedlicher Zusammenset-
zung (konstante Gesamtkonzentration: 0,35 g pro Liter Spiilflotte) behandelte Tlicher wurden im Vergleich
mit Tlchern geprift, die nur mit 3 behandelt waren (konstante Konzentration: ebenfalls 0,35 g pro Liter
Spiilflotte). Das Ergebnis ist in Tabelle 9 zusammengefaBt.

Tabelle 9
Mischungsverhilinis (Gew.-%) Dreieckspriifung Proben-Nr.
Testsubstanz §
0 100 0:0:6 38
20 80 0:1:5 39
40 60 0:1:5 40
60 40 1:0:5 41
80 20 1:0:5 42
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Die Testsubstanz 148t sich in allen untersuchten Verhiltnissen mit 3 mischen, wobei der Weichgriff der
behandelten Tlcher gleich bleibt.

Beispiel 10:

Abmischungen des Produktes aus der Umsetzung von Palmol mit 15 Gew.-% Propylenoxid mit
dem gleichen Weichspiiler 3 wie in Beispiel 9 unterschiedlicher Zusammensetzung (konstante Gesamt-
konzentration: 0,35 g pro Liter Spiilflotte) behandelte Tiicher wurden im Vergleich mit Tlchern geprift, die
nur mit 3 behandelt waren (konstante Konzentration: ebenfalls 0,35 g pro Liter Spllfiotte). Das Ergebnis ist
in Tabelle 10 zusammengefaBt:

Tabelle 10
Mischungsverhilinis (Gew.-%) Dreieckspriifung Proben-Nr.
Testsubstanz §
0 100 0:0:6 43
20 80 1:1:4 44
40 60 1:1:4 45
60 40 1:1:4 46
70 30 0:1:5 47

Es ist also m&glich, ohne EinbuBe des Weichgriffs die Menge von 3 auf 30 Gew.-% einzuschrénken
und die fehlende Menge mit der Testsubstanz zu ergdnzen (s. Proben-Nr. 47).

Untersuchung der wiederbenetzenden Eigenschaft

In Anlehnung an DIN 53 924 (SteighShenverfahren) wurden in vereinfachter Form Wiederbenetzungs-
versuche an Frotteegewebe durchgefiihrt. Zu diesem Zweck wurden Frotteehandtiicher nach dem in Kap.
"Beschreibung der Testmthode der weichmachenden Wirkung" beschriebenen Verfahren mit den zu
testenden Substanzen behandelt. Nach dem Trocknen wurden Streifen (in Querrichtung) von 30 cm L3nge
und 8 cm Breite geschnitten und senkrecht in ein mit 500 ml VE-Wasser gefiilltes Becherglas eingehdngt.
Die Eintauchtiefe des Gewebes betrug 1 cm.

Zur besseren Kenntlichmachung der Steighthe wurde dem Wasser 0,56 g K:CrO, zugesetzt. Die
Eintauchzeit betrug jeweils 5 min. Danach wurde das Wasser entfernt und die erreichte Steighfhe
gemessen. Die ohne weitere Wasserzufuhr nachgezogene Steighhe wurde nach 65 min gemessen.

In Tabelle 11 sind die ermittelten SteighShen des mit den Proben 1 - 47 aus den Beispielen 1 - 10
behandelten Frotteegeweben aufgefiinrt. Es handelt sich dabei um Mittelwerte aus Doppelbestimmungen.
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Tabelle 11: Gefundene SteighShen des mit den Proben 1 - 47 aus den Bei-
spielen 1 - 10 behandelten Frotteegeweben.

Beispiel-Nr. Proben-Nr. Steighthe [cm] F
nach 5 min. nach 65 min
1 0-Probe 10,2 18,5
1 1 1 10,4 18,9 “
1 2 10,0 18,5 "
1 3 9,5 17,2
1 4 9,5 17,8
2 5 10,4 19,5
2 6 8,8 16,5
2 7 9,5 16,3
2 8 10,5 17,8 J
3 9 10,3 18,4 |
3 10 8,9 17,0
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Beispiel-Nr. Proben-Nr. Steighdhe [cm]
nach 5 min. nach 65 min.
3 11 9,0 15,9
3 12 8,9 15,1
4 13 * 6,9 12,2
4 14 6,2 11,1
4 15 6,4 12,1
4 16 6,8 12,2
4 17 8,0 14,0
5 18 * 6,9 12,2
5 19 5,7 10,5
5 20 6,4 11,3
5 21 6,6 12,3
5 22 7.5 14,0
6 23 * 4,8 8,6
6 24 6,3 11,3
6 25 5,3 10,3
6 26 5,5 10,7
6 27 7,0 12,2
7 28 * 4,8 8,6
7 29 5,0 9,5
7 30 5,1 9,1
7 3 4,2 10,5
7 32 5,5 11,9

* Vergleichsbeispiel
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Beispiel-Nr. Proben-Nr. Steighdhe [cm]
nach 5 min. nach 65 min
8 33 * 6,0 10,0
8 34 6,0 11,1
8 35 7.1 13,3
8 36 7.4 13,5
8 37 8,7 15,5
9 38 * 3,9 5.3
9 39 4,2 5,5
9 40 4,8 8,0
9 41 6,3 11,5
9 42 6,8 11,9
10 43 * 3,9 5,3
10 44 4,7 6,8
10 45 4,3 6,4
10 46 4,9 9,3
10 47 5,2 8.8

* Vergleichsbeispiel

Erlduterung der SteighShenergebnisse:

Um die Versuchsergebnisse besser einordnen zu k&nnen, sollen zuerst die gefundenen Steigh&hen der
O-Probe (Frotteegewebe, nur mit dem handelsiblichen Vollwaschmittel (PERSIL, Henkel) behandelt nach 5
min.. 10,2 cm, nach 65 min.: 18,5 cm) mit denen der Proben-Nr. 13 bzw. 18 (mit reinem Esterquat
behandelt, nach 5 min: 6,9 cm, nach 65 min.: 12,2 cm), 23 bzw. 28 (mit reinem 1 behandelt, nach 5 min.:
4,8 cm, nach 65 min. 8,6 cm), 33 (mit reinem 2 behandelt, nach 5 min.: 6,0 cm, nach 65 min.: 10,0 cm)
sowie 38 bzw. 43 (mit reinem 3 behandelt, nach 5 min.: 3,9 cm, nach 65 min.:

5,3 cm) verglichen werden. Es ist eindeutig zu erkennen, daB alle untersuchten kationenaktiven stickstoffhal-
tigen Wischeweichspllerwirkstoffkomponenten bzw. deren Fertigformulierungen signifikant niedrigere Steig-
héhen im Vergleich zur O-Probe bewirken, was einem stark herabgesetzten Wiederbenetzungsverm&gen
gleichkommt. Die alkoxylierten natiirlichen Fette, Ole und deren Gemische mit freien Fettsduren, Mono-
und/oder Diglyceriden tun dies bei #hnlicher Anwendungskonzentration von 0,3 bzw. 0,4 g pro Liter
Spiilflotte nur in einem sehr geringen MaBe oder sogar Uberhaupt nicht, wie beispielhaft die Proben-Nr. 2, 3,
6, 7, 10 und 11 zeigen. Mit alkoxylierten natiirlichen Fetten, Olen und deren Gemische mit freien

11
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Fettsduren, Mono- und/oder Diglyceriden behandeltes Frotteegewebe zeigt somit ein hervorragendes
Wiederbenetzungsvermdgen. Herden die alkoxylierten natiirlichen Fette, Ole und deren Gemische mit freien
Fettsduren, Mono- und/oder Diglyceriden in Abmischung mit o. g. kationenaktiven stickstoffhaltigen Wi-
scheweichspllerwirkstoffkomponenten bzw. deren Fertigformulierungen eingesetzt, so zeigt sich bei Be-
rlicksichtigung der SteighShen nach 5 und 65 min. folgendes: Keine der in den Beispielen 1 - 10
empfohlenen Abmischungen bewirkt im Vergleich zu den entsprechenden kationenaktiven Substanzen eine
Verringerung der SteighShen. Oft sogar tritt eine wesentliche VergréB8erung auf.

Patentanspriiche

1.

Stickstofffreie Wirkstoffkomponente flir Wascheweichspllerformulierungen bestehend aus alkoxylierten
natlirlichen Fetten, Olen und deren Mischungen mit freien Fettsiuren, Motto- und/oder Diglyceriden.

Stickstofffreie Wirkstoffkomponente nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB flr die Alkoxylierung der natiirlichen Fette, Ole und deren Mischungen mit freien Fettsduren,
Motto- und/oder Diglyceriden ein oder mehrere Alkoxylierungmittel eingesetzt werden und deren Zusatz
gleichzeitig oder nacheinander erfolgt.

Stickstofffreie Wirkstoffkomponente nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB Mischungen verschiedener alkoxylierter natiirlicher Fette, Ole und deren Mischungen mit freien
Fettsduren, Motto- und/oder Diglyceriden eingesetzt werden.

Stickstofffreie Wirkstoffkomponente nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mischung verschiedener natiirlicher Fette, Ole und deren Mischungen mit freien Fettsiuren,
Motto- und/oder Diglyceriden vor der Alkoxylierung erfolgt.

Verwendung von alkoxylierten natiirlichen Fetten, Olen und deren Mischungen mit freien Fetts3uren,
Mono- und/oder Diglyceriden nach Anspruch 1 allein als stickstofffreie Wascheweichspilerwirkstoffkom-
ponente oder in Abmischungen mit stickstoffhaltigen kationenaktiven Wischeweichspilerwirkstoffkom-
ponenten und gegebenenfalls Dispergatoren, Emulgatoren und/oder L&severmittlern .

Verwendung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Anteil an alkoxylierten natiirlichen Fetten, Olen und deren Mischungen mit freien Fettsduren,
Motto- und/oder Diglyceriden 1 bis 100 %, bevorzugt 20 bis 80 %, an der gesamten Wischeweichspl-
lerwirkstoffmenge betragt.

Verwendung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB als kationenaktive stickstoffhaltige Wischeweichspllerwirkstoffkomponente N,H-Distearyl-N,N-
dimethyl-ammoniumsalze, quaternierte bzw. protonierte Imidazoline, quaternierte Fettsdureester des
Triethanolamins sowie 2,3-Dihydroxypropyl-1-trimethylammoniumsalz-Deri-vate bzw. deren Mischungen
eingesetzt werden.

Verwendung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Anteil an kationenaktiven stickstoffhaltigen W&scheweichsplilerwirkstoffen und deren Mischun-
gen untereinander 0 bis 99 %, bevorzugt 20 bis 80 %, an der gesamten Wischeweichspulerwirkstoff-
menge betragt.

Verwendung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB als Dispergatoren, Emulgatoren und/oder Losevermittler anionische Tenside, nichtionische Tenside,
kationische Tenside, Losemittel, Ampholyte, Betaine, Metallseifen oder deren Mischungen eingesetzt
werden.
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10. Verwendung nach den Ansprlichen 5 und 9,

11.

dadurch gekennzeichnet,

daB als Dispergatoren, Emulgatoren und/oder Losevermittler Alkylpolyglykoside, alkoxylierte natiirliche
Fette, Ole und deren Mischungen mit freien Fettsduren, Mono- und/oder Diglyceriden eingesetzt
werden.

Verwendung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verhiltnis von Dispergatoren, Emulgatoren und/oder L&severmittlern zu der gesamten Wi-
schewseichspilerwirkstoffmenge 0 bis 10 : 1 betrigt.

13
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