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Description

L'invention concerne une arme automatique a
chambre basculante pour le tir de munitions cylindri-
ques télescopées, telle par exemple qu'un canon de
moyen calibre.

Les munitions cylindriques télescopées sont con-
nues depuis le début des années 1970 et présentent
l'avantage par rapport aux munitions classiques d'étre
moins lourdes et moins encombrantes, le projectile
étant logé entiérement a l'intérieur d'une douille cylindri-
que & section constante, de sorte qu'on peut charger
ces munitions axialement par une extrémité d'une
chambre de |'arme et extraire axialement les douilles vi-
des par l'autre extrémité de la chambre, ce qui simplifie
les mécanismes d'extraction des douilles vides.

On connait déja, par le brevet US-4 357 857, une
arme automatique pour le tir de munitions cylindriques
télescopées, dans laquelle une chambre agencée entre
une culasse et un tube de canon est montée basculante
autour d'un axe paralléle a I'axe du tube entre une po-
sition de tir ou elle est disposée coaxialement au tube,
et une position de chargement ou elle est écartée an-
gulairement de la culasse et du tube pour recevoir une
nouvelle munition et permettre I'éjection de la douille vi-
de de la munition précédemment tirée.

Dans cette arme connue, on utilise le mouvement
de recul résultant du tir d'une munition pour le déplace-
ment angulaire de la chambre entre ses positions de tir
et de chargement, et pour le chargement d'une nouvelle
munition dans la chambre et I'éjection de la douille vide
de la munition précédemment tirée. Le fonctionnement
de l'arme dépend donc du fonctionnement des muni-
tions et se traduit par des accélérations et des chocs
importants, qui sollicitent les mécanismes de fagon sé-
vére. De plus, dans cette arme, la quasi-totalité des
mouvements nécessaires au chargement d'une muni-
tion est effectuée par la chambre, qui est une piéce trés
lourde dont le déplacement consomme beaucoup
d'énergie et provoque des chocs violents. Par ailleurs,
une munition chargée dans lachambre ne peut étre tirée
que lorsque les piéces reculantes de I'arme ont été ra-
menées en batterie, ce qui limite la cadence de tir.

L'invention a pour objet une arme automatique a
chambre basculante pour le tir de munitions cylindri-
ques télescopées, qui ne soit pas soumise a ces incon-
vénients.

Elle a également pour objet une arme automatique
du type précité permettant un tir flottant, c'est-a-dire
qu'une munition chargée dans lachambre peut étretirée
avant le retour en batterie des piéces reculantes de l'ar-
me, en augmentant ainsi la cadence de tir.

Elle a encore pour objet une arme du type précité
dont le fonctionnement est indépendant du fonctionne-
ment des munitions.

L'invention propose a cet effet une arme automati-
que a chambre basculante pour le tir de munitions cy-
lindriques télescopées, telle par exemple qu'un canon
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de moyen calibre, comprenant une chambre de récep-
tion d'une munition, agencée entre une culasse et un
tube et montée basculante entre une position de char-
gement et une position de tir par pivotement autour d'un
arbre excentré paralléle au tube, des moyens de dépla-
cement de la chambre entre ces deux positions, et des
moyens d'alimentation en munitions, caractérisée en ce
que la culasse, le tube et I'arbre de pivotement de la
chambre sont portés fixement par une méme structure
rigide qui porte également des moyens de chargement
des munitions dans la chambre ainsi que des moyens
a moteur électrique d'entrainement des moyens de dé-
placement de la chambre et des moyens de chargement
des munitions, ces derniers étant disposés derriére la
chambre en alignement axial avec celle-ci dans sa po-
sition de chargement et comprenant des moyens de dé-
placement d'une munition en translation axiale entre
une position d'alimentation et ladite chambre dans sa
position de chargement, l'introduction d'une munition
par l'extrémité arriére de la chambre provoquant l'ex-
traction par I'extrémité avant de lachambre d'une douille
vide d'une munition précédemment tirée.

Ainsi, selon l'invention, le fonctionnement de I'arme
est assuré par un moteur électrique, ce qui permet d'ob-
tenir une plus grande régularité des cycles de fonction-
nement et une indépendance vis-a-vis du fonctionne-
ment des munitions. Par ailleurs, les déplacements
commandés de la chambre sont limités a un déplace-
ment angulaire alternatif entre ses positions de tir et de
chargement, des moyens de chargement entrainés par
le moteur électrique étant prévus pour déplacer axiale-
ment les munitions et les introduire une & une dans la
chambre. Il en résulte une réduction importante de
l'inertie des piéces de l'arme dont les mouvements sont
commandés par le moteur électrique, et donc une aug-
mentation possible de la cadence de tir.

Selon une autre caractéristique de l'invention, I'ar-
bre de pivotement de la chambre est entrainé en rota-
tion autour de son axe par les moyens & moteur électri-
que précités et est relié a la chambre par des moyens
de transmission transformant le mouvement de rotation
de l'arbre en une oscillation alternative de la chambre
entre ses positions de chargement et de tir.

Dans un mode de réalisation particulier de l'inven-
tion, ces moyens de transmission comprennent d'une
part un chariot guidé en translation sur ladite structure
rigide parallélement a I'arbre de pivotement de la cham-
bre et déplacé en mouvement alternatif rectiligne par le-
dit arbre au moyen d'un galet porté par le chariot et en-
gagé dans une rainure hélicoidale de l'arbre, et d'autre
part un galet solidaire de la chambre et engagé dans
une rainure oblique dudit chariot.

Ces moyens de déplacement de la chambre per-
mettent de contréler les accélérations de la chambre au
cours de ses déplacements, et donc de réduire les
chocs en fin de déplacement.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la
chambre comporte & ses extrémités axiales des colle-
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rettes circulaires destinées a s'engager, quand la cham-
bre est amenée dans sa position de tir, dans des rainu-
res correspondantes de la culasse et d'un manchon cy-
lindrique de support du tube.

Ces collerettes circulaires engagées dans les rai-
nures correspondantes de la culasse et du manchon de
support du tube, assurent alors la liaison de la culasse
et du tube & la chambre en position de tir, ce qui se tra-
duit par un allégement important de I'arme du fait de la
suppression de la boite de culasse généralement pré-
vue dans une arme de type classique.

Selon encore une autre caractéristique de l'inven-
tion, les moyens de chargement des munitions com-
prennent un chariot d'alimentation guidé en translation
sur la structure rigide précitée et déplacable en mouve-
ment alternatif rectiligne pour entrainer une munition a
partir d'une position d'alimentation située en arriére de
la chambre dans sa position de chargement et I'intro-
duire dans la chambre par translation axiale, ce chariot
comportant un galet engagé dans une rainure hélicoi-
dale d'une vis longitudinale entrainée en rotation par les
moyens précités & moteur électrique.

Cela permet notamment de contrdler 'accélération
d'une munition tout au long de son déplacement d'intro-
duction dans la chambre en réduisant notamment les
accélérations en fin de déplacement, ce qui facilite et
régularise le chargement des munitions.

Selon encore une autre caractéristique de l'inven-
tion, les moyens de chargement des munitions com-
prennent également une étoile d'alimentation portant un
certain nombre de munitions et montée rotative autour
d'un axe longitudinal sur ladite structure rigide, en arrié-
re de la chambre, pour positionner successivement les
munitions dans |'axe de la chambre dans sa position de
chargement.

Grace au fait que la culasse et le tube de l'arme, la
chambre basculante et les moyens d'alimentation en
munitions sont montés sur une méme structure rigide
qui fait partie des piéces reculantes, I'arme permet un
tir flottant en rafale a cadence élevée, le tir d'un munition
étant effectué avant le retour en batterie de I'ensemble
des piéces reculantes.

L'invention sera mieux comprise et d'autres carac-
téristiques, détails et avantages de celle-ci apparaitront
plus clairement & la lecture de la description qui sulit,
faite a titre d'exemple en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

les figures 1 et 2 sont des vues schématiques par-
tielles en coupe longitudinale de I'arme selon l'in-
vention, la figure 1 représentant la chambre bascu-
lante dans sa position de chargement, et la figure 2
la représentant dans sa position de tir;

la figure 3 est une vue schématique a plus grande
échelle en coupe transversale selon la ligne A-A de
la figure 1, représentant la chambre dans sa posi-
tion de chargement;

la figure 4 est une vue semblable a la figure 3, mais
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représentant la chambre dans sa position de tir;

la figure 5 est une vue schématique en perspective
de la chambre, de son support et de sa vis de pivo-
tement;

les figures 6 et 7 sont des vues schématiques en
plan et de cété du chariot de déplacement de la
chambre;

la figure 8 est une vue schématique en perspective,
a plus grande échelle, du manchon de support du
tube de l'arme;

lafigure 9 est une vue schématique partielle en cou-
pe axiale, représentant la solidarisation de la cham-
bre a la culasse et au manchon de support du tube;
les figures 10 et 11 représentent schématiquement
le bras d'éjection d'une douille vide et son fonction-
nement;

la figure 12 est une vue schématique a plus grande
échelle en coupe transversale selon la ligne B-B de
la figure 1;

les figures 13 & 24 sont des vues de dessus illus-
trant le fonctionnement des moyens d'alimentation,
les figures 14, 16, 18, 20, 22 et 24 représentant a
plus grande échelle un détail des moyens d'alimen-
tation représentés dans les figures 13, 15, 17, 19,
21 et 23.

On se référe d'abord aux figures 1 et 2, qui repré-
sentent schématiquement les moyens essentiels de l'ar-
me selon l'invention.

L'extrémité arriére du tube 10 de I'arme est montée
fixement dans un manchon 12 porté par un support 14
qui est relié rigidement a la culasse 16 par une poutre
inférieure 18 ainsi que par les glissiéres longitudinales
d'un chariot de pivotement de la chambre basculante,
comme on le verra ci-aprés.

La chambre basculante 20 agencée entre la culas-
se 16 et l'extrémité arriére du tube 10 est une piéce cy-
lindrique comportant un alésage axial dont le diamétre
et la longueur sont trés légérement supérieurs au dia-
métre et & la longueur des munitions a tirer. Elle pivote
autour de l'axe d'un arbre longitudinal 22 paralléle au
tube 10 et qui est supporté a ses extrémités par la cu-
lasse 16 et le support de manchon 14. L'extrémité avant
de l'arbre 22 porte un pignon 24 d'entrainement en ro-
tation, qui est lui-méme relié par un train d'engrenage a
I'arbre de sortie d'un moteur électrique 26 disposé sous
le tube 10 et le manchon 12.

A l'arriére de la culasse 16 se trouvent les moyens
d'alimentation en munitions, qui comprennent essentiel-
lement une étoile d'alimentation 28 portée par un arbre
de rotation 30 paralléle au tube 10, un chariot d'alimen-
tation 32 déplacable en mouvement rectiligne alternatif
parallélement au tube 10 par une vis d'alimentation 34
portant & son extrémité avant un pignon 36 relié par un
train d'engrenage a l'arbre de sortie du moteur 26.

L'arbre 30 de I'étoile d'alimentation 28 et |'arbre de
la vis d'alimentation 34 sont portés & leurs extrémités
par la culasse 16 et par une boite arriére 38 de trans-
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mission et de commande qui est reliée rigidement a la
culasse 16 par une poutre inférieure longitudinale 40 et
par des glissiéres longitudinales de guidage du chariot
d'alimentation 32, comme on le verra ci-aprés.

Un systéme de percussion 42 s'étend entre la boite
arriere 38 et la culasse 16, dans I'axe du tube 10, et est
commandé en déplacement axial par la boite arriére 38.
Sur cette boite arriére est également fixé un électro-
aimant 44 de commande de détente.

Les caractéristiques de la chambre basculante 20,
de ses moyens de déplacement, et des moyens d'ali-
mentation vont étre décrits plus en détail en référence
aux figures 3 et suivantes. On constate cependant déja
que le manchon 12 de fixation du tube 10, la culasse 16
et la boite arriére 38 font partie d'une méme structure
rigide qui porte la chambre basculante 20 et ses moyens
de déplacement, ainsi que les moyens de chargement
des munitions, le moteur électrique 26 et les engrena-
ges associés. Tout cet ensemble est soumis & un mou-
vement de recul lors du tir d'une munition, puis & un
mouvement de retour en batterie.

On va maintenant décrire plus en détail la structure
de la chambre basculante 20 et ses moyens de dépla-
cement, en référence aux figures 3a 7.

L'arbre longitudinal 22 monté entre la culasse 16 et
le support de manchon 14 supporte une vis 46 a rainure
hélicoidale 48 dans laquelle est engagé le galet inférieur
50 d'un chariot 52 guidé en déplacement dans des glis-
siéres longitudinales 54 qui relient rigidement le support
de manchon 14 et la culasse 16. Le chariot 52 et ses
glissiéres de guidage 54 sont disposés entre l'arbre 22
et la chambre basculante 20. Celle-ci est de forme sen-
siblement cylindrique et est montée fixement dans une
piéce 56 comprenant a ses extrémités axiales deux bras
paralléles 58 de montage en pivotement sur les extré-
mités de l'arbre 22. La face inférieure de cette piéce 56
porte un galet 60 qui est recu dans une rainure oblique
62 de la face supérieure du chariot 52 et dont les exiré-
mités 64 et 66 définissent respectivement la position de
chargement et la position de tir de la chambre bascu-
lante 20.

L'arbre 22 effectue un tour complet par cycle de
fonctionnement de l'arme. Il entraine en rotation la vis
46 qui, par l'intermédiaire du galet inférieur 50 du chariot
52, transforme la rotation de l'arbre 22 en un déplace-
ment rectiligne aller et retour du chariot 52 dans ses glis-
siéres de guidage 54. Ce déplacement rectiligne du cha-
riot 52 est, par l'intermédiaire du galet 60 engagé dans
la rainure oblique 62, transformé en un mouvement os-
cillant aller et retour de la chambre 20 entre sa position
de chargement représentée en figure 3, et sa position
de tir représentée en figure 4. De fagen plus précise,
lorsque le chariot 52 est dans sa position extréme avant,
le galet 60 de la piéce 56 est a I'extremité arriére 64 de
la rainure 62 et la chambre 20 est en position de char-
gement, tandis que, quand le chariot 52 est dans sa po-
siticn extréme arriére, le galet 60 de la piéce 56 est a
I'extrémité avant 66 de la rainure 62 et la chambre 20
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est en position de tir.

La chambre 20 comporte & ses extrémités axiales
deux collerettes circulaires 68 (figure 5) destinées a
s'engager dans des rainures 70 de forme correspondan-
te qui sont usinées aux extrémités du manchon 12 et de
la culasse 16 (figures 8 et 9). Comme on peut le voir en
figure 8 qui est une vue en perspective du manchon 12,
chaque rainure 70 s'étend circulairement sur 180° et est
prolongée a ses extrémités par deux rampes paralléles
72 de guidage entre lesquelles s'engage l'extrémité
axiale correspondante de la chambre 20 lorsque celle-
ci est amenée dans sa position de tir.

Dans la position de tir de la chambre 20, les colle-
rettes circulaires 68 engagées dans les rainures 70 du
manchon 12 et de la culasse 16 assurent la liaison entre
la culasse, la chambre et le manchon pendant le tir
d'une munition, sans que I'on ait & prévoir une boite de
culasse comme dans une arme de type classique. Dans
ces conditions, c'est la chambre 20 qui encaisse les ef-
forts de traction pendant le tir d'une munition.

Comme on le voit également en figure 8, le man-
chon 12 comprend une rainure longitudinale 74 qui est
formée dans toute I'épaisseur de sa paroi cylindrique et
qui s'étend de I'extrémité arriére du manchon jusqu'au
voisinage de son extrémité avant, pour permettre I'ex-
traction d'une douille vide de munition par l'avant de la
chambre 20 lorsque cette chambre est en position de
chargement. Dans ces conditions, le débattement an-
gulaire de la chambre 20 entre ses positions de tir et de
chargement est juste suffisant pour que l'alésage de la
chambre soit entierement dégagé de I'exirémité arriére
du tube 10, ce qui permet de limiter le déplacement an-
gulaire de la chambre 20 a environ 30 et d'accélérer ain-
si la cadence de tir.

Par ailleurs, on prévoit un bras d'éjection 76 repré-
senté schématiquement aux figures 10 et 11 pour dé-
placer une douille vide d'une position d'extraction ou elle
est partiellement engagée dans la rainure 74 du man-
chon 12 jusque dans une position d'éjection ou elle est
dégagée de cette rainure et alignée avec une goulotte
d'éjection (non représentée).

Le bras d'éjection 76 est, dans sa partie médiane,
monté pivotant autour d'un axe longitudinal 78 sur le
support de manchon 14, son extrémité supérieure étant
destinée a s'appliquer sous une douille vide 80 extraite
de la chambre, tandis que son extrémité inférieure com-
porte une lumiére 82 dans laquelle est engagé un doigt
84 porté par I'un des bras 58 de la piéce 56 de support
de la chambre 20. Dans la position de la figure 10, la
chambre 20 est en position de chargement, I'extrémité
supérieure du bras 76 s'applique sous une douille vide
80 extraite de la chambre et dont I'extrémité avant est
en appui sur un chariot de retenue 86 déplagable en
mouvement rectiligne alternatif comme on le verra ci-
aprés, la douille vide 80 étant également supportée
dans cette position par la rainure longitudinale 74 du
manchon 12. Lorsque la chambre basculante est ame-
née dans sa position de tir comme représenté en figure
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11, le pivotement du bras 58 se traduit par une rotation
du bras d'éjection 76 autour de I'axe 78 dans le sens
des aiguilles d'une montre pour amener la douille 80 en
position d'éjection.

Dans cette position d'éjection, la douille vide 80 a
été dégagée a son extrémité avant du chariot de retenue
86 qui peut alors étre déplacé vers l'arriere comme on
le verra également dans ce qui suit.

On se référe maintenant aux figures 12 et suivantes
pour décrire les moyens de chargement des munitions
et leur fonctionnement.

Dans l'exemple de la figure 12, I'étoile d'alimenta-
tion 28 montée sur l'arbre longitudinal 30 peut porter
quatre munitions cylindriques télescopées 88 qui sont
amenées successivement, par rotation de |'étoile 28 sur
un cinquiéme de tour, dans une position inférieure au
niveau du chariot d'alimentation 32 et en alignement
axial avec la chambre 20 amenée dans sa position de
chargement.

Ce chariot d'alimentation 32 est guidé en déplace-
ment rectiligne dans deux glissiéres longitudinales 90
qui relient rigidement la boite arriére 38 & la culasse 16,
le chariot 32 étant ainsi disposé entre I'étoile d'alimen-
tation 28 et la vis d'alimentation 34.

Celle-ci comporte une rainure hélicoidale étagée 92
(figures 1 et 2) dans laquelle sont engagés un galet 94
et un patin de glissement 96 qui sont verticalement su-
perposés et fixés sous le chariot 32. Le galet 94 est en-
gagé dans la partie la plus large de la rainure 92 tandis
que le patin 96 est engagé dans la partie la plus étroite
et contribue au passage du galet dans les intersections
de la rainure 92 de la vis pendant la rotation de celle-ci,
cette rainure 92 étant a pas croisés pour permettre un
mouvement aller retour du chariot 32 lors de la rotation
continue de la vis 34 dans un sens déterminé. La vis 34
est entrainée en rotation a une vitesse trois fois plus
élevée que l'arbre 22 de déplacement de la chambre
basculante 20.

Quand le chariot 32 est en position arriére et qu'il
commence a se déplacer vers l'avant, il vient prendre
appui sur l'extrémité arriére d'une munition 88 de |'étoile
d'alimentation 28 et pousse cette munition vers I'avant
pour l'introduire dans la chambre 20 en position de char-
gement.

Le chariot d'alimentation 32 est relié au chariot de
retenue 86 décrit en référence aux figures 10 et 11, par
l'intermédiaire d'une tige rigide 98 et d'un support de
verrou 100 (figures 13 et suivantes), le chariot de rete-
nue 86 étant lui-méme guidé en translation sur deux ti-
ges longitudinales paralléles 102 qui sont fixées a leurs
extrémités sur le manchon 12 et sur le support 14 de
manchon, respectivement (figure 1).

Le chariot 32 comprend une patte latérale 104 en-
gagée dans une lumiére allongée du support de verrou
100 et permettant un déplacement longitudinal limité du
chariot 32 par rapport au support de verrou 100. Un ver-
rou 1086, tel qu'un rouleau ou une bille, est engagé dans
une petite rainure transversale du support 100 et dans
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une rainure longitudinale 108 de la structure rigide, aux
extrémités de laquelle sont prévus des pions de blocage
110 sollicités par des ressorts pour venir s'engager dans
une encoche 112 du support de verrou et immobiliser
celui-ci en position. Par ailleurs, la patte 104 du chariot
32 comporte deux rainures paralléles 114 dans chacune
desquelles le verrou 106 peut s'engager partiellement
pour solidariser le chariot 32 et le support de verrou 100.

Ces moyens de chargement des munitions fonc-
tionnent de la fagon suivante, décrite en référence aux
figures 13 et suivantes.

En figure 13, la chambre 20 est dans sa position de
chargement, en alignement axial avec le chariot 32 et
une munition 88 portée par I'étoile 28. La chambre 20
comprend la douille vide 80 d'une munition qui vient
d'étre tirée, le chariot de retenue 86 étant & quelques
millimétres de la face avant de la chambre 20, tandis
que le chariot d'alimentation 32 est & quelques millimé-
tres de la munition 88 a charger dans la chambre 20.

Dans la position des figures 13 et 14, le verrou 106
n'est pas engagé dans une rainure 114 de la patte laté-
rale du chariot 32, de sorte que celui-ci peut étre déplacé
vers |'avant sur une faible distance sans entrainer le
support de verrou 100, pour rattraper les jeux nécessai-
res au fonctionnement (jeux entre I'extrémité avant du
chariot 32 et I'extrémité arriére de la munition 88, entre
I'extrémité avant de la munition 88 et I'extrémité arriére
de la chambre 20, et entre I'extrémité avant de la cham-
bre 20 et le chariot de retenue 86).

Pendant ce petit déplacement vers I'avant du cha-
riot 32 (figures 15 et 16), le support de verrou 100 est
immobilisé par un pion 110 qui est engagé dans l'enco-
che 112 de ce support.

Dés que les jeux ont été rattrapés et que la patte
latérale 104 du chariot 32 est en appui sur l'extrémité
avant de la lumiére du support de verrou, le verrou 106,
guidé par la rainure 108, vient s'engager dans une rai-
nure 114 de la patte 104 et solidarise le chariot 32 et le
support de verrou 100. Le support de verrou est alors
entrainé vers l'avant par le chariot 32 et se dégage du
pion 110, en comprimant le ressort de ce pion.

Le chariot 32 continue son déplacement vers |'avant
(figures 17 a 20) pour introduire la munition 88 dans la
chambre 20, cette munition 88 poussant la douille vide
80 a l'extérieur de la chambre pour I'engager sur la rai-
nure longitudinale 74 du support de manchon 12 (figure
8), ou elle est également supportée par I'extrémité su-
périeure du bras d'éjection 76 (figure 10). Pendant ce
mouvement d'extraction, I'extrémité avant de la douille
vide 80 est en appui sur le chariot de retenue 86, qui est
lui-méme déplacé vers l'avant sur les tiges 102.

En fin de course (figures 21 et 22), I'extrémité avant
du chariot 32 pénétre légérement a l'intérieur de la
chambre 20, ce qui permet de garantir que la douille vide
80 a été complétement extraite de la chambre 20, en
dépit des variations de longueur des douilles, qui sont
dues aux tolérances de fabrication, aux variations des
conditions d'ambiance et aux variations des conditions
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de tir.

Dans cette position extréme avant, le verrou 106
est dégagé de la rainure 114 de la patte latérale du cha-
riot 32, le support de verrou 100 est immobilisé par un
pion 110 et le chariot 32 est désolidarisé du support de
verrou (figure 22).

Le chariot 32 peut alors se déplacer vers l'arriére
sur une courte distance pour se dégager de la chambre
20 (figures 23 et 24), sans entrainer le support de verrou
et donc sans déplacer vers l'arriére le chariot de retenue
86. Pendant ce temps, la douille vide 80 est déplacée
de sa position d'extraction dans sa position d'éjection
par le bras d'éjection 76 (figure 11), ce qui libére le pas-
sage vers l'arriere du chariot de retenue 86. Simultané-
ment, la chambre 20 est déplacée vers sa position de
tir pour amener la munition 88 en alignement axial avec
le systéme de percussion 42 et avec le tube 10.

Pendant ce mouvement, une came de calibrage
116 située a l'avant de la chambre 20 permet de repo-
sitionner correctement la munition 88 a l'intérieur de la
chambre 20. Quand la chambre 20 est dans sa position
de tir, le chariot d'alimentation 32 est & nouveau solida-
risé du support de verrou 100 par le verrou 106 engagé
dans une rainure 114 de la patte latérale du chariot 32,
de sorte que le chariot 32, le support de verrou 100 et
le chariot de retenue 86 peuvent étre ramenés dans leur
position arriére des figures 13 et 14.

De facon générale, le fonctionnement de I'arme se-
lon l'invention est le suivant :

- en position arrét sur détente, la chambre 20 est
dans sa position de chargement, le chariot 52 de
déplacement de la chambre est en position avant,
le chariot d'alimentation 32 est en position arriére,
une munition 88 portée par I'étoile d'alimentation 28
est préte a étre introduite dans la chambre, et un
systéme détente-sécurité long feu prévu dans la
boite arriére 38 bloque tout déplacement de piéces
et donc tout mouvement dans I'ensemble de I'arme;

- endébut de cycle de tir, I'électro-aimant 44 associé
a la boite arrigre 38 commande le déblocage du
systéme détente-sécurité long feu, le moteur élec-
trique 26 commence a tourner et entraine en rota-
tion l'arbre 22 et la vis d'alimentation 34. Le chariot
d'alimentation 32 introduit une munition dans la
chambre 20, ce qui provoque l'extraction de la
douille vide de la munition précédemment tirée et
son amenée en position d'éjection;

- lachambre 20 entrainée par le chariot 52 qui recule
est amenée en position de tir dans I'axe du tube, le
chariot 52 cesse de déplacer la chambre 20 et la
percussion de la munition est commandée par la
boite arriere 38. Le chariot d'alimentation 32 com-
mence & reculer dés que la chambre 20 se trouve
au voisinage immédiat de sa position de tir;

- la sécurité long feu est utilisée dans le cas d'un
mauvais fonctionnement du systéme de percus-
sion, de l'amorce de la munition ou de tout autre
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incident n'indiquant pas un recul de I'arme et donc
une possibilité de long feu. Cette sécurité permet
de bloquer instantanément tout mouvement dans la
boite arriére et dans I'ensemble de I'arme, de fagon
a ce que la chambre reste dans l'axe du tube, et
une temporisation coupe le circuit d'alimentation du
moteur électrique. Une autre temporisation permet
ensuite de débloquer la sécurité long feu et d'ali-
menter & nouveau le moteur électrique, l'arme ve-
nant se remettre en position arrét sur détente;

- aprés le tir d'une munition, l'arbre 22 est entrainé
en rotation pour renvoyer le chariot 52 vers 'avant
et déplacer la chambre basculante 20 vers la posi-
tion de chargement. Le chariot d'alimentation 32
termine son mouvement de recul et ['étoile d'ali-
mentation est entrainée sur une fraction de tour
pour placer une nouvelle munition dans l'axe de la
chambre;

- sil'on décide alors d'arréter le tir, I'électro-aimant
44 n'est plus excité, le systéme détente-sécurité
long feu bloque I'arme en position arrét sur détente,
et le moteur électrique 26 n'est plus alimenté;

- si l'on décide au contraire de continuer le tir,
I'électro-aimant 44 excité débloque la boite arriére
pour le chargement d'une nouvelle munition dans
la chambre 20, et ainsi de suite.

On comprend que I'arme selon l'invention permet
d'effectuer un tir flottant sans attendre le retour en bat-
terie des piéces reculantes, c'est-a-dire un tir & cadence
trés élevée. Dans ce cas, |'étoile d'alimentation 28 est,
de fagcon connue, elle-méme alimentée en munitions a
partir d'un magasin par des moyens qui suivent auto-
matiquement les mouvements de recul et de retour en
batterie de l'arme.

Revendications

1.  Arme automatique & chambre basculante pour le tir
de munitions cylindriques télescopées, telle par
exemple qu'un canon de moyen calibre, compre-
nant une chambre (20) de réception d'une munition,
agencée entre une culasse (16) et un tube (10) et
montée basculante entre une position de charge-
ment et une position de tir par pivotement autour
d'un arbre excentré (22) paralléle au tube (10), des
moyens de déplacement de la chambre entre ces
deux positions, et des moyens d'alimentation en
munitions, caractérisée en ce que la culasse (16),
le tube (10) et l'arbre (22) de pivotement de la cham-
bre (20) sont portés fixement par une méme struc-
ture rigide qui porte également des moyens (28, 32,
34) de chargement des munitions dans la chambre
ainsi que des moyens a moteur électrique (26) d'en-
trainement des moyens de déplacement de la
chambre (20) et des moyens de chargement des
munitions, ces derniers étant disposés derriére la
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chambre en alignement axial avec celle-ci dans sa
position de chargement et comprenant des moyens
(32) de déplacement d'une munition (88) en trans-
lation axiale entre une position d'alimentation et la
chambre (20) dans sa position de chargement, I'in-
troduction d'une munition (88) par I'extrémité arriére
de la chambre provoquant I'extraction par I'extrémi-
té avant de cette chambre d'une douille vide (80)
d'une munition précédemment tirée.

Arme selon la revendication 1, caractérisée en ce
que l'arbre (22) de pivotement de la chambre (20)
est entrainé en rotation autour de son axe par les
moyens a moteur électrique (26) et est relié a la
chambre par des moyens de transmission (50, 52,
60) transformant le mouvement de rotation de l'ar-
bre (22) en une oscillation alternative de la chambre
entre ses positions de chargement et de tir.

Arme selon la revendication 2, caractérisée en ce
que les moyens de transmission comprennent
d'une part un chariot (52) guidé en translation sur
ladite structure rigide parallélement & I'arbre (22) de
pivotement de la chambre et déplacé en mouve-
ment alternatif rectiligne par ledit arbre (22) au
moyen d'un galet (50) porté par le chariot et engagé
dans une rainure hélicoidale (48) de l'arbre, et
d'autre part un galet (60) solidaire de la chambre et
engagé dans une rainure oblique (62) dudit chariot
(52).

Arme selon la revendication 3, caractérisée en ce
que la chambre (20) est portée & ses exirémités
axiales par deux bras paralléles (58) montés a ro-
tation sur l'arbre (22) précité, ledit chariot (52) étant
disposé entre la chambre (20) et l'arbre (22).

Arme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la chambre (20) comporte a
ses extrémités axiales des collereties circulaires
(68) destinées a s'engager, quand la chambre est
amenée dans sa position de tir, dans des rainures
correspondantes (70) de la culasse (16) et d'un
manchon (12) de support du tube (10).

Arme selon la revendication 5, caractérisée en ce
que la paroi du manchon (12) de support du tube
(10) comporte une rainure longitudinale (74) formée
sur une partie de sa longueur depuis son extrémité
arriére, pour la réception d'une douille vide (80) ex-
traite de la chambre (20) dans sa position de char-
gement.

Arme selon la revendication 6, caractérisée en ce
qu'un bras (76) d'éjection de douilles est monté pi-
votant autour d'un axe longitudinal (78) sur ladite
structure rigide, l'extrémité supérieure de ce bras
étant destinée a s'appuyer sur une douille vide (80)
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10.

11.

12.

13.

extraite de la chambre, I'extrémité inférieure de ce
bras étant liée & un bras (58) de support de la cham-
bre, de sorte qu'une douille vide extraite de la cham-
bre est déplacée vers une position d'éjection par
I'extrémité supérieure du bras d'éjection (76) quand
la chambre (20) est déplacée de sa position de
chargement vers sa position de tir.

Arme selon la revendication 6 ou 7, caractérisée en
ce que le déplacement axial d'une douille vide (80)
extraite de la chambre est limité par un chariot de
retenue (86) guidé en translation sur ladite structure
rigide et formant butée d'appui de I'extrémité avant
de la douille vide (80), ce chariot de retenue (86)
étant entrainé en mouvement alternatif rectiligne
par les moyens de chargement des munitions.

Arme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les moyens de chargement
des munitions comprennent un chariot d'alimenta-
tion (32) guidé en translation sur ladite structure ri-
gide et déplagable en mouvement alternatif rectili-
gne pour entrainer une munition (88) a partir d'une
position d'alimentation située en arriére de la cham-
bre dans sa position de chargement et l'introduire
dans la chambre par translation axiale, ce chariot
(82) comportant un galet (94) engagé dans une rai-
nure hélicoidale (92) d'une vis longitudinale (43) en-
trainée en rotation par les moyens a moteur électri-
que (26).

Arme selon I'ensemble des revendications 8 et 9,
caractérisée en ce que le chariot d'alimentation (32)
est relié au chariot de retenue (86) par une tige ri-
gide (98) et par des moyens (100, 106) de rattrapa-
ge des jeux de fonctionnement.

Arme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les moyens de chargement
des munitions comprennent également une étoile
d'alimentation (28) portant un certain nombre de
munitions et montée rotative autour d'un axe longi-
tudinal (30) sur ladite structure rigide, en arriére de
la chambre (20), pour positionner successivement
les munitions dans I'axe de la chambre dans sa po-
sition de chargement.

Arme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le déplacement angulaire de
la chambre (20) entre ses positions de chargement
et de tir est de l'ordre de 30°.

Arme selon |'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu'elle permet un tir flottant a ca-
dence élevée, le tir d'une munition pouvant étre ef-
fectué avant le retour en batterie de la structure ri-
gide précitée.
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Patentanspriiche

1.

Automatische Waffe mit einer kippbaren Kammer
zum AbschieBen von teleskopartig zusammen-
schiebbaren zylindrischen Munitionen, so wie zum
Beispiel ein Geschitz von mittlerem Kaliber, die ei-
ne Kammer (20) zur Aufnahme einer Munition, wel-
che zwischen einem GeschutzverschluB (16) und
einem Rohr (10) angeordnet ist und zwischen einer
Position zum Laden und einer Position zum Schie-
Ben durch Verschwenken um eine zu dem Rohr (10)
parallele exzentrische Welle (22) kippbar montiert
ist, Einrichtungen zur Verschiebung der Kammer
zwischen diesen zwei Positionen und Einrichtun-
gen zur Zufiihrung der Munitionen umfaBt, dadurch
gekennzeichnet, daf3 der Geschutzverschluf3 (16),
das Rohr (10) und die Welle (22) zum Verschwen-
ken der Kammer (20) durch eine gleiche steife
Struktur festgelegt getragen sind, die gleicherma-
Ben Einrichtungen (28, 32, 34) zum Laden der Mu-
nitionen in die Kammer sowie elektrische Antriebs-
einrichtungen (26) zum Antrieb der Einrichtungen
zur Verschiebung der Kammer (20) und der Einrich-
tungen zum Laden der Munitionen trégt, wobei die-
se letzteren hinter der Kammer in axialer Ausrich-
tung mit dieser in deren Position zum Laden ange-
ordnet sind und Einrichtungen (32) zur Verschie-
bung einer Munition (88) in einer axialen Translati-
onsbewegung zwischen einer Position zur Zufih-
rung und der Kammer (20) in deren Position zum
Laden umfaBt, wobei die Einflihrung einer Munition
(88) durch das hintere Ende der Kammer das Aus-
bringen einer leeren Hilse (80) einer zuvor abge-
schossenen Munition durch das vordere Ende die-
ser Kammer hervorruft.

Waffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Welle (22) zum Verschwenken der Kammer
(20) um deren Achse durch die elektrischen An-
triebseinrichtungen (26) drehangetrieben ist und
mit der Kammer Uber Einrichtungen (50, 52, 60) zur
Ubertragung, welche die Drehbewegung der Welle
(22) in einer abwechselnden Hin- und Herbewe-
gung der Kammer zwischen deren Positionen zum
Laden und zum SchieBBen transformiert, verbunden
ist.

Waffe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Einrichtungen zur Ubertragung einerseits
einen Schlitten (52), der in einer Translationsbhewe-
gung an der zu der Welle (22) zum Verschwenken
der Kammer parallelen steifen Struktur gefuhrt ist
und in einer geradlinigen abwechselnden Bewe-
gung durch die Welle (22) mittels einer Rolle (50),
welche durch den Schlitten getragen ist und in eine
schraubenférmige Nut (58) der Welle eingreift, und
andererseits eine Rolle (60), die aus einem Stlick
mit der Kammer gebildet ist und in eine schrage Nut
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(62) des Schlittens (52) eingreift, umfassen.

Waffe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kammer (20) an ihren axialen Enden durch
zwei parallele Arme (58) getragen ist, die an der
vorerwdhnten Welle (22) zur Drehung montiert sind,
wobei der Schlitten (52) zwischen der Kammer (20)
und der Welle (22) angeordnet ist.

Waffen nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer
(20) an ihren axialen Enden kreisférmige Flansch-
ansatze (68) umfaft, die dazu bestimmt sind, in die
entsprechenden Nuten (70) des Geschiitzver-
schlusses (16) und einer Hilse (12) zum Abstiitzen
des Rohres (10) einzugreifen, wenn die Kammer in
deren Position zum SchieBen gefihrt wird.

Waffe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daf die Wandung der Hilse (12) zum Abstitzen
des Rohres (10) eine Langsnut (74), die Uber einen
Teil von deren Lange von deren hinterem Ende ge-
bildet ist, fir die Aufnahme einer leeren Hulse (80),
welche aus der Kammer (20) in deren Position zum
Laden ausgebracht ist, umfaBt.

Waffe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Arm (76) zum Auswurf von Hillsen um eine
Langsachse (78) an der steifen Struktur drehend
montiert ist, wobei das obere Ende dieses Armes
bestimmt ist, sich an einer aus der Kammer ausge-
brachten leeren Hillse (80) abzustltzen, das untere
Ende dieses Armes mit einem Arm (58) zum Abstt-
zen der Kammer verbunden ist, derart, daB eine
aus der Kammer ausgebrachte leere Hiilse durch
das obere Ende des Armes (76) zum Auswurf in ei-
ne Position zum Auswurf verschoben wird, wenn
die Kammer (20) aus deren Position zum Laden in
deren Position zum SchieBen verschoben wird.

Waffe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die axiale Verschiebung einer aus der
Kammer ausgebrachten leeren Hulse (80) durch ei-
nen Riickhalteschlitten (86), der in einer Translati-
onsbewegung an der steifen Struktur gefihrt ist und
einen Anschlagzum Abstilitzen des vorderen Endes
der leeren Hulse (80) bildet, begrenzt ist, wobei die-
ser Riickhalteschlitten (86) in einer geradlinigen ab-
wechselnden Bewegung durch die Einrichtungen
zum Laden der Munitionen angetrieben ist.

Waffe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einrichtungen
zum Laden der Munitionen einen Schlitten (32) zur
Zufihrung umfassen, der in einer Translationsbe-
wegung an der steifen Struktur gefiihrt ist und in ei-
ner gradlinigen abwechselnden Bewegung ver-
schiebbar ist, um eine Munition (88) auf der Grund-
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lage einer Position zur Zufiihrung, welche im hinte-
ren Bereich der Kammer angeordnet ist, in deren
Position zum Laden mitzunehmen und in die Kam-
mer durch eine axiale Translationsbewegung ein-
zuflihren, wobei dieser Schlitten (32) eine Rolle (94)
umfaBt, die in eine schraubenférmige Nut (92) einer
Langsschraube (43), welche in einer Rotationsbe-
wegung durch die elektrischen Antriebseinrichtun-
gen (26) angetrieben ist, eingreift.

Waffe nach der Gesamtheit von Ansprichen 8 und
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (32)
zur Zufohrung mit dem Riuckhalteschlitten (86)
durch eine steife Stange (98) und durch Einrichtun-
gen (100, 106) zur Nachstellung von Funktionsspie-
len verbunden ist.

Waffe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen
zum Laden der Munitionen gleichermafBen einen
Stern (28) zur Zuflhrung umfassen, der eine be-
stimmte Anzahl von Munitionen tragt und um eine
Langsachse (30) an der steifen Struktur im hinteren
Bereich der Kammer (20) drehbar montiert ist, um
die Munitionen in der Achse der Kammer in deren
Position zum Laden aufeinanderfolgend zu positio-
nieren.

Waffe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Winkelbewegung
der Kammer (20) zwischen deren Positionen zum
Laden und zum SchieBen in der GréBenordnung
von 30° liegt.

Waffe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB3 sie ein SchieBBen ge-
stattet, das mit einem erhéhten Takt erfolgt, wobei
das Schief3en einer Munition vor der Rickkehr in
einer Batterie der vorerwahnten steifen Struktur
vorgenommen werden kann.

Claims

An automatic gun having a swinging chamber for
firing telescoped cylindrical ammunition, such as a
medium calibre cannon, for example, the gun com-
prising a round-receiving chamber (20) disposed
between a breech (16) and a barrel (10) and mount-
ed to swing between a loading position and a firing
position by pivoting about an eccentric shaft (22)
parallel with the barrel (10), means for displacing
the chamber between said two positions, and am-
munition feed means, the gun being characterized
in that the breech (16), the barrel (10), and the
chamber pivot shaft (22) are carried in stationary
manner by a rigid structure that also carries ammu-
nition loading means (28, 32, 34) for loading ammu-
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nition in the chamber and electric motor means (26)
for driving means for displacing the chamber (20)
andthe ammunition loading means, the ammunition
loading means being disposed behind the chamber
and being in axial alignment therewith when the
chamber is in its loading position, and comprising
means (32) for displacing a round of ammunition
(88) in axial translation between a feed position and
the chamber (20) while the chamber is in its loading
position, insertion of a round (88) via the rear end
of the chamber causing an empty case (80) of a pre-
viously fired round to be extracted via the front end
of said chamber.

A gun according to claim 1, characterized in that the
pivot shaft (22) of the chamber (20) is rotated about
its own axis by the electric motor means (26) and is
connected to the chamber by transmission means
(50, 52, 60) transforming the rotary motion of the
shaft (22) into reciprocating oscillation of the cham-
ber between its loading position and its firing posi-
tion.

A gun according to claim 2, characterized in that the
transmission means comprise firstly a carriage (52)
guided in translation on said rigid structure parallel
to the pivot shaft (22) of the chamber and displaced
in rectilinear reciprocating motion by said shaft (22)
by means of a wheel (50) carried by the carriage
and engaged in a helical groove (48) on the shaft,
and secondly a wheel (60) secured to the chamber
and engaged in a sloping groove (62) of said car-
riage (52).

A gun according to claim 3, characterized in that the
chamber (20) is carried at its axial ends by two par-
allel arms (58) mounted to rotate on the above-men-
tioned shaft (22), said carriage (52) being disposed
between the chamber (20) and the shaft (22).

A gun according to any preceding claim, character-
ized in that the chamber (20) includes circular col-
lars (68) at each of its axial ends and designed to
engage, when the chamber is brought into its firing
position, into corresponding grooves (70) in the
breech (16) and in a sleeve (12) for supporting the
barrel (10).

A gun according to claim 5, characterized in that the
wall of the sleeve (12) that supports the barrel (10)
includes a longitudinal groove (74) formed over a
portion of its length from its rear end for the purpose
of receiving an empty case (80) extracted from the
chamber (20) when in its loading position.

A gun according to claim 6, characterized in that a
case ejector arm (76) is mounted to pivot about a
longitudinal axis (78) on said rigid structure, the top
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end of the arm being designed to bear against an
empty case (80) exiracted from the chamber, the
bottom end of the arm being linked to a chamber
support arm (58) so that an empty case extracted
from the chamber is displaced towards an ejection
position by the top end of the ejector arm (76) when
the chamber (20) is displaced from its loading posi-
tion towards its firing position.

A gun according to claim 6 or 7, characterized in
that the axial displacement of an empty case (80)
extracted from the chamber is limited by a retaining
carriage (86) guided in translation on said rigid
structure and forming a support abutment for the
front end of the empty case (80), said retaining car-
riage (86) being driven in rectilinear reciprocating
motion by the ammunition loading means.

A gun according to any preceding claim, character-
ized in that the ammunition loading means com-
prise a feed carriage (32) guided in translation on
said rigid structure and displaceable in rectilinear
reciprocating motion to drive a round (88) from a
feed position situated behind the chamber when in
its loading position and to insert the round in the
chamber by axial translation, said carriage (32) in-
cluding a wheel (94) engaged in a helical groove
(92) of a longitudinal screw (43) rotated by said
electric motor means (26).

A gun according to claims 8 and 9 taken together,
characterized in that the feed carriage (32) is con-
nected to the retaining carriage (86) by a rigid rod
(98) and by means (100, 106) for taking up operat-
ing clearances.

A gun according to any preceding claim, character-
ized in that the ammunition loading means also
comprise a feed star (28) carrying a certain number
of rounds and mounted to rotate about a longitudi-
nal axis (30) on said rigid structure, behind the
chamber (20) so as to bring rounds successively in-
to position on the axis of the chamber when the
chamber is in its loading position.

A gun according to any preceding claim, character-
ized in that the angular displacement of the cham-
ber (20) between its loading position and its firing
position is of the order of 30°.

A gun according to any preceding claims, charac-
terized in that it enables floating fire to be performed
at a high rate, it being possible to fire a round before
the above-mentioned rigid structure has returned to
the battery position.
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