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Vorrichtung zum kontinuierlichen Krauseln von thermoplastischen Faden.

@ Die Krauselvorrichtung weist eine Krauseldiise mit einem Fd&rderkanal, einer Diisenaustrittséffnung
und einer aus zwei Fiihrungselementen (5.2, 6.2) bestehenden Fiihrungsgabel auf und eine Pfropfenfér-
derwalze (1) mit zwei parallel um ihren Umfang veraufenden, durchbrochenen seitlichen Fiihrungsmit-
teln (2). Kréuseldiise und Pfropfenfrderwalze (1) sind derart angeordnet, dass in einem
Pfropfenbildungsbereich im Anschluss an die Diisenaustrittséffnung des Fdérderkanals durch die
beiden seitlichen Fihrungsmittel (2) und die beiden Fihrungselemente (5.2, 6.2) der Fihrungsgabel
eine Stauchkammer (7) gebildet wird. Der Faden wird mit Hilfe eines Férdermediums unter Druck durch
den Foérderkanal getrieben, wobei sich das Férdermedium beim Austritt aus der Diisenaustrittséffnung
entspannt. Um ein allseitiges, mdglichst schnelles und gleichméssiges Entweichen des Fordermediums
und eine minimale Reibungsflache zwischen Pfropfen und die Stauchkammer begrenzenden, stationa-
ren Elementen zu gewéhrleisten, sind die Fiihrungselemente (5.2, 6.2) der Fiihrungsgabel als Reihe von
voneinander beabstandeten Teilelementen vorgesehen, deren Zwischenrdume sich parallel zur Pfrop-
fenbewegungsrichtung erstrecken.
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Die Erfindung liegt auf dem Gebiete der Textiltechnik und betrifft eine Vorrichtung geméss dem Oberbegriff
des unabhéngigen Patentanspruchs, die zum kontinuierlichen Krauseln von Faden aus einem thermoplasti-
schen Material dient.

Zum kontinuierlichen Krauseln von Faden (Fibrillenbiindeln) aus einem thermoplastischen Material wer-
den diese beispielsweise mit Hilfe eines unter Druck strémenden, heissen Férdermediums durch einen For-
derkanal bewegt, erhitzt und dann durch eine Diisenaustrittséffnung in eine Stauchkammer geférdert, wobei
die Stauchkammer derart gestaltet ist, dass sich das Férdermedium beim Austritt aus der Diisenaustritts6ff-
nung entspannt. Der Faden prallt in der Stauchkammer auf einen durch bereits aus der Offnung ausgetretenen
Faden gebildeten Pfropfen, wobei er gekrduselt wird. Der Pfropfen wird mit einer Geschwindigkeit, die kleiner
ist als die Fadengeschwindigkeit im Forderkanal, weitertransportiert und abgekiihlt, um im weiteren Verfahren
zu einem texturierten Garn aufgeldst zu werden.

In der europaischen Patentschrift Nr. 310890 derselben Anmelderin sind beispielsweise ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Krauseln von thermoplastischen Féden beschrieben. Die beschriebe-
nen Ausfihrungsformen der Vorrichtung weisen eine Kréuseldiise mit einem Férderkanal auf, durch den der
Faden mit Hilfe eines stromenden Férdermediums gegen eine Diisenaustritts6ffnung geférdert wird, und eine
rotierende Pfropfenforderwalze, auf der der Pfropfen zwischen um den Umfang der Walze angeordneten, seit-
lichen Fihrungsmitteln, beispielsweise Reihen von radial angeordneten Nadeln, weitergeférdert wird. Die
Krauseldise ist mit der Disenaustrittséffnung gegen die Pfropfenférderwalze und im wesentlichen tangential
an diese angeordnet. Unmittelbar ausserhalb der Disenaustrittséffnung, bildet sich in einer durch im Bereiche
der Diisenaustrittséffnung angeordnete, stationdre Fihrungsmittel und die auf der Pfropfenférderwalze be-
wegten seitlichen Fihrungsmittel gebildeten Stauchkammer der Pfropfen. Dabei ist der sich bildende Pfropfen
in dieser Stauchkammer derart begrenzt, dass er sich zwischen den seitlichen Fiihrungsmitteln anordnet, chne
die Pfropfenforderwalze selbst zu beriihren und ohne sich radial Gber diese Fiihrungsmittel zu erstrecken. Der
aus der Stauchkammer austretende Pfropfen ist derart stabil, dass fiir seinen Weitertransport in derselben La-
ge die achsiale Fiihrung der seitlichen Fiihrungsmittel geniigt.

Es zeigt sich, dass es fiir die Qualitat des erzeugten Garnes wichtig ist, dass sich das Férdermedium nach
dem Austritt aus der Diisenaustrittséffnung méglichst schnell entspannt, dass also die Stauchkammer mdég-
lichst gut entliiftet sein muss. Insbesondere bei hohen Fadengeschwindigkeiten kann die Entliiftung ungenii-
gend sein und die Garnqualitét negativ beeinflussen.

Es ist nun die Aufgabe der Erfindung, die Vorrichtung zum kontinuierlichen Krauseln von thermoplasti-
schen Faden beziiglich der Entliiftung der Stauchkammer zu verbessern. Dabei soll die Vorrichtung fiir Betrieb
und Unterhalt nicht aufwendiger werden.

Diese Aufgabe wird gel6st durch die Vorrichtung geméass dem kennzeichnenden Teil des unabhangigen
Patentanspruches.

Beispielhafte Ausfiihrungsformen der erfindungsgeméassen Vorrichtung werden anhand der folgenden Fi-
guren detailliert beschrieben. Dabei zeigen:

Figur 1 eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Krduseln von thermoplastischen Faden, im Schnitt
senkrecht zur Achse der Pfropfenforderwalze;
Figur 2 die Stauchkammer geméss dem Stande der Technik, als Schnitt parallel zur Achse der

Pfropfenférderwalze;
Figuren 3 bis 5 verschiedene, beispielhafte Ausfiihrungsformen der Stauchkammer der erfindungsge-
massen Vorrichtung.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Krauselung von thermoplastischen Faden in einem
Schnitt senkrecht zur Achse einer Pfropfenférderwalze 1. Die Pfropfenférderwalze 1 tragt um ihren Umfang
seitliche Fihrungsmittel, beispielsweise zwei parallele Nadelreihen 2, von denen in der Figur die eine sichtbar
ist und zwischen denen der Pfropfen positioniert ist. Aus der Figur ist ferner eine Kréuseldiise 3 ersichtlich mit
einem Férderkanal und einer Diisenaustrittséffnung 4 und eine im Bereiche der Diisenaustritts6ffnung 4 an
die Krauseldiise 3 beispielsweise angeformte Flihrungsgabel (stationdre Flihrungsmittel), die aus einem un-
teren Fihrungselement 5 und einem oberen Fiihrungselement 6 besteht. Die Pfropfenférderwalze 1 und die
Krauseldise 3 sind derart angeordnet, dass die beiden Nadelreihen 2 und die beiden Fiihrungselemente 5
und 6 eine im wesentlichen tangential an die Pfropfenférderwalze 1 verlaufende Stauchkammer bilden, die die
beiden Nadelreihen 2 in achsialer Richtung der Walze, die beiden Fiihrungselemente 5 und 6 in radialer Rich-
tung der Walze derart begrenzen, dass der aus der Stauchkammer austretende Pfropfen von der Umfangsfla-
che der Pfropfenférderwalze 1 beabstandet und innerhalb des radialen Bereiches der Nadelreihen 2 liegt.

Die Kréuselung lauft in drei Bereichen ab: zuerst wird der Faden F im Erhitzungsbereich A erhitzt, dann
wird im Pfropfenbildungsbereich B der Pfropfen gebildet und unter allseitiger Fiihrung solange gefiihrt, bis er
stabil genug ist, um ohne allseitige Fiihrung tiber den Pfropfenweitertransportbereich C zu weiteren Verfah-
rensschritten wie Abkiihlen und Pfropfenauflésung bewegt zu werden. Der Forderkanal stellt den Erhitzungs-
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bereich A dar, die von den Nadelreihen 2 und den Fihrungselementen 5 und 6 gebildete Stauchkammer stellt
den Pfropfenbildungsbereich B dar und der an die Stauchkammner anschliessende, durch die Nadelreihen ge-
bildete Kanal stellt den Pfropfenweitertransportbereich C dar.

Figur 2 zeigt nun den Pfropfenbildungsbereich B gemass dem Stande der Technik, wie er beschrieben ist
in der bereits zitierten europdischen Patentschrift Nr. 310890. Die Figur stellt einen Schnitt durch die
Stauchkammer 7 gemass den Pfeilen Il in der Figur 1 dar. Aus der Figur ist wiederum die Pfropfenférderwalze
1 mit den zwei Nadelreihen 2 ersichtlich und zwischen den beiden Nadelreihen 2 die beiden stationaren Fiih-
rungselemente 5.1 und 6.1. Diese sind je einstiickig und stellen als Abgrenzung der Stauchkammer 7 kompakte
Flachen dar, die den frisch gebildeten Pfropfen auf zwei einander gegeniiberliegenden Seiten begrenzen. Auf
den anderen beiden Seiten wird der Pfropfen durch die Nadelreihen 2 begrenzt. Offensichtlich kann das Fér-
dermedium in dieser Ausfiihrungsform entsprechend den in der Figur angedeuteten Pfeilen zwischen den Na-
deln der Nadelreihen 2 und durch die Zwischenrdume zwischen Nadelreihen und stationdren Fiihrungselemen-
ten entweichen. Die einstiickigen Fiihrungselemente stellen ein Hindernis fiir das entweichende Medium und
durch dieses erhitzte kompakte und stationére Flachen dar, an denen sich der Pfropfen reibt.

Figur 3 zeigt nun den Pfropfenbildungsbereich einer beispielhaften Ausfiihrungsform der erfindungsge-
massen Vorrichtung. Die Stauchkammer 7 wird auch hier seitlich durch die beiden Nadelreihen 2 begrenzt,
radial durch ein unteres Fiihrungselement 5.2 und ein oberes Fiihrungselement 6.2. Die Fihrungslemente 5.2
und 6.2 sind im Gegensatz zu den Fiihrungselementen der Figur 2 in radialer Richtung durchbrochen. Dadurch
werden dem Medium entsprechend den Pfeilen mehr Wege zum sich Entspannen gedffnet, sodass es iiber
eine kiirzere Strecke mit dem Pfropfen mitlduft und dieser schneller mit kiihler Aussenluft in Berihrung kommt.
Auch wird durch diese Unterbrechung der Fiihrungsflachen eine allseitig gleichere Wegleitung des Férderme-
diums und dadurch eine allseitig gleichere Abkiihlung des Pfropfens gewdahrleistet. Gleichzeitig werden durch
die Unterbrechungen der Fiihrungselemente die Reibfldchen zwischen Pfropfen und Fiihrungselementen und
damit die mechanische Reibung reduziert. Die Fiihrungselemente 5.2 und 6.2 bestehen aus einzelnen parallel
zur Achse der Pfropfenférderwalze 1 nebeneinander angeordneten Lamellen, wobei zwischen den Lamellen
Zwischenrdume vorgesehen sind. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil, dass sie in bezug auf Robustheit
der Ausfiihrungsform geméss dem Stande der Technik fast gleichwertig ist. Es zeigt sich aber, dass sich zwi-
schen den Lamellen, insbesondere in den vom Pfropfen abgewandten Bereichen der Zwischenrdume,
Schmutz ablagern kann, der regelméssig entfernt werden muss, wenn die Vorteile der durchbrochenen Fiih-
rungselemente gewahrt bleiben sollen.

Figur 4 zeigt eine weitere, beispielhafte Ausfiihrungsform des Pfropfenbildungsbereiches der erfindungs-
gemassen Vorrichtung. Sie weist Fiihrungselemente 5.3 und 6.3 auf, die als Reihe von Nadeln ausgefiihrt sind.
Da einzelne Fadenschlaufen im sich bildenden Pfropfen auch zwischen den Nadeln durch reichen werden und
da diese Schlaufen sich in den Zwischenrdumen entlang den Nadeln bewegen, werden diese Zwischenrdume
kontinuierlich gereinigt, sodass der Nachteil der Ausfiihrungsform gemass Figur 3 ausgeschaltet ist. Dafiir sind
die Fihrungselemente 5.3 und 6.3 empfindlicher gegen Beschadigungen beim Fadeneinziehen und beim De-
montieren der Pfropfenférderwalze 1.

Figur 5 zeigt eine weitere, beispielhafte Ausfiihrungsform des Pfropfenbildungsbereiches der erfindungs-
gemassen Vorrichtung. In dieser Ausfiihrungsform sind die Vorteile der beiden Ausfiihrungsformen gemass
Figuren 3 und 4 kombiniert. Die Flihrungselmente 5.4 und 6.4 werden gebildet durch Lamellen, deren Zwi-
schenrdume vom Pfropfenkanal weg breiter werden, dadurch dass die Lamellen entsprechend diinner werden.
Durch diese Ausfiihrungsform kann eine geniigende Fiihrung des Pfropfens gewéahrleistet werden, wobei
trotzdem in den nicht automatisch gereinigten Bereichen der Lamellenzwischenrdume diese derart breit sind,
dass eine Verstopfung durch Verschmutzungen unwahrscheinlich wird.

Die dargestellten Ausfiihrungsformen der erfindungsgemassen Vorrichtung stellen lediglich Beispiele dar.
Es sind weitere Ausfiihrungsformen denkbar, in denen die Seitenwande der Stauchkammer keine Nadelreihen
sondern andersartig durchbrochene Wandungen sind. Ferner sind Ausfiihrungsformen denkbar, in denen nur
das eine der Fiihrungselemente durchbrochen ist oder beide Fiihrungselemente in verschiedener Art durch-
brochen sind. Es sind auch andere Formgebungen der Fiihrungselement-Teile denkbar.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Krduseln von thermoplastischen Faden, die eine Kraduseldiise (2) mit
einem Forderkanal und einer Diisenaustrittséffnung (4) und eine im Bereiche der Diisenaustrittséffnung
(4) angeordnete, aus einem unteren (5) und einem oberen Fiihrungselement (6) bestehende Fiihrungs-
gabel sowie eine Pfropfenférderwalze (1) mit zwei parallel um ihren Umfang verlaufenden seitlichen Fiih-
rungsmitteln (2) aufweist, wobei in einem Pfropfenbildungsbereich (B) die seitlichen Flhrungsmittel (2)
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und die beiden Fiihrungselemente (5 und 6) eine Stauchkammer (7) umschliessen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Verbesserung der Entliiftung der Stauchkammer (7) mindestens eines der Flihrungs-
elemente (5 oder 6) aus einer Mehrzahl von voneinander beabstandeten Teilen besteht, wobei die Zwi-
schenrdume zwischen diesen Teilen Schlitze sind, die auf der von der Diisenaustrittséffnung abgewand-
ten Seite der Fiihrungselemente offen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze parallel zur Richtung einer
Tangente an den Umfang der Pfropfenforderwalze (1) ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide Fiihrungselemen-
te (5, 6) aus einzelnen, voneinander beabstandeten Teilen bestehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Teile des
Fihrungselementes oder der Fiihrungelemente (5.2, 6.2) Lamellen sind, die derart nebeneinander ange-
ordnet sind, dass ihre Schmalseiten die Begrenzung der Stauchkammer (7) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen im Bereiche der
Stauchkammer (7) dicker sind als im von der Stauchkammer (7) abgewandten Bereich, wéhrend die Zwi-
schenrdume zwischen den Lamellen im Bereiche der Stauchkammer schmaler sind als im von der
Stauchkammer abgewandten Bereich.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der
Fihrungselemente (5.3, 6.3) aus einer Reihe von beabstandet nebeneinander angeordneten Nadeln be-
steht.
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