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@ Feuerloschanlage mit einem Hochdruckgas als Loschmittel.

@ Die Erfindung betrifft ein L&schverfahren zum {
Betreiben einer Gasfeueridscheinrichtung fiir Losch- 0o o) o) ) O
bereiche mit gegen L&schmittelfolgeeinwirkungen
und Kondensateinwirkungen empfindlichen Einrich-
tungen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Feuerldschanlage fir sensible elekironi-
sche Einrichtungen, bei der im Einsatzfall das
L&schmittel so ausgebracht wird, das ein Betau-
ungsniederschlag auf Platinen und einzelnen Bau-
steinen vermieden wird und die durch das L&sch-
mittel erzielte 18schfdhige Atmosphire fiir Men-
schen nicht lebensbedrohend ist.

Derartige Feuerldschanlagen werden insbeson-
dere flr den Raum- und Objektschutz in EDV-
Anlagen, Schalt- und Steuerzentralen und #hnli-
chen Risiken eingesetzt. Im wesentlichen bestehen
diese Feuerldschanlagen aus einem Brandmelde-
und L&schsteurungssystem und einem L&schmit-
telvorrat in einer oder mehreren Hochdruckfla-
schen, dem Rohrsystem mit Disen zum Austragen
des LOschmittels, Signaleinrichtungen einer die
einzelnen Hochdruckflaschen miteinander verbin-
denden Sammelleitung zum AnschluB an die
L&shleitung und je einem Schnell&ffnungsventil an
den Hochdruckflaschen zur Freigabe des L&sch-
mittels.

Bei Gasl&schanlagen, bei denen das gasférmi-
ge L&schmittel druckverflissigt, wie bei der CO2-
Hochdruck- oder der Halonschutz gelagert wird,
besteht die Gefahr, daB bei der Phasenumwand-
lung an der Dlse vom fllissigen zum gasf&rmigen
Aggregatzustand dem Raum soviel Warme entzo-
gen wird, daB es zu einer Temperaturabsenkung
kommt. Die Luftfeuchtigkeit kondensiert dann zu
mikrofeinen Tropfen.

Ein Niederschlag dieser Tropfen auf Platinen
und elektronischen Bausteinen kann durch Aufnah-
me von L&tresten, sauren und basischen Gasen zu
Schiden fihren, die ldngere Zeit nach dem Ereig-
nis der Flutung zu schwer zuzuordnenden StSrun-
gen und Spitschiden flihren.

Insbesondere bei einer Ansteuerung des
Schnelldffnungsventils durch eine Brandmelde- und
Lschsteuerzentrale mit Frihwarntechnik sind Fehi-
oder T&uschungsausldsungen derartiger L&schsy-
steme nicht ganz zu vermeiden. Durch die mit
einer Vernebelung des Raumes verbundene inten-
sive Sichtbehinderung in Verbindung mit den star-
ken Ausstrdmgerduschen kann es zu Panikreaktio-
nen, bei den sich in geschiitzten Rdumen aufhal-
tenden Personen kommen. Das gilt in besonderem
MaBe fiir Halonfeuerléschanlagen, bei denen eine
Flutung ohne Vorwarnung erfolgen kann, weil das
L&schmittel in 18schfahiger Konzentration bei kur-
zer Expositionszeit toxisch unbedenklich ist.

Da das L&schmittel Halon als Ozon zerstérend
identifiziert wurde, sind Fehlausldsungen von Ha-
lonfeuerldschanlagen unter Umweltschutzgesichts-
punkten nur schwer hinnehmbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
nach dem Sauerstoffverdrangungsprinzip arbeiten-
des L&schsystem zu schaffen, das bei seiner Aus-
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I6sung keine Taupunktabsenkung im gefluteten
Raum bewirkt und fiir Personen zu keiner Gefdhr-
dung durch das L&schmittel selbst und durch Be-
gleiterscheinungen der Flutung fihrt.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB von
der L&schsteuersinrichtung nach Ansteuerung der
Alarmventile in bekannter Weise Uber einen oder
mehrere Ubertragungswege ein Steuerbefehl auf
die direkte (elektrische) oder indirekte (@ffnung des
Steuerdruckspeichers) Ausldsevorrichtung des Be-
reichsventiles des anstehenden L&schbereiches
gegeben wird, nach Betétigung der Bereichsventil-
ausldsung erfolgt ein Freigabesignal an die Auslo-
sevorrichtung der Pilotflasche. Mit der Ausldsung
der Pilotflasche erfolgt in bekannter Weise eine
pneumatische Aufsteuerung der Folgeflaschen.

Das L&schmedium wird Uber eine erste Vor-
ratsstrecke dem Sammelrohr zugefiihrt, dabei er-
folgt eine erste Druckminderung. Vom Sammelrohr
wird das L&schmittel ein- oder zweipfadig Uber
eine oder zwei kombinierte  Druckminder-
Mengenbegrenzungs-Einrichtungen dem L&schbe-
reich oder bei Mehrbereichsanlagen Uber ein oder
zwei dem Bereichsventil vorgeschalteten kombi-
nierten Druckminder-Mengenbegrenzungs-Ein-
richtungen dem entsprechenden L&schbereich zu-
gefihrt.

In Verbindung mit dem Gedanken der kombi-
nierten Druckminder-Mengenbegrenzungs-Einr-
ichtung flhrt die Anwendung dieser erfindungsge-
mé&Ben Einrichtung zu einer Druck- und Eigenbi-
lanzregelung nach einem Rechenverfahren in dem
eine L&schmediummengensteuerung mit der vari-
ablen Zweiten Druckminder-Mengenbegrenzungs-
Einrichtung und dem DisenausfluBfakior erfolgt.
Der DisenausfluBfaktor ist eine komplexe Variable,
die sowohl ausfluBmengensteuernd als auch aus-
strémungsgerduschsteuernd zu beeinflussen ist.

Zufolge des erfindungsgemiB berechnungsge-
steuerten LOschsystems ist eine Zwangsldufigkeit
zwischen bendtigter Loschmittelmenge, erforderli-
cher Flutzeit und zuldssiger Ausstrémgerdusche
gegeben. Es gehdrt zum Wesen der Erfindung,
daB die errechneten Strémungsgeschwindigkeiten
im Rohrnetz abhingig vom Speicherdruck des
L&schmediums in den Hochdruckbehilter unter-
halb einer Schwelle liegen, bei der eine Entmi-
schung einzelner Gaskomponenten des L&schme-
diums eintreten kdnnte. Weiterhin erfolgt die durch
das Berechnungsverfahren sich ergebende Ausle-
gung der Loschkonzentrationen so, daB die physio-
logisch zuldssigen unteren Grenzwerte flir O2 von
10 % und die flir CO 2 zuldssigen oberen Grenz-
werte von 5 % nicht Uberschritten werden kénnen.
Zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend
n3her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine von einer Brandmeldezentrale
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angesteuerte elekirische direkte Aus-

16sung;
Fig. 2 eine von einer Brandmeldezentrale
angesteuerte  mechanisch-pneumati-

sche Ausldsung.

Feuerléschanlagen mit einem gasférmigen
L&schmittel werden von einer Brandmelde- und
L&schsteuerzentrale 1 angesteuert und damit das
in Gasflaschen 2 und 3 befindliche L&schmittel
freigegeben. In beiden Ausflihrungsbeispielen sind
zweipfadige L&schmittelleitungen 5 und 6 vorgese-
hen, die in Verbindungsleitungen 7 bis 12 mit
Druckminderern 13 bis 18 einmiinden. Die Verbin-
dungsleitungen 7 bis 12 vereinigen sich zu L&sch-
mittelleitungen 19 bis 21 mit Sicherheitsventilen 22
bis 24 und minden in Bereichsventile 25 bis 27,
von denen L&schmittelleitungen 28 bis 30 zu den
nicht dargestelliten L&schdiisen fiihren. Den Be-
reichsventilen 25 bis 27 sind elekiro-mechanische
AuslGser 31 bis 33 zugeordnet, die Uber Steuerlei-
tungen 34 bis 36 von der Brandmeldezentrale 1
angesteuert werden.

Im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist ferner-
hin eine Steuerleitung 37 vorgesehen, die von der
Brandmeldezentrale 1 zu einem elektromechani-
schen Ausl&seventil 4 der Ansteuerflasche 3 ge-
flihrt ist. Diese mit Loschmittel geflillte Flasche 3
steuert zundchst die nachfolgenden Gasflaschen 2
nacheinander auf und gibt sodann ihren Inhalt zum
L&schen eines Brandes ab. Bei einer Brandmei-
dung aus einem L&schbereich werden die Ausl&ser
31 bis 33 dem L&schbereich zugeordnet angesteu-
ert und 6ffnen damit die Bereichsventile 25 bis 27.
Gleichzeitig wird Uber die Leitung 37 die Ansteuer-
flasche 3 aufgesteuert.

Im Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 2 sind die
elektro-mechanischen Ausléser 31 bis 33 Uber
Steuerventile 41 bis 43 mit Steuerflaschen 38 bis
40 verbunden. Von den Steuerventilen 41 bis 43
gehen Steuerleitungen 44 bis 46 ab, die in Doppel-
leitungen 47 bis 52 miinden, wobei je eine der
beiden Doppelleitungen 47, 49 und 51 mit der
mechanisch-pneumatischen  Offnungsvorrichtung
53 bis 55 der Bereichsventile 25, 26 und 27 ver-
bunden ist. AuBerdem werden von den mchanisch-
pneumatischen Offnungsvorrichtungen 53 bis 55
bei Betdtigung die Steuerleitungen 59 bis 61 frei-
gegeben, die mit Rickschlagventilen 62 bis 64
versehen sind und in eine Steuerleitung 65 miin-
den, die zu einem pneumatischen AuslOser 66 der
Ansteuerflasche 3 geflhrt ist. Auch bei der
mechanisch-pneumatischen Auslésung werden im
Brandfalle die Regelimpulse von der Brandmelde-
zentrale 1 zu den elektro-mechanischen Ausl&sern
31 bis 33 gefiihrt. Hierdurch werden die Steuerven-
tile 41 bis 43 gedffnet und damit die Steuerfla-
schen 38 bis 40 gedffnet, so daB liber diese Druck-
speicher die Bereichsventile 25 bis 27 lber die
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mechanischpneumatischen  Offnungsvorrichtungen
53 bis 55 gebffnet werden. Hierbei werden zu-
néchst die Hubkolben in den mechanischpneumati-
schen Offnungsvorrichtungen 53 bis 55 mittels der
Steuerleitungen 47, 49 und 51 angesteuert und
damit Uber die mechanischen Entriegelungen 56
bis 58 die Bereichsventile 25 bis 27 gebffnet. Erst
wenn Uber die Hubkolben In den mechanisch-
enpneumatischen Offnungsvorrichtungen die me-
chanischen Entriegelungen betétigt wurden, wird
Steuerdruck Uber die Steuerleitungen 59 bis 65 auf
den pneumatischen Ausléser 66 der Ansteuerfla-
sche 3 gegeben und diese gedfinet.

Es gehdrt zum Wesen der Erfindung, daB die
Brandmeldezentrale zundchst nur Uber eine der
Steuerleitungen 34 bis 36 ein Steuersignal zu den
elektro-mechanischen Auslosern 31 bis 33 sendet
und damit nur eines der Bereichsventile 25 bis 27
gedffnet wird. Sobald die Brandmeldezentrale 1
auch nur eines der Bereichsventile 25 bis 27 an-
steuert, wird auch die Ansteuerflasche 3 angesteu-
ert und gedffnet. In den L&schmittelleitungen 19
bis 21 sind Sicherheitsventile 22 bis 24 zur Verhin-
derung zu hoher Druckbeaufschlagungen der Be-
reichsventile 25 bis 27 vorgesehen. Zur Vermei-
dung von groBen Druckschldgen sind die Druck-
minderer 13 bis 18 vorgesehen, die auBer einer
Druckminderung auch eine Mengenbegrenzung ge-
wihrleisten. Die an sich bekannten mechnisch-
pneumatischen Steuerventile 41 bis 43 sind Uber
die mechanisch-pneumatischen Offnungsvorrich-
fungen 53 bis 55 mit einer Zwangskopplung der
pneumatischen Ansteuerung des pneumatischen
AuslGsers 66 versehen. Mit dieser MaBnahme wird
jederzeit gewdhrleistet, daB zuerst eines der Be-
reichsventile 25 bis 27 und erst dann der pneumati-
sche Ausl@ser 66 gedffnet wird. Die in den Steuer-
leitungen 59 bis 61 vorgesehenen Riickschlagventi-
le 62 bis 64 bilden RiickfluBsperren zur Verhinde-
rung einer pneumatischen Fehlausldsung eines der
Bereichsventile 25 bis 27.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Gas-Feuer-
1&scheinrichtung mit einem rechnerisch ausge-
legten L&schsystem, bei dem im Ausl@sungs-
fall ein oder mehrere L&schmittelbehilter das
in ihnen gesicherte gasférmige Loschmedium
Ar, N2 oder vorzugsweise INERGEN freigeben,
dadurch gekennzeichnet, daB von einer
Brandmelde- und L&schsteuerzentrale nach
Ausldsung eines Alarmes flir den zugeordne-
ten LOschbereich ein zeitlich geringfligig ver-
zbgerter Steuerbefehl an die Ausldseeinrich-
tung eines dem L&schbereich zugeordneten
Bereichsventiles gegeben wird, wodurch ein
Freigabesignal flir die Auslseeinrichtung der
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Pilotflasche der L&schmedium-Flaschenbatte-
rie erzeugt wird. Das aus der Pilotflasche aus-
strémende druckverdichtete Léschmedium lie-
fert den Steuerdruck flir die pneumatischen
AuslGsungen der Folgeflaschen Das aus den
aufgesteuerten Flaschen in die Sammelleitung
strémende L&schmedium wird Uber kombinier-
te  Druckminder-Mengenbegrenzungs-Einrich-
fungen dem Rohrnetz des zugeordneten
L&schbereiches und den L&schdisen zuge-
fuhrt, die das L&schmedium so verteilen, daB
innerhalb von vorzugsweise 60 sec eine 18sch-
fdhige Konzentration des L&schmediums ho-
mogen Uber den L&schbereich verteilt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das L&schmedium in zu einer
Batterie zusammengefaBten  Hochdruckfla-
schen oder einem L&schmediumbehilter gela-
gert ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die L&schsteuereinrichtung Be-
standteil einer Brandmelde- und L&schsteuer-
zentrale ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das L&schmedium mittels
Schnelldffnungsventilen und einer ersten
Druckminderungseinrichtung ausgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Signale zur Auswertung der
Bereichsventilauslosungen und der Pilotfla-
schenausldsung Uber elektrische Leitungen
Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Signale zur Ansteuerung der
Bereichsventilauslosungen und der Pilotfla-
schenauslésung auf die Ausl8sereinrichtung
eines pneumatischen Druckspeichers gegeben
werden und von diesem als pneumatisches
AuslGsersignal die Ansteuerung der Bereichs-
ventilauslosungen und der Pilotflaschenausld-
sung bewirken.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die flr den betroffenen L8schbe-
reich erforderliche L&schmittelmenge in rech-
nerisch abgestimmter Weise Uber die zweite
Druckminder-Mengenbegrenzungs-Einrichtung
des Rohrnetz und die L8schdiisen in der erfor-
derlichen Flutungszeit ausgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die flr den betroffenen L8schbe-
reich erforderliche L&schmittelmenge zweipfa-
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10.

11.

12,

13.

14.

dig Uber eine erste wund/oder zweite
Druckminder-Mengenbegrenzungs-Einrichtung
dem Bereichsventil und dem Diisenrohrnetz
eingefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Loschhdisen in ihren Aus-
strémdaten mit dem Rohrnetz, der ersten und
zweiten Druckminder-Mengenbegrenzungs-Ein-
richtung rechnerisch so abgeglichen sind, daB
sowohl die erforderlich Flutungszeit erzielt wird
als auch die zuldssigen Ausstrémgerdusche
nicht Uberschritten werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der L&schmediumspeicherdruck,
die erste und die zweite Druckminder-
Mengenbegrenzungs-Einrichtung  mit  dem
Rohrnetz und den L&schslisen rechnerisch so
abgeglichen sind, daB keine Strémungsge-
schwindigkeiten auftreten k&nnen, die zu einer
paralellen Entmischung der Gaskomponenten
des L&schmediums fihren.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckminder-
Mengenbegrenzungs-Einrichtungen so ausge-
bildet sind und rechnerisch so aufeinander ab-
gestimmt sind, daB es nicht zu Schdden durch
Druckschldge kommen kann.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckminder-
Mengenbegrenzungs-Einrichtungen  vorzugs-
weise als Drosselstrecken oder als Drossel-
blenden ausgebildet sind.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das L&schsystem an vorhandene
Halon- und CO2-Rohrnetze durch das Rechen-
verfahren und  durch  Ausbildung der
Druckminder-Mengenbegrenzungs-
Einrichtungen und der LOschdlisen angepaft
werden kann.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das L&schsystem durch das Re-
chenverfahren und die Ausbildung der
Druckminder-Mengenbegrenzungs-Einrichtung
des Rohrdruckes und der L&schdisen zu einer
L&schmedienaustragung flihrt, die keine Sicht-
behinderung und kondensatbildende Taupunkt-
absenkung im Schutzbereich bewirkt.
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