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@ Laufwerk fiir Schienenfahrzeuge.

@ Bei Drehgestellrahmen (1) mit drei Radsdtzen ist vorgesehen, daB der mittlere Radsatz (3) an jeder Seite
gegeniiber dem Drehgestellranmen (1) Uber Stellglieder (7,7") in Querrichtung abgestiitzt ist. Diese Stellglieder
(7,7") dienen zur Verstellung des mittleren Radsatzes (3) bei Kurvenfahrt an die BogenauBenseite in Abhingig-
keit des Ausdrehwinkels des Drehgestellranmens (1), der liber MeBielemente ermittelbar ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Laufwerk flir Schienenfahrzeuge mit wenigstens sechs Radsitzen,
wobei jeweils drei Radsidtze Uber Kopplungs- und Fihrungselemente, insbesondere zur L3ngs- und
Querfiihrung, mit einem Drehgestellrahmen verbunden sind und die Drehgestellrahmen jeweils gegenliber
einem Fahrzeugrahmen eine Verdrehbarkeit besitzen.

Es besteht hierbei das Problem, daB die Kurvengdngigkeit von Schienenfahrzeugen mit dreiachsigen
Drehgestellen maBgeblich von den Mittelradsitzen der Drehgestelle beeinfluBt wird und die mittleren
Radsitze bekannter Ausbildungen neigen bei kleinen Kurvenradien dazu neigen, an der Bogeninnenseite
anzulaufen. Dadurch entsteht zwischen dem Innenrad und der Schiene eine Querkraft, die den Radsatz zur
BogenauBenseite drickt und in Verbindung mit kegeligen Radprofilen ein entgegen dem Bogendrehsinn
gerichtetes Moment erzeugt.

Dabei bewirken Kraft und Moment - verglichen mit einem Freilauf des mittleren Radsatzes - eine
Zunahme des Niveaus der Rad-Schienen-Krdfte an den Endachsen.

Zur Verbesserung des Bogenlaufes von Schienenfahrzeugen mit dreiachsigen Drehgestellen sind
Laufwerke bekannt, bei denen der mittlere Radsatz eines jeden Drehgestelles mit einem genligend grofBien
freien Querspiel gegeniiber dem Drehgestellranmen versehen ist. Auf diese Weise kann sich der mittlere
Radsatz bei der Fahrt in Bgen mit kleinen Kriimmungsradien, bedingt durch das Fehlen von Riickstellkrdf-
ten zwischen Radsatz und Drehgestellrahmen in Querrichtung, frei einstellen.

Das Bogenlaufverhalten derartiger Schienenfahrzeuge dhnelt dann dem Verhalten von Schienenfahrzeu-
gen mit zweiachsigen Drehgestellen und einem Achsabstand, der der Entfernung der beiden Endachsen der
dreiachsigen Drehgestelle entspricht.

Derartige Konstruktionen weisen den Nachteil auf, daB8 bei Fahrten mit FliehkraftliberschuB der mittlere
Radsatz nicht an der Ubertragung der Fliehkriifte des Fahrzeugkastens und des Drehgestellrahmens auf das
Gleis teilnimmt und sich somit der auf die Endradsitze der Drehgestelle entfallende Anteil erhdht. Dies
kann insbesondere bei schnellen Bogenfahrten zu unzuldssig hohen Gleisverschiebungskréften flihren.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Laufwerk der gattungsgeméBen Art zu schaffen, das die Bogenlauffa-
higkeit verbessert und auch bei gréBeren Uberh&hungsfehlbetrigen die Gleisbelastung minimiert.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemiB dadurch, daB an jeder Seite des mittleren
Radsatzes zwischen Drehgestellrahmen und Radsatz ein in Querrichtung wirkendes kraftgeregeltes Stell-
glied angeordnet ist, das zur Verstellung des mittleren Radsatizes bei Kurvenfahrt an eine BogenauBenseite
Uber die Steuereinrichtung in Abhidngigkeit eines MeBelementes zur Erfassung des Ausdrehwinkels des
Drehgestellrahmens einstellbar ist.

Durch diese Ausbildung ist es md&glich, den mittleren Radsatz in eine fir die jeweilige Bogenfahrt
bezliglich der Gleisbelastung und der Kraftaufteilung zwischen den einzelnen Radsitzen optimale Stellung
zu verschieben. Beféhrt ein derart ausgeriistetes Schienenfahrzeug einen Bogen, so erfolgt die Betétigung
der Stellglieder in Richtung der BogenauBenseite, so daB der Mittelradsatz von der Schiene an der
Bogeninnenseite wegbewegt wird.

Bei einem h&heren FliehkraftliberschuB kann die in den Stellgliedern wirkende Kraft und der entspre-
chende Weg in den durch den md&glichen Relativweg zwischen dem Radsatz und dem Drehgestellrahmen
gegebenen Grenzen angepaBt werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung wird dadurch geschaffen, daB als MeBelement zwischen Fahrzeugrah-
men und Drehgestellrahmen ein Sensor angeordnet ist und die Stellglieder entsprechend dem von dem
Sensor ermittelten Ausdrehwinkel einstellbar sind.

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB die Steliglieder zusitzlich durch eine eingestellte Vorspannung zur
Querflihrung des Radsatzes ausgebildet sind.

Es ist ferner vorgesehen, daB an jedem Drehgestelirahmen ein Sensor angeordnet ist und die
Steliglieder gemeinsam entsprechend dem Mittelwert der beiden Ausdrehwinkel Uber die Steuervorrichtung
einstellbar sind. Der besondere Vorteil dieser Ausbildung liegt darin, daB aus dem mittleren Ausdrehwinkel
sehr genau der durchfahrene Bogenradius bestimmt werden kann.

Eine einfache Ausbildung besteht darin, daB die Stellglieder als Luftbalgzylinder ausgebildet sind.

In den Zeichnungen sind Ausflihrungsbeispiele der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Drehgestellrahmen mit drei Radsatzen und einer Querfesselung des mittleren Radsatzes
mit zugeordneten Stellgliedern,

Fig. 2 eine Zuordnung eines Sensors zwischen Fahrzeugrahmen und Drehgestellrahmen,

Fig. 3 eine weitere Ausflhrung eines dreiachsigen Laufwerks mit Stellgliedern zur gleichzeitigen
Querflihrung eines Mittelradsatzes und

Fig. 4 eine Anordnung von Sensoren an zwei Drehgestellen und die Aufbereitung der MeBsignale.

Bei der dargestellten Ausflihrung gemiB Figur 1 sind die Endradsétze 2 und der Mittelradsatz 3 Uber
Langsfihrungen 6 und Querfiihrungen 5, die am Radsatzlager 4 angreifen, an den Drehgestellrahmen 1
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gekoppelt. Vertikale Kopplungselemente sowie Zusatzausriistungen (Bremse, Motor, etc.) sind der Uber-
sichtlichkeit wegen nicht ndher dargestellt.

Am mittleren Radsatz 3 sind den Querflihrungen 5 an beiden Seiten zusitzlich Steliglieder 7 parallel
geschaltet. In der vorliegenden Ausflihrung wurden Luftbalgzylinder als Steliglieder 7 gewahit, die bei der
Fahrt in der Geraden drucklos geschaltet sind. Wahrend der Bogenfahrt wird der innenliegende Luftbalgzyl-
inder 7 des Radsatzes 3 mit Druckluft beaufschlagt und sorgt dadurch flir die erforderliche Kraft bzw. die
Wegénderung des Mittelradsatzes 3 nach auBen.

Selbstverstidndlich k&nnen anstelle des Luftbalgzylinders 7 auch andere Stellglieder, wie Druckluftzylin-
der und Hydraulikzylinder eingesetzt werden.

GemaB Fig. 2 ist eine Steuereinrichtung zur Ansteuerung der Luftbalgzylinder 7 durch einen Sensor 8
dargestellt. Der Ausdrehwinkel zwischen Drehgestellrahmen 1 und einem angedeuteten Fahrzeugrahmen 9
wird aus einer Abstandsmessung zwischen dem Sensor 8 und einer am Fahrzeugrahmen 9 angebrachten
MeBflache 12 unter Berilicksichtigung des Hebelarmes zum Drehzentrum 13 bestimmt.

Die Winkelmessung erfolgt sinnvollerweise in Ldngsrichtung, da die Verschiebbarkeit zwischen Drehge-
stellrahmen 1 und Fahrzeugrahmen 9 in L&ngsrichtung im allgemeinen kleiner ist als in der lateralen
Richtung.

Eine weitere Ausflihrungsform in der Stellglieder 7' am mittleren Radsatz 3 gleichzeitig in Querrichtung
federnde Eigenschaften haben, und in der Lage sind, den Radsaiz 3 zu flihren, ist in der Fig. 3 dargestellt.

Bei einer Verwendung von Luftbalgzylindern 7' 138t sich dies erreichen, in dem die Zylinder im
Grundzustand bereits mit Druckluft beaufschlagt werden und eine n&tige Verspannung sicherstellen. Durch
das Absenken des Druckes auf der einen Seite bzw. die Erh6hung auf der anderen, wird im Bogen die
erforderliche Kraftwirkung flr die erforderliche Verstellung erzielt.

GemaB Fig. 4 ist eine Anordnung von zwei Sensoren 8 und 8' hintereinander angeordneter Drehgestell-
rahmen 1, 1' dargestellt, wobei eine logische Verkniipfung der gebildeten MeBsignale anhand des im
Spurkanals stehenden Schienenfahrzeuges zu entnehmen ist.

Der Sensor 8 am vorlaufenden Drehgestell 1 sowie der Sensor 8am nachlaufenden Drehgestell
1'berechnen jeweils den Ausdrehwinkel a bzw. a' bezliglich des Fahrzeugrahmens 9.

Wegen der Schrigstellung innerhalb des Spurkanals 2 s und innerhalb der Querfederung 25q weichen
die beiden Winkel a und o' von dem Winkel a¢ ab, der sich flr radial stehende Drehgestelle ergibt:

l1g/2
do =

R m

mit:

Ig: Drehgestellabstand

Rm: mittlerer Bogenhalbmesser

Es zeigt sich, daB der Ausdrehwinkel des vorlaufenden Drehgestelles etwas kleiner als ist

a = ad - Aa
und der Ausdrehwinkel des nachlaufenden etwas groBer
a = ap + Aad'

Weil Aa und Aa' etwa gleich groB sind, 148t sich aus der Summe resp. dem Mittelwert der beiden Winkel
vorziglich ein sehr genaues MaB filir den durchfahrenden Bogenradius ableiten:

_ d +d\' lg / 2
= ~ 49 =

2 Rm
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Die Verschaltung der Sensorausgangssignale ist ebenfalls in Fig. 4 dargestelit.

Durch Summation bzw. Mittelwertbildung 10 werden die beiden MeBsignale zu einer GréBe « zusam-

mengefaBt und in den Bogenradius Uber einen Rechner 11 umrechnet. Diese aufbereitete GroBe steht nun
zur Sollwertvorgabe innerhalb des Regelkreises der Stellglieder 7 zur Verflgung.

Patentanspriiche

1.

Laufwerk flir Schienenfahrzeuge mit wenigstens sechs Radsétzen, wobei jeweils drei Radsdtze Uber
Kopplungs- und Fihrungselemente, insbesondere zur LAngs- und Querflihrung, mit einem Drehgestell-
rahmen verbunden sind und die Drehgestellrahmen jeweils gegeniiber einem Fahrzeugrahmen eine
Verdrehbarkeit besitzen, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder Seite des mittleren Radsatzes (3)
zwischen Drehgestellrahmen (1) und Radsatz (3) ein in Querrichtung wirkendes kraftgeregeltes Stell-
glied (7) angeordnet ist, das zur Verstellung des mittleren Radsatzes (3) bei Kurvenfahrt an die
BogenauBenseite Uber eine Steuereinrichtung in Abhingigkeit eines MeBelementes (8) zur Erfassung
des Ausdrehwinkels des Drehgestellranmens (1) einstellbar ist.

Laufwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als MeBelement zwischen Fahrzeugrahmen
(9) und Drehgestellranmen (1) ein Sensor (8) angeordnet ist und die Stellglieder (7) entsprechend dem
von dem Sensor (8) ermittelten Ausdrehwinkel einstellbar sind.

Laufwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steliglieder (7) zusitzlich durch
eine eingestellte Vorspannung zur Querfiihrung des Radsatzes (3) ausgebildet sind.

Laufwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Drehgestellrah-
men (1, 1) ein Sensor (8, 8') angeordnet ist und die Steliglieder (7, 7') gemeinsam entsprechend dem
Mittelwert der beiden Ausdrehwinkel Uber die Steuervorrichtung einstellbar sind.

Laufwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Steliglieder als
Luftbalgzylinder (7) ausgebildet sind.
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