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@ Verfahren und Einrichtung zur Regenerierung

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Be-
handlung von Giesserei-Formsand, wobei die Ge-
schwindigkeit des Rotors (2) und/oder der Trommel
(1) und die daraus resultierenden Schlag-, Scher-
und Scheuerkrifte der wahrend der Prozessdauer
sich &ndernden Oberflichenhirte der zu behandeln-

von Giesserei-Sand.

den QuarzkSrner angepasst sind. Fir eine einfach
Entleerung besteht die Trommel 1 aus zwei quer zur
Drehachse getrennten Trommelhilften (10, 20). Aus-
serdem weist die Trommel einen Sandeinlauf (90)
und eine Absaugvorrichtung auf.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Rege-
nerierung von Giesserei-Sand wie es im Oberbe-
griff von Anspruch 1 beschrieben ist und eine zur
Durchfiinrung des Verfahrens erforderliche Einrich-
tung.

Durch die Schrift DE 36 42 916 C2 ist ein
Verfahren der eingangs genannten Art bekanntge-
worden, bei welchem die bentonithaltigen Fraktion
noch verworfen werden muss.

Durch die DE 29 09 408 C2 ist eine chargen-
weise Trommel flr die Regenerierung von Alisand
bekanntgeworden, mittels welcher jedoch keine
vollstindige Regenerierung bei noch so langem
Prozess-Zyklus erreicht wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Schaffung eines Verfahrens und einer Einrichtung
der eingangs genannten Art, bei welchem bzw.
welcher bei einer Verklirzung des Prozess-Zyklus
ein besserer Regenerat-Ertrag und geringeres Zer-
stéren des Quarzkornes erreicht wird.

Erfindungsgemiss wird diese Aufgabe durch
die kennzeichnenden Merkmale des Verfahrensan-
spruchs 1 und des Einrichtungs-Anspruchs 4 ge-
16st.

Vorteilhafte Ausbildungen des Verfahrens und
der Einrichtung sind in den abhingigen Anspri-
chen gekennzeichnet.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum chargenweise Behandeln von Giesserei-Alt-
sand, sodass der regenierte Sand als Kernsand in
der Giesserei eingesetzt werden kann bzw. als
Auffrischsand in den Formsandkreislauf gegeben
werden kann.

Der Sand wird dazu chargenweise durch um-
laufende Schlagwerkzeuge einer hohen Dichte von
Schlag-, Reibungs- und Scherkridften ausgesetzt,
sodass die stdrenden, auf der Quarzkornoberfliche
anhaftenden Partikel wie Bentonit, Staub oder orga-
nische Binderhillen abgetrennt werden.

Die Dosierung der Kraftaufbringung auf das
Quarzkorn kann durch eine Drehzahlsteuerung des
Rotors und/oder der Trommel erfolgen. Die Dreh-
zahl ist jeweils so einzustellen, dass das Quarzkorn
wirkungsvoll abgereinigt wird, eine Zerstbrung des
Quarzkornes aber nicht stattfindet, da die Drehzahl
der Oberflichenhirte des zu regenerierenden Gu-
tes bzw. dem sich dndernden Litergewicht ange-
passt ist.

Durch wihrend des Regenerierungsprozesses
verschiedenartig gefahrene Drehzahlen des Rotors
und/oder der Trommel kann die unterschiedliche
Kornoberfldchenhirte von 3 bis 7 (nach Mohs) in-
nerhalb des Regenrierungszyklusses berilicksichtigt
und eine schonende aber wirkungsvolle Abreini-
gung der Kornoberfldche erreicht werden.

Flr eine mdglichst kurze Prozessdauer ist ein
weitgehend gleichbleibendes Chargenvolumen er-
forderlich. Durch Nachfiillen mit Formaltsand inner-
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halb der ersten flinf Minuten kann der Volumenver-
lust in der zu behandelden Charge, der zu Beginn
des Regenerierungsprozesses aufgrund des Aus-
frages von leichten, tonigen Bestandteilen stattfin-
det, ausgeglichen werden.

Wihrend des Prozesszyklus kann der Volu-
menstrom der Absaugung gedndert werden. Da-
durch kann die im Zeitverlauf unterschiedliche
Staubentwicklung ausgetragen werden, intakte
Quarzkdrner bleiben jedoch erhalten.

Die Zugabe von Formaltsand kann solange er-
folgen, bis die Zunahme des Litergewichtes des in
der Trommel befindlichen Sandes maximal 10 %
Uber dem Ausgangslitergewicht liegt.

Weiterhin ist das Verfahren geeignet, einen zu-
mindest  teilweise thermisch  vorbehandelten
Giesserei-Sand nachzubehandeln, da durch die
thermische Behandlung sowohl tongebundene als
auch organisch gebundene Binderhiillen verspro-
den, aber noch zumindest teilweise an der Quarz-
kornoberfliche anhaften. Durch Einwirkung von
Schlag-, Schwer- und Reibungskriften kann diese
Oberflache ebenfalls abgereinigt werden, sodass
der Gllhverlust unter 0,2 % liegt. Die Festigkeiten
der mit Regenerat hergestellten Kerne werden da-
durch gesteigert.

Ein weiterer Vorteil der Einrichtung liegt im
Offnungs- und Entleermechanismus, der es erlaubt,
im laufenden Betrieb die Trommel zu entleeren.
Dies flihrt zu verkiirzten Zykluszeiten und damit zu
einer hdheren Wirtschaftlichkeit der Anlage.

Ein weiterer Vorteil ist das gezielte Absaugen
der bei der Regenerierung anfallenden Stdrke der-
art, dass die Stdube in ihrer zeitlichen verschiede-
nen anfallenden Zusammensetzung gefrennt er-
fasst werden und einer jeweils geeigneten internen
oder externen Verwertung bzw. einer Entsorgung
zugefihrt werden.

Durch variieren der Absauggeschwindigkeit
wihrend des Regenerierprozesses kann ebenfalls
eine unterschiedliche Konzentration der Inhaltsstof-
fe gewonnen werden.

So ist es mdglich, die zu Beginn des Regene-
rierungsprozesses anfallenden Stdube derart aufzu-
fangen, dass der Anteil der darin noch enthaltenen
Weristoffe wie aktiver Bentonit, messbar Uber den
Methylenblauwert  und/oder  Kohlenstofftrdger,
messbar Uber den Glihverlust in einem Massenan-
teil von 60-80 % des gesamt bis zu diesem Zeit-
punkt angefallenen Staubes separat aufzufangen.
Dieser Staub kann Uber einer Befeuchtungseinrich-
tung wieder dem Formsand des Giessprozesses
zugefihrt werden.

Es ist ebenso mdglich, am Ende der Regene-
rierung eine Staubmenge zu erhalten, in der der
Anteil an Schadstoffen die flir die Deponierung
oder externe Verwertung notwendigen Grenzwerte
einhélt und der nicht einer zusitzlichen, z.B. ther-
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mischen Behandlung unterworfen werden muss.

Durch die Einwirkung von Schlag-, Scher-,
und/oder Reibungskriften kann ebenso ein
Giesserei-Neusand in seinen Eigenschaften verbes-
sert werden. Durch schonenden Einfluss dieser
Krafte werden die Oberflichen dieses Naturproduk-
tes geglattet. Dadurch werden die zur Kernherstel-
lung in der Kernmacherei eingesetzten Bindermen-
gen verringert. Dies ist ein wirtschaftlicher als auch
ein umwelttechnischer Vorteil, da die organischen
Binder eine Abluftbelastung mit sich bringen.

Die Erfindung betrifft ebenso die Absaugung
parallel zur Mittelachse der Trommel und des um-
laufendenden Sandstromes, wodurch eine grosser
Querschnittsfliche mit einer geringen Absaugge-
schwindigkeit erreicht werden kann.

Ein Auflhrungsbeispiel der Erfindung ist in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt und nachfol-
gend beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt einer Einrichtung
zum Regenerieren von Sand.

Die dargestellte chargenweise arbeitende Re-
generiereinrichtung besteht wie folgt aus zwei
Haupt-Baugruppen der Trommel 1 und dem Rotor
2.

Die Trommel 1 besteht im wesentlichen aus
einer Tragkonstruktion 3 mit integrierter aus zwei
Trommelhéliften 10, 20 bestehenden Trommel, wo-
bei mindestens eine Trommelhdlfte 20 axial ver-
schiebbar ist, sowie dem Absaugkonus 30.

An den Stirnseiten von Trommelhdlfte 10 und
Absaugkonus 30 sind die Lagerzapfen 40 und 50
angeordnet, sodass die Trommel um die liegende
Langsachse rotieren kann. Die beiden Trommel-
zapfen sind in Pendelrollenlagern 60 und 70 abge-
stlitzt. Dadurch werden Fluchtfehler zwischen der
Trommel und ihren Zapfen ausgeglichen.

Das Lager auf der Antriebseite 60 ist als Fest-
lager, das auf der Sandeinlaufseite 70 als Loslager
eingebaut. Der Lagerzapfen 40 ist als Hohlwelle
ausgebildet und als Lufteinlass in die Trommel mit
einem Luftschaufelkranz 80 versehen.

Die Trommellagerungen sind auf dem Maschi-
nengestell 3 abgestiitzt und befestigt.

Der Trommelantrieb erfolgt mit einem Elekiro-
motor. Die Trommeldrehzahl ist Uber einen Fre-
quenzumformer stufenlos verstellbar.

Ein Sandeinlauf 90 mit Absaugstutzen 100 fir
Luft ist im Absaugkonus 30 zentrisch eingeflihrt
und abgedichtet.

Der Absaugstutzen 100 ist mit Regelklappen
110 und 120 fiir die Steuerung des Luftstromes
ausgeristet.

Der Rotor 2 besteht im wesentlichen aus einer
feststehenden Tragwelle 130 mit Lagerungen 140,
150 und einer Antriebs-Hohlwelle mit aufmontier-
tem Rotorkdrper 170. Der Rotork&rper 170 ist mit
mehreren Schlagleisten 180 bestlickt.
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Die Schlagleisten 180 sind vorzugsweise leicht
auswechselbar mit einem Klemmring versehen.

Der Rotorantrieb erfolgt mit einem Elekiromo-
tor. Die Rotordrehzahl ist liber einen Frequenzum-
former stufenlos verstellbar.

Der zu regenerierende Giesserei-Sand wird
durch eine Dosiervorrichtung 190 Uber den Sand-
einlauf 90 bei laufender Trommel in die Regene-
riertrommel eingelassen.

Der durch den Luftschaufelkranz 80 durchstrd-
mende Luftstrom wird durch den laufenden Rotor
noch zusdtzlich verwirbelt und tragt die abgescheu-
erten Wertstoffe Uber Absaugkonus 30 und Ab-
saugstutzen 100 weiter zum Abscheider.

Die Trommelentleerung erfolgt bei laufender
Trommel. Zu diesem Zweck wird die axial ver-
schiebbare Trommelhilite 20 auf eigenen Fihrun-
gen von der axial nicht verschiebbaren Trommel-
hdlfte 10 weggezogen und zwar derart, dass zwi-
schen den beiden Trommelhilften ein Auslassspalt
flr das Regenerat entsteht.

Die Trommelhdlften sind derart gestaltet, dass
der, der Trommelmitte zugewandite Umfang des
senkrechten Querschnittes der Trommelhilfte
grdsser ist als der Umfang des an der Trommel-
aussenseite liegenden senkrechten Querschnittes.

Durch die sich so ergebende Neigung der
Trommelmantelfldche ist ein Austragen des Sandes
bei getrennten Trommelhilften gewihrleistet.

Nach wenigen Umdrehungen wird das fertige
Regenerat aus der Regeneriertrommel ausgelas-
sen. Die Dichtungshilften zwischen beiden Trom-
melh3lften werden mit Luftdiisen 200 gereinigt.

Anschliessend wird die Regeneriertrommel
wieder geschlossen. Die Trommel ist somit flr die
Behandlung der ndchsten Charge bereit.

Bei dem Entleeren der Trommel kann eine
langsamere Drehzahl als beim Regenerierbetrieb
gefahren werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regenerierung von einem den
Produktionsprozess durchlaufenen Giesserei-
Sand, dadurch gekennzeichnet, dass der Sand
chargenweise in einer Trommel mit innenlie-
gendem Rotor und Schlagwerkzeugen einer
hohen Dichte von Schlag-, Scher- und Rei-
bungskriften ausgesetzt und die H8he der
Kréfte durch verdnderbare Drehzahl des Ro-
tors und/oder der Trommel der zur Abreini-
gung der Quarzkornoberfliche notwendigen
Kréfte angepasst ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wahrend der Behandlung durch
Nachflillen mit Formaltsand mindestens in ei-
nem Anfang-Zeitraum der Volumenverlust auf-
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grund des Austrages von leichten fonigen Be-
standteilen ausgeglichen wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zumindest teilweise
thermisch vorbehandelter Sand in der Trommel
derart gereinigt wird, dass der Glihverlust des
regenierten Sandes mindestens unter 0,2 %
liegt und/oder die Festigkeit eines Kernes mit
Kunstharz und regeneriertem Sand hd&her ist
als der unbehandelte Sand.

Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 zur Rege-
nerierung von Giesserei-Sand, welche eine
Trommel und einen Rotor aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeit des
Rotors (2) und die daraus resultierenden
Schlag-, Scher- und Reibungskrifte sich mit
der, sich wahrend des Regenerierungsprozes-
ses dndernden Oberfldchenhérte, und/oder des
sich dnderenden Litergewichtes des zu rege-
nierenden Materials dnderbar sind.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trommel (1) zwei Héilften
(10, 20) aufweist, wobei zumindest eine Hilfte
(20) zwecks Entleerung des Trommelinhaltes
axial verschiebbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeich-, net dass an einer Trommelhilfte
(20) ein Absaugkonus (30) angeordnet ist, dass
an einer Stirnseite von der Trommelhilfte (10)
und dem Absaugkonus (30) Lagerzapfen (40,
50) angebracht sind, und diese mit Pendelrol-
lenlagern (60, 70) abgestiitzt sind, sodass die
Trommel (1) um die liegende Lingsachse ro-
tieren kann und Fluchtfehler zwischen der
Trommel und den Lagerzapfen (40, 50) ausge-
glichen werden.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Lagerzapfen (40) als Hohlwelle ausgebildet ist
und flr den Lufteinlass in die Trommel (1) mit
einem Luftschaufelkranz (80) versehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch ge zeichnet, dass die Trommeldreh-
zahl und/oder die Rotordrehzahl Uber einen
Frequenzumformer stufenlos regelbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel-
drehzahl und/oder die Rotordrehzahl so ge-
steuert wird, dass die Leistungsaufnahme der
Trommel Uber den Zeitraum des Regeneri-
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ungszyklusses hinweg konstant bleibt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommellin-
nenseiten zum Schutz vor Verschleiss mit ei-
nem Belag aus synthetischem, gegebenenfalls
elektrisch leitfihigem Material versehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahlen
des Rotors (2) und/oder der Trommel (1) Uber
die Leistungsaufnahme des Rotors (2)
und/oder der Trommel (1) steuerbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass an den
Trommellinnenseiten Mitnehmer angeordnet
sind, die auch bei langsamen Drehzahlen ein
Aufwirtsfordern des Sandes gewdhrleisten.

Einrichtung nach Anspruch 2 bis 12, dadurch
gekennzeichnet dass ein Sandeinlauf (90) mit
Absaugstutzen (100) flr Luft im Absaugkonus
(30) zentrisch eingeflihrt und abgedichtet und
der Absaugstutzen (100) mit einer Regelm&g-
lichkeit fir die Steuerung des Luftstromes aus-
gerUstet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor
(2) mit mindestens zwei Schlagleisten (180)
versehen ist, die vorzugsweise mit einem
Klemmring versehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
14 dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorrich-
tung zur Reinigung der Dichtungsflaichen zwi-
schen den beiden Trommelhilften, vorzugs-
weise mit Luftstrahldiisen (200) angeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Absaug-
konus (30) derartig angeordnet ist, dass die
Absaugung der beim Regenerierungsprozess
entstehenden Feinanteile parallel zur horizontal
liegenden Mittelachse der Trommel (1) erfolgt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem
Entleeren der Trommel (1) eine langsamere
Drehzahl der Trommel als beim Regenerier-
prozess einstellbar ist und/oder dass eine lang-
samere Drehzahl des Rotors (2) als beim Re-
generierprozess einstellbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass gegebenen-
falls zumindest ein Teilzeitbereich des Rege-
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nerierungszyklusses ohne den Einsatz des Ro-
tors (2) gefahren wird, gegebenenfalls, um das
Regenerat nachzuentstauben.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine der Trommelhilften (10, 20) derart gestal-
tet ist, dass der der Trommelmitte zugewandte
Umfang des senkrechten Querschittes des
Trommelhdlfte (10, 20) grosser ist, als der
Umfang des an der Trommelaussenseite lie-
genden senkrechten Querschnittes.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
ein Teilstrom der aus der Trommel stammen-
den entstaubten Abluft als Zuluft der Trommel-
eingangsseite zuflhrbar ist.
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