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@ Nachschaltwarmetauscher fiir den Einbau in Heizkesselgehéduse.

@ Die Erfindung betrifft einen Nachschaltwdrmetau-
scher fir den Einbau in Heizkesselgehduse, beste-
hend aus einem wasserfliihrenden und einem gas-
fihrenden Innenraum, welche R3ume durch sich pa-
rallel zueinander erstreckende, spiralférmig um ei-
nen FullkSrper gewickelte W&nde voneinander ge-
trennt und durch Randabkrépfungen gegeneinander
verschlossen sind. Um einen solchen NWT in spe-
zieller Gestaltung so auszubilden, daB die beteiligten
Komponenten in Riicksicht auf den Wickelvorgang
md&glichst diinn bemessen werden kdnnen, das Gan-
ze im Fertigzustand aber trotzdem ausreichend
druckstabil ist, daB auf eigentlich nicht zum Wirme-
tauscher geh&rende, separate Abstandshalter ver-
zichtet werden kann und daB sich schlie8lich beim
Wickelvorgang zu einer Spirale die durch SchweiB-
ung zu verbindenden R3nder nicht bzw. praktisch
nicht wellenférmig verwerfen und auch die Wandfl4-
chen sich nicht deformieren k&nnen, ist der NWT
nach der Erfindung derart ausgebildet, daB die in
bezug auf die Wickelachse (WA) innere Wand (1)
oben und unten nach auBlen abgekr&pfte, maximal
der Breite (B) des wasserflihrenden Innenraumes (3)
entsprechende Rinder (4) aufweist und die duBere
Wand (2) nach innen abgekrdpfte R&nder (6) mit
maximal halber Breite (B), welche R&nder (6) die
R&nder (4) der inneren Wand (1) Ubergreifen oder
mit diesen fluchten und mit diesen flissigkeitsdicht
verbunden sind. In den gasflihrenden zu- und ab-

strémseitig offenen Innenraum (3") weisende Wellen-
prdgungen (7) beider Wande (1, 2) sind mit Distanz
(D) zu den Ri3ndern (4, 6) in den Winden (1, 2) im
wesentlichen parallel zur Wickelachse (WA) sich ge-
genseitig abstltzend angeordnet. Der wasserfiihren-
de Innenraum (3) an beiden Enden der Spirale ist
bis auf die Vor- und RicklaufanschluB&ffnungen ver-
schlossen.
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Die Erfindung betrifft einen Nachschaltwdrme-
tauscher fir den Einbau in Heizkesselgehduse ge-
maB Oberbegriff des Patentanspruches 1 und sie
betrifft ferner ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Derartige Wiarmetauscher, die allerdings nicht

als Nachschaltwdrmetauscher hinter der Brennkam-
mer flr Heizkessel bestimmt und geeignet sind,
sind bspw. nach der DE-A-925 721 und DE-A-3
014 506 bekannt. Bei diesen Warmetauschern han-
delt es sich insofern nicht um Nachschaltwédrme-
tauscher, als diese die Brennkammer selbst enthal-
ten und von den Heizgasen nicht axial, sondern
ebenfalls spiralfrmig durchstrdmt werden. Glei-
ches gilt auch flir einen Wirmetauscher nach der
EP-A-0 123 995. Zum weiteren einschldgig bekann-
ten Stand der Technik wird auf folgende Druck-
schriften verwiesen:
US-A-2 085 256, DE-A-95 873, DE-A-288 039, DE-
A-101 612 und DE-A-1 753 242. So glinstig derarti-
ge spiralférmig gewickelte Wirmetauscher hin-
sichtlich der Strémungsfihrung, ihrer Kompaktheit
und auch des Wirmetauschers sein mdgen, ist
Uberraschender Weise festzustellen, daB sich sol-
che Wirmetauscher, soweit bekannt, als in Heiz-
kesselgehduse hinter der Brennkammer integrierte
Nachschaltwdrmetauscher nicht eingefiinrt haben,
und zwar vermutlich deshalb nicht, weil es auBeror-
dentlich schwierig ist, einerseits die entstehenden,
ebenfalls spiralférmigen Kanile fir die am Wirme-
tauscher beteiligten Medien an ihren Schmalseiten
abzuschlieBen und andererseits die beteiligten Ble-
che unter Aufrechterhaltung ihrer notwendigen Dist-
anz zueinander, d.h., ohne Deformation Uberhaupt
spiralférmig wickeln zu k&nnen.

Ansitze zur Machbarkeit hierzu zeigt ein Vor-
schlag flr Heizkessel nach der DE-A-1 753 242,
der sich jedoch ebenfalls als nicht durchflihrbar
erwiesen hat, und ein Vorschlag nach der vorer-
wihnten DE-PS 925 721, deren Gegenstand einer-
seits als Nachschaltwdrmetauscher flir Heizkessel
nicht geeignet ist, weil flr die Heizgase nicht offen
anstrémbar und auch nicht vom Heizgas auf gera-
dem Wege axial durchstrombar. AuBerdem erge-
ben sich anstrémseitig bei diesem Wirmetauscher
exponierte Blechrdnder, die thermisch hoch bean-
sprucht wiirden, und zudem missen zusitzliche
Abstandshalter zwischen den Kanilen vorgesehen
werden, die offenbar als notwendige Voraussetzung
angesehen wurden, um ein derartiges Gebilde
Uberhaupt spiralférmig wickeln zu k&nnen. Hinzu
kommt noch, daB sich die gegen die Wickelachse
gerichteten Randabkrdpfungen, mit denen die volle
Breite der Einzelkanile vorgegeben ist, beim spi-
ralfdrmigen Wickeln, da mit voller Breite nach in-
nen weisend, wellenférmig verwerfen, was unver-
meidbar die VerschweiBung erschwert. Die An-
wendbarkeit derartiger, spiralférmig gewickelter
Nachschaltwdrmetauscher flr Heizkessel steht und
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fallt also in Rucksicht auf die notwendige und weit-
gehend maschinelle Serienfertigung mit einer Aus-
bildung, die eine komplikationslose Herstellung zu-
18Bt, d.h., der Erfindung liegt, ausgehend vom be-
kannten Prinzip eines spiralférmig gewickelten
Warmetauschers, die Aufgabe zugrunde, diesen in
spezieller Gestaltung so auszubilden, daB die betei-
ligten Komponenten, d.h. im wesentlichen die bei-
den Winde, in Ricksicht auf den Wickelvorgang,
mdglichst diinn bemessen werden k&nnen, das
Ganze im Fertigzustand aber trotzdem ausreichend
druckstabil ist, daB auf eigentlich nicht zum War-
metauscher gehdrende, separate Abstandshalter
verzichtet werden kann und daB sich schlieBlich
beim Wickelvorgang zu einer Spirale die durch
SchweiBung zu verbindenden R&nder nicht bzw.
praktisch nicht wellenférmig verwerfen und auch
die Wandfldchen sich nicht deformieren k&nnen.

Diese Aufgabe ist mit einem Nachschaltwdrme-
tauscher der gattungsgeméiBen Art nach der Erfin-
dung durch die im Kennzeichen des Anspruches 1
angefiihrten Merkmale geldst. Vorteilhafte und be-
sondere Ausflihrungsformen ergeben sich nach
den Unteranspriichen.

Dieser Ausbildung liegt ein besondere Herstel-
lungsmethode zugrunde, bei der die Verschweifl-
ung der beiden Wandteile wdhrend des Wickelvor-
ganges aber unmittelbar nach dem Zusammenfi-
gen und der abgeschlossen differentiellen Biegung
erfolgt. Hierbei kénnen also die beiden Wandteile
noch unabhingig voneinander, aber schon in zu-
sammengefligter Form der Spiralbiegung, die sich
ja fUr die beiden Teile in radial unterschiedlichen
Spiralebenen volizieht, folgen und werden erst
nach der Biegung miteinander verschweiBt, wobei
darauf hinzuweisen ist, daB unter "nach der Bie-
gung” nicht der AbschluB der gesamten Spiralwick-
lung zu verstehen ist, sondern jeweils nur die diffe-
rentiellen Biegevorgdnge wihrend der ganzen Spi-
ralwicklung. Um einer Serienfertigung und kontinu-
ierlichen Herstellung Rechnung zu tragen, wird vor-
teilhaft gemiB Verfahrensanspruch 9 verfahren, wo-
bei der weitere Verfahrensanspruch insoweit eine
sich auf den Wirmetauscher selbst vorteilhaft aus-
wirkende Weiterbildung darstellt, als hierbei auch
der nach auBen abgekropfte Rand der inneren
Wand in radialer Erstreckung kiirzer gehalten wer-
den kann, da die Abstandsfunktion vom bis zur
Schweifistelle erstreckten Abstandshalter Ubernom-
men wird. Wesentlich flir die Abkrdpfungsbreite
beider beteiligter R3nder ist dabei, daB diese ent-
weder in Uberlappter Stellung oder in fluchtender
Stellung miteinander verschweiBbar bleiben, wobei
der nach innen weisende, abgekrOpfte Rand so
klein wie md&glich gehalten wird, da dieser stdrker
einer Wellendeformation beim Biegen unterliegt als
der nach auBen weisende Rand.
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Die in den gasflihrenden Innenraum weisenden
axial orientierten Wellenprdgungen haben eine
dreifache Funktion: Zum einen fragen sie zur
Druckstabilitidt der Wénde bei, vergréBern zum an-
deren die Wirmetauschfldche und bilden flir den
Wickelvorgang die Abstandshalter auf der Gasseite.
Unter "im wesentlichen parallel zur Wickelachse"
ist dabei zu verstehen, daB sich die Wellenpragun-
gen im zusammengefligten Zustand schwach kreu-
zen und sich dadurch punktuell abstiitzen kdnnen.
Wesentlich ist dabei, daB mit diesen Wellenprdgun-
gen nicht auch die abgekrdpften Rander zum Teil
mit erfaBt werden, da dies zu praktisch vorgegebe-
nen Knickstellen flihren wiirde, was es gerade zu
vermeiden gilt. Bei gr6Berer Hohe des spiralférmig
gewickelten Wirmetauschers und ggf. auch in
Ricksicht auf eine besondere Stromungsflihrung
auf der Wasserseite besteht eine vorteilhafte Aus-
gestaltung darin, daB8 die innere Wand mit minde-
stens einer sich senkrecht zur Wickelachse erstrek-
kenden Wellenprdgung versehen ist. Beim Spiral-
wickeln wird dabei auch der einzugsgefidhrdete Mit-
telbereich der duBeren Wand abgestiitzt und auf
genauer Distanz gehalten, und zum anderen ergibt
sich dadurch eine Gliederung des Durchstromkana-
les auf der Wasserseite, so daB der Wiarmetau-
scher vom Wasser in Hintereinanderschaltung der
beiden Kanile im Gegenstrom durchstrémt werden
kann oder je nach Anordnung der Vor- und Riick-
laufanschlisse in Parallelstromung.

Der wasserflihrende Kanal bleibt einfach an
beiden Enden offen und wird je nach Heizkessel-
konstruktion an mit entsprechenden Offnungen ver-
sehenen Vor- und Ricklaufrdume des Heizkessels
in geeigneter Weise fllssigkeitsdicht angeschlos-
sen. Direkt vom Zentrum der Spirale aus wird na-
tlrlich nicht gewickelt, d.h., das Zentrum der Spira-
le wird von einem entsprechend groBen Flllkdrper
gebildet, der im oben erwdhnten Fall den Ricklauf-
raum bildet, an den die Spirale bzw. der wasserfiih-
rende Kanal mit seinem inneren Ende angeschlos-
sen ist. Eine diesbezliglich andere Ausflhrungs-
form, bei der der FillkSrper nicht hohl ist und aus
geeignet thermisch belastbarem Material besteht,
ergibt sich nach Anspruch 3. Diese Ausflhrungs-
form, die noch n3her erldutert wird, 148t sich je-
doch nicht aus kontinuierlich von Coils abgezoge-
nen Bindern herstellen.

Der erfindungsgemiBe Nachschaltwdrmetau-
scher wird nachfolgend anhand der zeichnerischen
Darstellung von Ausflihrungsbeispielen n3her er-
lutert.

Es zeigt

Fig. 1 perspektivisch zwei parallele Wik-
kelstringe des Nachschaltwidrme-
tauschers;

Fig. 2, 3 Schnitte durch die abgekrdpften

R&nder der Wickelstrdnge;
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Fig.2A,3A Darstellungen verschiedener Arten
von Wellenprdgungen (in 2A in
Seitenansicht und Draufsicht);

im Schnitt 1angs Linie IV-IV in Fig.
5 die Anordnung des Wirmetau-
schers in einem Heizkessel;

die Ansicht des Heizkessels ge-
maB Fig. 4 in Pfeilrichtung V;

im Schnitt 1angs Linie VI-VI in Fig.
7 die Anordnung des Wirmetau-
schers in einem Heizkessel in an-
derer Ausfiihrungsform;

die Ansicht des Heizkessels ge-
maB Fig. 6 in Pfeilrichtung VII;
einen Vertikalschnitt durch das
Umkehrende des Wirmetauschers
nach Fig. 7;

eine Ansicht des ausgeflachten
Biegebereiches zur Ausbildung
des Umkehrendes gemaB Fig. 8;
den Biegebereich nach Fig. 8 in
Draufsicht und

stark schematisiert das Verfah-
rensschema zur kontinuierlichen
Herstellung des Nachschaltwdrme-
tauschers.

Der Nachschaltwdrmetauscher besteht in be-
kannter Weise aus einem wasserfihrenden und
einem gasfiihrenden Innenraum 3, 3', welche Riu-
me durch sich parallel zueinander erstreckende,
spiralférmig um einen Flllkérper 5 gewickelte
Winde 1, 2 voneinander getrennt und durch Rand-
abkrépfungen gegeneinander verschlossen sind.

Flr einen solchen Nachschaltwdrmetauscher,
im folgenden kurz mit NWT bezeichnet, ist nun
wesentlich, daB die in bezug auf die Wickelachse
WA innere Wand 1 oben und unten nach auBen
abgekrdpfte, maximal der Breite B des wasserfih-
renden Innenraumes 3 entsprechende Ri3nder 4
aufweist. Die duBere Wand 2 hat nach innen abge-
krépfte Rander 6 mit maximal halber Breite B,
welche Réander 6 die Rdnder 4 der inneren Wand 1
Ubergreifen oder mit diesen fluchten und mit die-
sen flUssigkeitsdicht verbunden sind. In den gas-
flihrenden, zu- und abstrOmseitig offenen Innen-
raum 3' weisende Wellenprdgungen 7 beider Win-
de 1, 2 sind mit Distanz D zu den Rindern 4, 6 in
den Winden 1, 2 im wesentlichen parallel zur
Wickelachse WA, sich gegenseitig abstlitzend an-
geordnet und ausgebildet, und der wasserflihrende
Innenraum 3 ist an beiden Enden der Spirale bis
auf die angesetzten Vorund RicklaufanschluBoff-
nungen verschlossen.

Ein solcher NWT stellt sich in Draufsicht ge-
maB Fig. 5 dar, aus der auch erkennbar ist, daB
das innere Wickelende der Spirale natirlich nicht
im Zentrum der Spirale beginnt, sondern an einem
Flllkdrper 5, der beim Ausflihrungsbeispiel gemiB

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 9A

Fig. 10
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Fig. 4, 5 als Hohlk&rper ausgebildet ist und den
RicklaufanschluB bildet. Eine Wicklung von Zen-
frum aus verbietet sich von selbst, da daflir die
Biegeradien zu klein wiren. Im dargesteliten Aus-
fUhrungsbeispiel nach Fig. 4, 5 handelt es sich um
einen NWT mit relativ groBer H8he H, und in
Ricksicht darauf ist die innere Wand 1 mit einer
sich senkrecht zur Wickelachse WA erstreckenden
mittigen Wellenprdgung 10 versehen, die in ihrer
Tiefe der Breite B des wasserflihrenden Innenrau-
mes 3 entspricht. Diese Wellenprdgung 10 (siehe
auch Fig. 1) stltzt die Wand 2 mittig ab und teilt
den wasserflihrenden Innenraum 3, so daB dieser
vom Flllkérper 5 (Ricklaufan-schluB) aus in zwei
entsprechenden  spiralférmigen  Parallelstrémen
durchstrdmt wird und aus den beiden Offnungen
11, 11" in den wasserflihrenden Innenraum IK des
Heizkessels gelangt. Die aus der Brennkammer BK
des Heizkessels in den NWT eintretenden Heizga-
se durchstrdmen den nach beiden Seiten offenen,
gasfihrenden Innenraum 3' parallel zur Wickelach-
se WA.

Die beiden Wiénde 1, 2, die im Falle des Aus-
flihrungsbeispieles nach Fig. 4, 5 als Bdnder von
Coils abgezogen werden kdnnen, werden vor ihrer
Zusammenflgung im Sinne der Fig. 1 mit geeigne-
ten Werkzeugen mit den Wellenprdgungen 7, ggf.
auch der Wellenprdgungen 10 (in L3ngsrichtung)
und den abgekr&pften Rdndern 4, 6 versehen, was
durch Walzen oder Prdgen der Binder erfolgen
kann.

Die VerschweiBung der Rinder 4, 6, die sich
im Sinne der Fig. 2 mit einer prinzipiellen Bemes-
sung, wie dargestellt, Uberlappen, oder die gemiB
Fig. 3 zueinander fluchten, erfolgt wihrend des
Wickelvorganges, und zwar entscheidend differen-
tiell unmittelbar hinter der Biegestelle, d.h., nach-
dem die Biegung vollzogen ist, da eine vorherige
VerschweiBung darauf hinausliefe, ein im Quer-
schnitt flach rechteckiges, in sich weitgehend star-
res Rohr biegen zu wollen, was zu Spannungen,
Knickungen und Schweifirissen filhren wiirde. Eine
Uberlappung der Rinder 4, 6 im Sinne der Fig. 2
wird bevorzugt, da diese eine problemlosere Ver-
schweiBung gewihrleistet.

Die Breite By des gasfiihrenden Innenraumes
3" wird durch die H6he H; beider sich punktuell
berlihrender Wellenprdgungen 7 in den Winden 1,
2 bestimmt, die somit gleichzeitig Abstandshalter
beim Wickeln bilden. Die Wellenprdgungen 7 kdn-
nen dabei, wie in Fig. 2A oder auch in Fig. 3A
dargestellt, ausgebildet sein. Wesentlich ist dabei
in beiden Fillen, daB diese in Distanz D vor den
Rindern 4, 6 enden bzw. auch vor der mittigen
Wellenprdgung 10, sofern eine solche vorhanden
ist.

Der NWT nach den Fig. 6, 7 weicht insofern
vom vorbeschriebenen Ausflihrungsbeispiel ab, als
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hierbei die beiden Wiénde 1, 2 aus einem der
doppelten Spiralverlaufsldnge entsprechend langen
Bandzuschnitt gebildet sind, der im Bereich seiner
Mitte M von abgekrdpften Rindern 44, 6 und von
zumindest tiefen Wellenpragungen 7 freigehalten
und in diesem Bereich um 180° gebogen ist und
am dabei gebildeten, zur Wickelachse WA paralle-
len Uberstrémkanal 8 oben und unten die von
Réndern 4, 6 freien Bereiche mit Abdeckflachen 9
verschlossen sind.

Hierzu wird auch auf Fig. 8, 9 verwiesen, in
denen der Biegebereich mit 12 bezeichnet ist. In
Draufsicht ist dies unter Bezug auf Fig. 7 nochmals
vergroBert in Fig. 9A veranschaulicht. Dieses Gebil-
de wird dann mit dem Uberstrdmkanal 8 voran in
eine Spiralwickelvorrichtung eingebracht und zur
Spirale, wie aus Fig. 7 ersichtlich, gewickelt.

Wenn keine Mittelteilung durch eine Wellenpri-
gung 10 vorhanden ist (bspw. bei geringer Hohe H
des NWT), wiirde der RiicklaufanschluB RA, wie in
Fig. 6, 8 gestrichelt angedeutet, direkt am Uber-
strémkanal 8 angeschlossen werden. Bei vorhande-
ner Wellenprdgung 10 erfolgt die Einleitung des
Ricklaufes auBen an der Spirale, geht nach innen
zum Uberstrémkanal 8, gelangt dort in den ande-
ren Teil des wasserfiihrenden Innenraumes 3 und
strémt dort von innen nach auBen, um in geeigne-
ter Weise in den wasserfiihrenden Innenraum IK
des Kesselgehduses zu gelangen, d.h. in diesem
Falle wire der NWT ein Parallel-Gegenstromer.

Abgesehen davon kénnte aber auch im Uber-
strémkanal 8 ein Trennsteg 13 eingesetzt werden,
wie dies strichpunktiert in Fig. 8 angedeutet ist,
und zwar fluchtend zur Wellenpragung 10. SchlieBt
man dann beide Teile des wasserfiihrenden Innen-
raumes in geeigneter Weise an separate Vor- und
Ricklaufanschllisse an, ergeben sich getrennt In-
nenrdume, wobei der abzugsseitige Teil bspw. mit
einer FuBbodenheizung verbunden wiirde, deren
Temperaturniveau bekanntlich niedriger ist. Im Ubri-
gen 134Bt sich diese Ausgestaltung auch bei dem
NWT nach Fig. 4, 5 verwirklichen, wenn dieser, wie
dargestellt, eine Wellenprigung 10 hat, wobei es
keines Trennsteges 13 bedarf, wohl aber einer ent-
sprechenden Aufgliederung des den Flllkdrper 5
bildenden Hohlk&rpers, wie bspw. in Fig. 4 gestri-
chelt angedeutet.

Die Herstellung des NWT nach Fig. 4, 5 lieBe
sich grundsitzlich auch so durchfiihren, daB die
mit Wellenprdgungen 7 und Randabkrépfungen
versehenen Wiénde 1, 2 zunidchst lose zusammen-
gefiigt, gewickelt und danach mit einer dem Spiral-
weg der zu verschweiBenden Ridnder 4, 6 folgen-
den SchweiBeinrichtung verschweiBt werden. Auf
jeden Fall wdre damit dafir gesorgt, daB sich die
Rinder 4, 6 bzw. die beiden Winde 1, 2 beim
Wickeln bis zu einem gewissen Grade relativ zu-
einander verschieben k&nnen. Wesentlich vorteil-
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hafter und zeitsparender ist es jedoch, so vorzuge-
hen (was auch flr die Ausflhrungsform nach Fig.
6, 7 qilt), daB die beiden Winde 1, 2 an ihren
Rindern 4, 6 wihrend der Spiralwicklung bie-
gungsdifferentiell unmittelbar nach Biegung bei
kontinuierlicher Radialfiihrung einer Wickeleinrich-
tung 17 nach auBen miteinander fllssigkeitsdicht
verschweifit werden und in und in weiterer Ausge-
staltung, da der Wickelvorgang zu einer Spirale
sowieso mehr oder weniger lange kontinuierlich vor
sich geht, dabei (hier aber nur flr die Ausflihrungs-
form nach Fig. 4, 5) die beiden Wénde 1, 2 als
Blechstreifen von Coils 15 einer Wellenpriage- und
Randabkrdpfungseinrichtung 16 und danach die
gepragten Blechstreifen in die Zusammenflige- und
eine unmittelbar dahinter angeordnete Spiralwickel-
einrichtung 17 einzuleiten, wie dies stark schemati-
siert in Fig. 10 dargestellt ist. Sofern die zu ver-
schweiBenden R3nder 4, 6 im Sinne der Fig. 3
ausgebildet und angeordnet sind, werden die bei-
den Winde 1, 2 beim Zusammenfiigen l4dngs eines
zwischen den Wi&nden 1, 2 stationdr gehaltenen,
bis zur SchweiBstelle S erstreckten Abstandshalters
AH gefiihrt.

Die VerschweiBung der Rinder 4, 6, die sich in
den Ebenen E;, E: erstrecken, zwischen denen
sich die "Planspirale” beim Wickeln bildet, erfolgt
natlrlich gleichzeitig in beidenen Ebenen Ei, Ex
oben und unten bzw. hinten und vor, wobei die
SchweiBeinrichtung 14 stationdr hinter der Bieges-
telle BS steht und die Spiralwickeleinrichtung 17
verschieblich gelagert sein muB, um dem wachsen-
den Durchmesser der Spirale Rechnung tragen zu
kdnnen.

Der Abstandshalter AH, der zwischen die bei-
den zulaufenden Blechbinder einragt, und AuBen-
flihrungen AF sorgen flir eine genaue Abstandsein-
haltung zwischen den beiden Winden 1, 2, was
insbesondere fir die Ausflihrungsform nach Fig. 3
in Frage kommt. Die Rollen bzw. Walzen 18 der
Wickeleinrichtung 17 sind, wie angedeutet, radial
verstellbar in dieser angeordnet, und zwar entspre-
chend der Zunahme des Planspiralenumfanges
beim Wickeln. Da hierbei nach WickelabschluB die
Planspirale auch schon fertig verschweifit ist und
entnommen werden kann, wird diese Verfahrens-
weise bevorzugt. Man kann aber auch erst die
Wicklung vollziehen und bei verbleibender Halte-
rung der Planspirale in der Wickeleinrichtung 17
erst danach die Verschweiflung durchflihren, wobei
die SchweiBeinrichtung 14 entsprechend gesteuert
gefihrt wird. Im Ubrigen sei darauf hingewiesen,
daB insbesondere bei der Ausflihrungsform nach
Fig. 4, 5 die beiden inneren Enden der Winde 1, 2
zundchst am als Hohlk&rper ausgebildeten Fullkdr-
per 5 angeschweift werden und dieser, ebenfalls
mit in der Wickeleinrichtung 17 befindlich, den
Wickelkern bildet.
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Abgesehen von den beschriebenen Einbaubei-
spielen nach den Fig. 4-7, kann eine solche
"Planspirale™ bei entsprechender AnschluBgestal-
tung selbstverstdndlich auch zur Durchleitung und
Erwarmung von Brauchwasser dienen.

Patentanspriiche

1. Nachschaltwdrmetauscher fiir den Einbau in
Heizkesselgehduse, bestehend aus einem
wasserfihrenden und einem gasfiihrenden In-
nenraum, welche R3ume durch sich parallel
zueinander erstreckende, spiralférmig um ei-
nen FlllkGrper gewickelte Wénde voneinander
getrennt und durch Randabkropfungen gegen-
einander verschlossen sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB die in bezug auf die Wickelachse (WA)
innere Wand (1) oben und unten nach auBen
abgekrdpfte, maximal der Breite (B) des wass-
erfihrenden Innenraumes (3) entsprechende
Rander (4) aufweist und die duBere Wand (2)
nach innen abgekr&pfte Rander (6) mit maxi-
mal halber Breite (B), welche Rinder (6) die
R&nder (4) der inneren Wand (1) Ubergreifen
oder mit diesen fluchten und mit diesen flUs-
sigkeitsdicht verbunden sind, wobei in den
gasfihrenden, parallel zur Wickelachse (WA)
durchstrémbaren, zu- und abstrémseitig offe-
nen Innenraum (3') weisende, in Durchstrém-
richtung orientierten Wellenprdgungen (7) bei-
der Wiande (1, 2) mit Distanz (D) zu den Rin-
dern (4, 6) in den Winden (1, 2) sich gegen-
seitig abstlitzend angeordnet und ausgebildet
sind und wobei der wasserflihrende Innenraum
(3) an beiden Enden der Spirale bis auf die
Vor- und RicklaufanschiuBéffnungen ver-
schlossen ist.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die innere Wand (1) mit mindestens einer
sich senkrecht zur Wickelachse (WA) erstrek-
kenden Wellenprdgungen (10) versehen ist, die
in ihrer Tiefe der Breite (B) des wasserfiihren-
den Innenraumes (3) entspricht.

3. Wirmetauscher nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Winde (1, 2) aus einem der
doppelten Spiralverlaufsldnge entsprechend
langen Bandzuschnitt gebildet sind, der im Be-
reich seiner Mitte (M) von abgekrdpften Ridn-
dern (4, 6) und von zumindest tiefen Wellen-
prdgungen (7) freigehalten und in diesem Be-
reich um 180° gebogen ist und am dabei
gebildeten, zur Wickelachse (WA) parallelen
Uberstrédmkanal (8) oben und unten die von
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Randern (4, 6) freien Bereiche mit Abdeckfla-
chen (9) verschlossen sind.

Wirmetauscher nach Anspruch 3 mit einer
Langswellenprdgung (10),

dadurch gekennzeichnet,

daB im Uberstrémkanal (8) fluchtend zur Wel-
lenprdgung (10) ein Trennsteg (13) angeordnet
ist.

Wirmetauscher nach Anspruch 3 mit einer
Langswellenprdgung (10),

dadurch gekennzeichnet,

daB eine der Abdeckflichen (9) als Riicklauf-
anschluB8 (RA) ausgebildet ist.

Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Fillkdrper (5) als den Ricklaufan-
schluB bildender HohlkSrper ausgebildet ist.

Wirmetauscher nach Anspruch 2 und 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Innenraum des als Hohlkdrper ausge-
bildeten Fillkdrpers (5) in mindestens zwei
Ricklaufraume (1, 1) gegliedert ist und an die-
sen die Teile des wasserflihrenden Innenrau-
mes (3) des Nachschaltwdrmetauschers ange-
schlossen sind.

Verfahren zur Herstellung eines Nachschalt-
warmetauschers nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Winde (1, 2) an ihren Randern
(4, 6) wiahrend der Spiralwicklung biegungsdif-
ferentiell unmittelbar nach Biegung bei kontinu-
ierlicher Radialflihrung einer SchweiBeinrich-
tung nach auBlen miteinander flissigkeitsdicht
verschweifit werden.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Wiande (1, 2) als Blechstreifen
von Coils einer Wellenprige- und Randabkr&p-
fungseinrichtung und danach die geprdgten
Blechstreifen in eine Zusammenflige- und eine
unmittelbar dahinter angeordnete Spiralwickel-
einrichtung eingeleitet werden.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Winde (1, 2) beim Zusammen-
fligen ldngs eines zwischen den Winden (1, 2)
stationdr gehaltenen, bis zur Schweifistelle (S)
erstreckten Abstandshalters (AH) gefiihrt wer-
den.
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