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Elektrohingebahn.

@ Eine Elektrohdngebahn (1) weist eine Lauf-
schiene (4) mit -fdrmigen Querschnitt und ein-

ander gegeniiberliegenden horizontalen
Laufflaichen (2,3) auf. Entlang der Laufschiene ~ &
(4) ist ein Tragfahrzeug (5) bewegbar, wobei das ©

Tragfahrzeug (5) wenigstens eine auf einer obe-
ren horizontalen Lauffliche (2) rollende, motor-
betriebene Antriebsrolle (6,16) aufweist. Am
Tragfahrzeug (5) ist zum Ausgleich von Neigun-
gen der Laufschiene (4) ein Lastgehdnge (7)
verschwenkbar gelagert und wenigstens eine
Anprefrolle (9,18) ist in Abhangigkeit vom Nei-
gungswinkel des Lastgehénges (7) an die Lauf-
schiene (4) andriickbar.

Um die Steuerung einer durch die Anprel-
rolle (9,18) ausgelibten AnpreRkraft zu verbes-
sern, ist die Anprefrolle (9,18) an einem oberen
Ende eines mit seinem unteren Ende am Trag-
fahrzeug (5) verschwenkbar gelagerten Lager-
hebels (12,19) drehbar gelagert, wobei der -
Lagerhebel (12,19) zum Verschwenken in Ab- A @ ;o ®
héngigkeit vom Neigungswinkel mit einer Stell- e L\A—'“"‘g
einrichtung (13) verbunden ist.

FIG.2
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Die Erfindung betrifft eine Elektronh&dngebahn mit einer gegeniiberliegende horizontale Laufflachen auf-
weisenden Laufschiene mit I-formigen Querschnitt und einem entlang dieser bewegbaren Tragfahrzeug, wobei
das Tragfahrzeug wenigstens einer auf einer oberen horizontalen Laufflache rollende, motorbetriebene An-
triebsrolle aufweist, mit einem am Tragfahrzeug zum Ausgleich von Neigungen der Laufschiene verschwenk-
bar gelagerten Lastgehange und wenigstens einer in Abhangigkeit vom Neigungswinkel des Lastgehdnges an
die Laufschiene andriickbaren Anprefrolle.

Elektrohdngebahnen werden insbesondere bei der Fertigung entlang von Montagelinien und zum Trans-
port von Werkstiicken eingesetzt. Beispielsweise bei der Fahrzeugherstellung werden vom Tragfahrzeug und
Lastgehange Fahrzeugteile wie Karosserie, Motor oder dergleichen entlang der Montagelinie fortbewegt und
von einer Arbeitsstation zur nachsten transportiert und entsprechend positioniert. Die Laufschiene an der die
Elektrohdngebahn entlanglduft weist entlang der Montagelinie eine Vielzahl von horizontalen und vertikalen
Kurven auf. Wahrend die Vortriebskraft der Antriebsrolle des Tragfahrzeugs zum Durchlaufen von horizontalen
Kurven vollstandig ausreichend ist, ergeben sich beim Durchlaufen von vertikalen Kurven Antriebsprobleme
durch unzureichenden AnprefRdruck der Antriebsrollen, das heif3t ungeniigende Reibung zwischen Laufschie-
ne und Antriebsrolle.

In dem deutschen Gebrauchsmuster G 90 03 155 wird daher vorgeschlagen, mit zur Antriebsrolle gegen-
tiberliegenden Anprefrollen die AnpreRkraft insbesondere beim Durchlaufen von vertikalen Kurven zu erhé-
hen. Die Anprefrollen stehen seitlich von einem an dem Tragfahrzeug verschwenkbar gelagerten Trager ab,
an dessem unteren Ende das Lastgehdnge verschwenkbar gelagert ist. Je nach Steigung oder Gefélle der
Laufschiene in vertikalen Kurven wird eine in Fahrtrichtung nachgeordnete Anprefirolle an eine untere hori-
zontale Lauffladche der Laufschiene angepreft.

Nachteilig bei der vorbekannten Elektrohdngebahn ist, daR das Anpressen der Anprefirollen nicht nur in
Abhéngigkeit vom Neigungswinkel des Lastgehdnges sondern auch in Abhangigkeit vom Lastgewicht ge-
schieht. Bei einem kleineren Neigungswinkel und einer groRen Last ergibt sich beispielsweise ein hoher An-
prefdruck, obwohl bei einem geringen Neigungswinkel die Antriebsrolle chne zusétzlichen Anprefidruck das
Tragfahrzeug entlang der Laufschiene fortbewegen kann. Dies fiihrt zu einem erhéhten Verschlei von An-
triebs- und AnpreRrollen. AuBerdem muR zum Uberwinden der unnétig erhdhten Reibung zwischen Antriebs-
rolle und Laufschiene die Leistungsaufnahme des Antriebs erhéht werden.

Entsprechend ist bei der vorbekannten Elektrohédngebahn bei groRem Neigungswinkel und geringem Last-
gewicht oder ohne Last nur ein geringer AnpreRdruck gegeben. Dies kann insbesondere bei Leerfahrt der Elek-
trohdngebahn und bei einem groRen Neigungswinkel, das heilt einer Laufschiene mit groRer Steigung oder
Gefélle, zu einem Durchdrehen der Antriebsrolle fiihren. Auf diese Weise kann bei Steigungsfahrt kein genii-
gender Vortrieb und bei einem Gefélle der Laufschiene keine geniigende Bremswirkung gegeben sein.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Elektrohdngebahn der eingangs genannten Art im
Hinblick auf die Steuerung einer durch eine Anprefirolle ausgeiibten AnpreRkraft zu verbessern.

Diese Aufgabe wird bei einer Elektrohdngebahn mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1
dadurch geldst, dal die Anprefrolle an einem oberen Ende eines mit seinem unteren Ende am Tragfahrzeug
verschwenkbar gelagerten Lagerhebel drehbar gelagert ist, welcher zum Verschwenken in Abhangigkeit vom
Neigungswinkel mit einer Stelleinrichtung verbunden ist.

Aufgrund der Erfindung erfolgt eine Verstellung der Anprefrollen und damit der AnpreRkraft unabhangig
von dem am Lastgehénge wirkenden Lastgewicht. Der Lagerhebel mit der an seinem oberen Ende drehbar
gelagerten Anprefrolle wird in Abhéngigkeit vom Neigungswinkel durch die Stelleinrichtung in Richtung zur
Laufschiene verschwenkt und entweder an die Unterseite der oberen horizontalen Laufflache gegeniiberlie-
gend zur Antriebsrolle oder an die untere horizontale Laufflache der Laufschiene von unten angedriickt.

Durchlduft das Tragfahrzeug eine Vertikalkurve mit geringer Neigung wird die Anprefrolle entsprechend
nur wenig verschwenkt und entsprechend nur mit geringer Anprekraft oder je nach Neigungswinkel garnicht
an die Laufschiene angedriickt. Bei groen Neigungswinkeln wird die AnpreRrolle im wesentlichen unabhéngig
vom Lastgewicht und nur in Abhdngigkeit vom Neigungswinkel an die Laufschiene angedrickt. Auf diese Weise
ist in jedem Fall eine ausreichende Antriebskraft beziehungsweise Bremswirkung der Anfriebsrolle bei der er-
findungsgeméaRen Elektrohdngebahn gegeben.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine Drehachse der Anprelrolle parallel zur
Schwenkachse des Lagerhebels angeordnet. Auf diese Weise ist die Anprefrolle in Fahrtrichtung des Trag-
fahrzeugs verschwenkbar gelagert, wodurch das Heranschwenken der Anprefrolle an die Laufschiene ver-
einfacht ist.

Weiterhin ist von Vorteil, wenn das Tragfahrzeug zwei Antriebsrollen aufweist und ein Lastgehéngelager
mittig zu diesem unterhalb der Laufschiene angeordnet ist. Durch die Verwendung zweier Antriebsrollen und
die Anordnung des Lastgehdngelagers ergibt sich eine bessere Dynamik des Tragfahrzeugs bei gleichzeitig
erhdéhter Stabilitat. Die Anprefrolle wird dabei beispielsweise bei einer Steigungsfahrt im wesentlichen unter-
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halb der in Fahrtrichtung hinteren Antriebsrolle und bei einer Geféllstrecke im wesentlichen unterhalb der in
Fahrtrichtung vorderen Antriebsrolle von unten an die Laufschiene angedriickt.

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin von Vorteil, wenn beidseitig zum Lastgehangelager Anprefrol-
len und zugehdrige Lagerhebel angeordnet sind. Auf diese Weise wird je nach Vertikalkurve entsprechend zum
Vorstehenden die in Fahrtrichtung hintere oder vordere Anprelirolle an die Laufflache angedriickt. Dabei ist
es moglich, dal beide AnpreBrollen gleichzeitig mit unterschiedlichen AnpreRRkréften an die Laufflache ange-
driickt werden.

Um die AnpreRkraft der Anprefirollen nicht nur durch deren Verschwenken an die Laufflache zu steuern,
ist es weiterhin ginstig, wenn die Anprefrolle in Richtung zur unteren horizontalen Lauffliche kraftbeauf-
schlagbar ist. Auf diese Weise ist die AnpreRkraft durch die Stelleinrichtung und durch die Kraftbeaufschlagung
der Anprefrolle einstellbar.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Lastgeh@nge einen von einem Lastrah-
men nach oben abstehenden Lastaufhdnger auf, der mit einem oberen Ende am Lastgehangelager ver-
schwenkbar gelagert ist. Der Lastaufhanger wird entsprechend zu den Neigungen der Laufschiene ver-
schwenkt. Der Neigungswinkel des Lastaufhangers relativ zum Transportfahrzeug ist zur Steuerung der Stell-
einrichtung und damit zum Verschwenken von Lagerhebel und Anprefrolle verwendbar.

Dabei ist es weiterhin von Vorteil, wenn die Stelleinrichtung als zwischen Lastaufhdnger und Lagerhebel
angeordneter Abstandshalter ausgebildet ist, welcher mit seinen Enden an dem Lastaufhdnger und am Lager-
hebel verschwenkbar gelagert ist. Durch die vorgegebene und gegebenenfalls einstellbare Lange des Ab-
standshalters wird der Lagerhebel in Abh&ngigkeit vom Neigungswinkel des Lastaufhangers verstellt. Die Lan-
ge des Abstandshalters kann so gewahlt sein, da bei geringem Neigungswinkel noch kein Andriicken an die
Laufflache erfolgt. Durch die Verstellbarkeit der Abstandshalterlange ist bei gednderten Bedingungen wie ei-
nem erhdéhten Lastgewicht im Laufe der Montagelinie oder bei einem anderen Einsatzgebiet der Elektrohén-
gebahn auch bei kleinem Neigungswinkel ein Anpressen an die Laufflache méglich.

Um eine einfache Verbindung der Abstandshalter am Lagerhebel und eine gute Verstellbarkeit des Lager-
hebels aufgrund der unterschiedlichen Neigungswinkel zu erzielen, ist es giinstig, wenn das Schwenklager des
Abstandhalters am Lagerhebel in etwa mittig zwischen Lagerhebelschwenklager und Anprefrollendrehlager
angeordnet ist.

Eine einfache Befestigungsmdglichkeit der Abstandshalter am Lastaufhanger ist dadurch gegeben, dal
unterhalb des Lastgehdngelagers einander gegeniiberliegende Aufnahmelaschen zur verschwenkbaren La-
gerung der Abstandshalter am Lastaufhdnger angeordnet sind.

Weiterhin erweist es sich als giinstig, wenn ein Schwenklagerbolzen des Lagerhebels an seinen beiden
Enden in einer in einer Lasttraverse ausgebildeten Langsnut h6henverstellbar gefiihrt ist und in Richtung zur
unteren horizontalen Laufflache federbeaufschlagt ist. Durch die Fiihrung und Federbeaufschlagung der En-
den des Schwenklagerbolzens ist der Lagerhebel in einfacher Weise verschwenkbar gelagert und gleichzeitig
in Richtung der Laufschiene kraftbeaufschlagt.

In diesem Zusammenhang ist es weiterhin von Vorteil, wenn zur Federbeaufschlagung des Schwenkla-
gerbolzens zwei Druckfedern um jeweils eine Vertikalfiihrung angeordnet sind. Die Vertikalfiihrung dient zur
Fiihrung der Druckfedern sowie zur Héhenverstellung des Schwenklagerbolzens entlang der Léngsnut.

Weiterhin ist dabei von Vorteil, wenn am oberen Ende der Vertikalfiihrung eine sich nach unten erstrecken-
de, die Feder zumindest teilweise umgebende Aufnahme angeordnet ist, die zur Lagerung des Schwenklager-
bolzens eine Lagerdffnung aufweist. Auf diese Weise ist die Hohenverstellung des Schwenklagerbolzens in
einfacher Weise mit der Verstellbarkeit der Vertikalfihrungen gekoppelt, wobei gleichzeitig eine Kraftbeauf-
schlagung in Richtung zur Laufschiene durch die Feder erfolgt. Beim Verschwenken des Lagerhebels durch
die Stelleinrichtung wird die Feder zusammengedriickt und die AnpreRkraft an die Laufschiene ist in bekannter
Weise von einer Federkonstanten und einer Vorspannung der Feder abhéngig. Statt der Verwendung von Fe-
der und Vertikalfiihrung sind allgemein bekannte, hhenverstellbare und kraftbeaufschlagbare andere Einrich-
tungen wie stoRdampferdhnliche Einrichtungen, hydraulisch oder pneumatisch betétigte Kolben oder derglei-
chen verwendbar.

Bei einer giinstigen Ausfiihrungsform der Aufnahme ist diese im wesentlichen U-férmig ausgebildet, wobei
die U-Schenkel die Feder seitlich umgeben und in einem U-Steg die Lageréffnung ausgebildet ist. Auf diese
Weise sind die Vertikalfiihrungen und Federn leicht zur Wartung oder zum Austausch zugéanglich.

Dabei ist es weiterhin von Vorteil, wenn untere Enden von Feder- und Vertikalfiihrung an einer mit der
Lasttraverse verschraubbaren Abschlulplatte 16sbar befestigt sind.

Um in einfacher Weise Vertikalfiihrung und Aufnahme seitlich bei deren H6henbewegung zu fiihren, ist es
glinstig, wenn an der Lasttraverse Fihrungen fiir die Aufnahme angeordnet sind.

Bei einer einfachen Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Lagerhebel aus zwei sich im wesentlichen par-
allel zur Aufnahme erstreckenden Seitenwénden gebildet, wobei zwischen diesen eine Aufnahmehiilse fiir den
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Schwenklagerbolzen und Lagerbolzen zur Lagerung von Abstandshalter und Anprefrolle angeordnet sind. Auf-
nahmehiilse und Lagerbolzen kénnen seitlich Gber die Seitenwdnde hervorstehen, wobei der Lagerhebel im
wesentlichen von der Lasttraverse umgeben ist.

Insbesondere fiir Fahren entlang Horizontalkurven ist es von Vorteil, wenn benachbart zu beiden Enden
des Tragfahrzeugs unterhalb der Laufschiene Drehachsen im Tragfahrzeug angeordnet sind, an denen ein
Fahrzeugchassis zur Lagerung von Antriebsrolle und Fihrungsrollen verschwenkbar gelagert ist. Auf dem
Fahrzeugchassis kann zusétzlich ein Antrieb fiir die Antriebsrolle angeordnet sein. Die Fiihrungsrollen sind in
bekannter Weise um vertikale Drehachsen drehbar am Laufrahmen gelagert und rollen an vertikalen Lauffla-
chen der Laufschiene ab. Diese sind beidseitig zu den horizontalen Lauffldchen angeordnet und weisen auf
jeder Seite der Laufschiene aufeinander zu. Zum getrennten Antrieb der Antriebsrollen ist es weiterhin von Vor-
teil, wenn jeder Antriebsrolle ein Motor zugeordnet ist. Der Motor ist beispielsweise ein Elektromotor, der iiber
entsprechende Schleifkontakt von in der Laufschiene verlegten elektrischen Leitungen versorgt wird.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist wenigstens ein Vorlaufer auf der Laufschiene beweglich ange-
ordnet, welcher mittels einer an einem in Fahrtrichtung vorderen Ende des Tragfahrzeugs angeordneten Ver-
bindungsstange dem Tragfahrzeug vorgeordnet ist. Durch den Vorlaufer ist der Abstand zu einem vorderen
Tragfahrzeug der Elektrohdngebahn festgelegt. Entsprechend kann durch einen analogen Nachlaufer in Zu-
sammenwirkung mit einem Vorlaufer eines nachfolgenden Tragfahrzeugs der Abstand zweier Tragfahrzeuge
festgelegt sein.

Aus der EP 0384223 ist eine Elektrohdngebahn bekannt, bei der ein Fahrwerk mit einem motorbetriebenen
Antriebsrad und zumindest einem mit einer Hilfsschiene bereichsweise wechselwirkenden Hilfsrad versehen
ist. Aufgrund des auf der Hilfsschiene rollenden Hilfsrad soll Antriebskraft auf eine Laufschiene libertragen wer-
den, so daR Steigungen und Gefélle problemloser durchfahren werden kénnen. Durch die Hilfsschiene wird
durch Wechselwirkung mit dem Hilfsrad die Andruckkraft des Antriebrades beziehungsweise -rolle erhéht. An-
dere Aufgaben iibernimmt die Hilfsschiene nicht.

Im Gegensatz dazu wird bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung zur Zwangssteuerung des
Neigungswinkels am Lastgehange wenigstens ein Lenker angeordnet, an welchem entlang einer benachbart
zur Laufschiene angeordneten Hilfsschiene abrollende Steuerrollen drehbar gelagert sind. Durch die Zwangs-
steuerung des Neigungswinkels wird insbesondere beim Anfahren beziehungsweise beim Abbremsen des
Tragfahrzeugs ein unkontrolliertes Schwenken der Lastaufhdngung unterhalb des Tragfahrzeugs unterbun-
den. Die Anordnung der Hilfsschiene ist insbesondere so ausgewdhlt, dal® das Lastgehange und ein von ihr
mitgefiihrtes Werkstiick unabhéngig von Neigungen der Laufschiene horizontal ausgerichtet ist.Dies ist ins-
besondere wichtig, wenn der Schwerpunkt des Lastgeh&nges sich wahrend der Fortbewegung entlang einer
Montagelinie durch Montieren weiterer Werkstiickteile verandert. Aufgrund der Veranderung des Schwer-
punkts kann sich das Lastgeh&nge gegeniiber dem Tragfahrzeug verschwenken, was weitere Montagearbeiten
oder die Bewegung des Lastgehdnges entlang der Laufschiene behindern kann.

Dabei ist es weiterhin glinstig, wenn beidseitig zur Laufschiene in im wesentlichen gleichem Abstand je-
weils eine Hilfsschiene angeordnet ist, wobei in jeder Hilfsschiene Steuerrollen von vom Lastgehénge abste-
henden Lenkern gefiihrt sind. Auf diese Weise wird das Lastgehdnge beidseitig abgestiitzt und in seiner ho-
rizontalen Anordnung gehalten.

Um Kurvenfahrten entlang horizontaler und vertikaler Kurven zu vereinfachen, ist es weiterhin giinstig,
wenn die Steuerrollen in einem am Lenker vertikal und horizontal verschwenkbar gelagerten Laufer drehbar
gelagert sind. Durch die vertikale und horizontale Verschwenkbarkeit des Laufers sind Kurvenfahrten in keiner
Weise behindert. In dem Laufer kénnen beispielsweise vier um eine horizontale Drehachse drehbare Tragrollen
und vier um eine vertikale Drehachse drehbare Fiihrungsrollen gelagert sein. Die Tragrollen kénnen entlang
einer Oberseite einer unteren horizontalen Laufflache einer im wesentlichen I-férmigen Hilfsschiene rollen und
die Fiihrungsrollen kénnen entlang der von der unteren horizontalen Lauffldche nach oben weisenden verti-
kalen Laufflache rollen.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung stehen die Lenker in Fahrtrichtung nach hinten vom Lastgehén-
ge ab. Entsprechend ist auch ein Abstehen nach vorne méglich.

Um durch die vom Lastgehdnge abstehenden Lenker die Zuganglichkeit zum transportieren Werkstiick
oder zum Beispiel bei einem Fahrzeug ein Offnen von Heckklappe oder Motorklappe zu ermdglichen, ist es
weiterhin von Vorteil, wenn die Lenker einen spitzen Winkel einschlielen und die Laufer an Lenkerenden au-
Rerhalb einer Lastgeh&ngekontur angeordnet sind, so dal zwischen Lenkern und Laufern ein ausreichend gro-
Rer Freiraum gebildet ist.

Bei einer einfachen Ausfiihrungsform des Lastgehanges weist dieses Langstrager und Quertréger auf, wo-
bei an den Langstragern nach unten hangende Haltetrdger zum Halten eines Werkstiicks, wie Motor, Fahr-
zeugkarosserie oder dergleichen, verschwenkbar gelagert sind, und von einem hinteren Quertrager die Lenker
abstehen und an einem vorderen Quertrager der Lastaufhanger I6sbar befestigt ist.
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Weiterhin sei angemerkt, dal® aufgrund der Anordnung der obenstehend erwahnten Hilfsschienen auch
der Neigungswinkel verkleinert werden kann. Beispielsweise bei einer Steigungsfahrt sind insbesondere bei
leeren Lastgehangen auf diese Weise gréfRere Steigungen durchfahrbar. Eine Kollision des Lastgehdnges mit
einem Langs- oder Quertrager mit der Laufschiene wird aufgrund einer Verringerung des Neigungswinkels
durch die Lenker verhindert. Die Langstréger des Gehé&nges sind aufgrund dessen aus ihrer horizontalen An-
ordnung in eine naher zur Laufschiene verschwenkten Anordnung zwangsgefiihrt.

Anstelle einer mechanischen Stelleinrichtung kann bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung die
Stelleinrichtung als einer AnpreRrolle zugeordneter, elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch betétigbarer
Stelltrieb ausgebildet sein, welcher die Anprefrolle in Abhangigkeit vom Neigungswinkel und/oder Beladung
des Lastgehanges zum Anpressen an die Laufschiene verschwenkt. Eine Betatigung der Stelltriebe kann auf-
grund von Sensoren erfolgen, die den Neigungswinkel und beispielsweise das Lastgewicht messen. Entspre-
chend zu fiir verschiedene Neigungswinkel und Lastgewichte vorgegebene Werte sind die Anprefrollen durch
Verschwenken der zugehdrigen Lagerhebel an die Laufschiene anpreRbar.

Die erfindungsgemaR vorgeschlagenen Lésungen und vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele davon werden
im folgenden anhand der in der Zeichnung dargestellten Figuren weiter erlautert und beschrieben.

Es zeigen:
Fig.1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafen Elektrohangebahn;
Fig.2 eine teilweise und vergriRerte Seitenansicht der Elektrohdngebahn bei geneigter Laufflache;
Fig.3 eine vergroRerte Seitenansicht von Abstandshalter und Lagerhebel;

Fig.4 einen Schnitt entlang der Linie IV-1V aus Figur 3;

Fig.5 einen Schnitt im Prinzip entlang der Linie V-V aus Figur 3;
Fig.6 eine Rickansicht der erfindungsgeméfen Elektrohdngebahn;
Fig.7 eine Seitenansicht eines Ausschnitts aus einer Montagelinie.

In Figur 1 ist die erfindungsgemaRe Elektrohdngebahn 1 in einer Seitenansicht dargestellt. Eine Fahrzeug-
karosserie 83 ist mittels eines an einem Tragfahrzeug 5 schwenkbar aufgehangten Lastgehdnges 7 in Fahrt-
richtung 78 entlang einer Laufschiene 4 bewegbar. Die Laufschiene 4 weist eine obere und eine untere hori-
zontale Laufflache 2 und 3 auf. Die Lauffldchen 2 und 3 sind mit konstantem Abstand zueinander angeordnet.
Auf der Laufflache 2 rollen Antriebsrollen 16 und 6 des Tragfahrzeugs 5. Die Antriebsrollen 6 und 16 sind in
festem Abstand zueinander angeordnet und jeder Antriebsrolle ist ein Motor 69 nachgeordnet. Motor und An-
triebsrolle sind jeweils an einem Fahrzeugchassis 66 beziehungsweise 67 gehaltert. Die Antriebsrollen 6 und
16 sind um horizontale Drehachsen drehbar in den Fahrzeugchassis 66 beziehungsweise 67 gelagert.

Die Fahrzeugchassis 66 und 67 umgeben die Laufschiene 4 einseitig und sind unterhalb der unteren Lauf-
flache 3 durch Drehachsen 62 und 65 verschwenkbar an einer Lasttraverse 33 gelagert. Diese weist in etwa
eine M-Form auf, wobei die seitlichen M-Schenkel von der Laufschiene 4 nach unten weisen und eine zwischen
diesen angeordnete M-Spitze ein Lastgehangelager 17 des Lastgehénges 7 aufnimmt. In etwa an den Verbin-
dungspunkten von M-Schenkeln und M-Spitze ist jeweils eine Anprefrolle 9 beziehungsweise 18 angeordnet,
die um horizontale Drehachsen 14 drehbar gelagert sind. Das Lastgeh&ngelager 17 ist in etwa mittig zwischen
den Anfriebsrollen 6 und 16 beziehungsweise den Anprefrollen 9 und 18 angeordnet.

An den seitlich von den M-Schenkeln in Fahrtrichtung 78 beziehungsweise entgegengesetzt zur Fahrt-
richtung 78 iberstehenden Enden 62 und 63 sind die Drehachsen 64 und 65 verdrehbar gelagert. Direkt be-
nachbart zu diesen sind an den Enden 62 beziehungsweise 63 Verbindungsstangen 71 um eine vertikale Achse
verschwenkbar zwischen jeweils zwei Lagerlaschen gelagert. Die in Fahrtrichtung 78 weisende Verbindungs-
stange 71 erstreckt sich bis zu einem dem Tragfahrzeug 5 vorgeordneten Vorlaufer 70. An diesem ist die Ver-
bindungsstange 71 befestigt. Der Vorlaufer 70 weist einen die Laufschiene 4 oben und unten und auf einer
Seite einschlieBenden Rahmen auf, an dem eine Anzahl von Tragrollen 85 und Fiihrungsrollen 86 drehbar ge-
lagert sind. Eine Tragrolle ist auf der oberen Lauffliche 2 und zwei Tragrollen sind in Anlage mit der unteren
Laufflache 3 angeordnet. Beidseitig zur oberen Laufflache 2 sind auf deren Seitenflachen Fiihrungsrollen 86
angeordnet, von denen in Figur 1 nur eine dargestellt ist. Auf den Seitenflachen der unteren Laufflachen 3 sind
jeweils zwei Fiihrungsrollen 86 angeordnet, von denen in Figur 1 nur zwei dargestellt sind. Die jeweils nicht-
dargestellten Fiihrungsrollen sind auf der anderen Seite der Laufschiene 4 angeordnet.

Die entgegengesetzt zur Fahrtrichtung 78 gerichtete Verbindungsstange 71 ist an einem Nachlaufer 93
befestigt, der spiegelbildlich zum Vorlaufer 70 ausgebildet ist. Sowohl Vorlaufer 70 als auch Nachlaufer 93 sind
im wesentlichen im gleichen Abstand vom Lastgeh&ngelager 17 angeordnet.

Am Lastgehangelagerpunkt 17 ist das Lastgehange 7 mittels eines Lastaufhéngers 21 angehéngt. Dessen
oberes Ende 22 ist am Lastgehangelager 17 verschwenkbar gelagert. Mit seinem unteren Ende ist der Last-
aufhanger 21 an einem vorderen Quertrager 84 eines Lastrahmens 20 drehbar gelagert.

Der Lastrahmen 20 umfalRt weiterhin einen hinteren Quertréger 81 und zwei die Quertrager an ihren Enden
verbindende Langstrager 80. In den Léngstrégern ist eine Welle zum Verschwenken von an deren Enden be-
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festigten Haltetrdgern 82 drehbar gelagert. Vorderer und hinterer Haltetrager erstrecken sich von einem an der
Welle befestigten Lagerpunkt 92 bis zu an ihren anderen Ende angeordneten Haltenasen 89, die die Fahrzeug-
karosserie 83 untergreifen. Der vordere Haltetréger verlduft im wesentlichen in Vertikalrichtung 88. Der hintere
Haltetrager verlduft zum Offnen von Fahrzeugtiiren nach hinten und auRen gekriimmt. An seinem oberen Ende
steht ein Stellhebel 91 zur gemeinsamen Verstellung beider Haltetrager vom Lagerpunkt 92 in Richtung Lauf-
schiene 4 ab.

Die Langstrager 80 des Lastrahmens 20 sind entsprechend zur Laufschiene 4 in horizontaler Richtung 87
ausgerichtet. Vom hinteren Quertréger 81 steht ein Lenker 72 nach hinten ab. An seinem freien Lenkerende
79 ist ein Laufer 77 um eine Horizontalachse 94 und eine Vertikalachse 95 sowohl horizontal als auch vertikal
verschwenkbar gelagert. In Figur 1 sind zwei am Laufer 77 drehbar gelagerte Steuerrollen 75 sichtbar, die auf
der Oberseite einer unteren Laufflache einer Hilfsschiene 73 aufstehen. Die Hilfsschiene 73 ist unterhalb der
Laufschiene 4 und wie spéater beschrieben wird seitlich versetzt zu dieser angeordnet.

Der Lenker 72 steht vom hinteren Quertrager 81 schriag nach hinten ab, wobei eine Heckklappe 90 der
Fahrzeugkarosserie 83 am Lenker 72, Laufer 77 und Hilfsschiene 73 vorbei verschwenkbar ist.

In Figur 2 sind Tragfahrzeug 5 und Lastgehénge 7 aus Figur 1 vergréert und detailliert dargestellt, wobei
die Laufschiene 4 in Fahrtrichtung 78 in einem Steigungsabschnitt dargestellt ist. Gleiche Bezugszeichen kenn-
zeichnen in Figur 2 wie auch in den folgenden Figuren gleiche Teile und werden nur noch teilweise erwahnt.

In den Fahrzeugchassis 66 und 67 sind Fiihrungsrollen 68 um vertikale Drehachsen drehbar gelagert und
rollen auf Seitenflachen der unteren horizontalen Laufflache 3. In dem parallel zur Lauffldche 3 angeordneten
Fahrzeugchassistrager sind sowohl die Drehlager der Fiihrungsrollen 68 als auch die Drehachsen 64 bezie-
hungsweise 65 angeordnet. Diese sind in etwa mittig zu den Fiihrungsrollen 68 angeordnet und erstrecken
sich bis unterhalb der Lasttraverse 33. Direkt benachbar zu diesen sind vorderes Ende 62 beziehungsweise
hinteres Ende 63 des Tragfahrzeugs angeordnet, an denen die Verbindungsstangen 71 sowohl in horizontaler
als auch vertikaler Richtung verdrehbar gelagert sind.

Aufgrund der Neigung der Laufschiene 4 beziehungsweise unteren Lauffldche 3 ist Lastaufth&nger 21 um
einen Neigungswinkel 8 aus der zur Lauffldche 3 vertikalen Stellung im Lastgehangelager 17 verschwenkt.
Der Lastaufhanger 21 ist im wesentlichen zylindrisch ausgebildet, wobei sein oberes Ende 22 einen in etwa
quadratischen Querschnitt aufweist. An seinem unteren Ende ist der Lastaufhanger 21 unterhalb des vorderen
Quertragers 84 in einer in diesem angeordneten Lagerhiilse 96 angeordnet. Der Lasttrager 21 ist drehbar in
der Lagerhiilse 96 gelagert.

In etwa mittig zwischen dem oberen Ende der Lagerhiilse 96 und dem oberen Ende 22 des Lastaufhéngers
21 stehen von diesem beidseitig in horizontaler Richtung Aufnahmelaschen 31 und 32 ab. Diese sind durch
jeweils zwei beabstandete Lagerflansche gebildet, zwischen denen ein Ende 26 beziehungsweise 27 eines
Abstandshalters 23 beziehungsweise 24 verschwenkbar gelagert ist. Die Abstandshalter 23 und 24 legen den
Abstand zwischen Aufnahmelaschen 31 und 32 und Lagerhebeln 19 fest. Diese sind relativ zu den M-Schen-
keln der Lasttraverse 33 um Schwenkachsen 15 verschwenkbar gelagert. Die Abstandshalter 23 und 24 sind
mit ihren anderen Enden 25 beziehungsweise 28 in etwa mittig zwischen der jeweiligen Schwenkachse 15 am
unteren Ende des linken Lagerhebels 19 beziehungsweise rechten, nicht dargestellten Lagerhebels und einer
Drehachse 14 fiir Anprefirollen 18 beziehungsweise 9 am oberen Ende der entsprechenden Lagerhebel ver-
schwenkbar an diesen gelagert.

Der linke Lagerhebel 19 ist gegeniiber dem M-Schenkel der Lasttraverse 33 entgegengesetzt zur Fahrt-
richtung 78 verschwenkt, wobei die Anprefirolle 18 nicht mit der Laufflache 3 in Anlage ist. Der rechte Lager-
hebel verlduft in etwa parallel zum anderen M-Schenkel der Lasttraverse 33, wobei die Anprefrolle 9 von unten
auf der Laufflache 3 aufsteht.

Die Abstandshalter 23 beziehungsweise 24 mit ihren entsprechenden Lagerende 25 und 26 beziehungs-
weise 27 und 28 bilden eine Stelleinrichtung 13 zum Verschwenken der Anprefrollen 9 beziehungsweise 18
in Abhéngigkeit vom Neigungswinkel 8.

Wie im folgenden genauer beschrieben wird, sind die Lagerhebel mit ihren Schwenkachsen 15 an einer
Aufnahme 44 beziehungsweise 45 verschwenkbar gelagert. Die entlang der M-Schenkel der Lasttraverse 33
angeordneten Einrichtung, wie beispielsweise die Aufnahmen 44 und 45, sind jeweils gleichartig ausgebildet,
so daf die Beschreibung auf die Einrichtungen an einem M-Schenkel beschrankt werden kann.

Die Aufnahme 44, 45 ist mittels einer Vertikalfiihrung 40, 41 und einer Druckfeder 38, 39 entlang der Last-
traverse 33 beweglich gelagert. Ein oberes Ende 42, 43 der Vertikalfiihrung 40, 41 ist durch ein oberes Ende
der Aufnahme 44, 45 hindurchgefihrt. Ein unteres Ende 51 der Vertikalfiihrung ist durch eine Abschlufplatte
52, 53 hindurchgefiihrt, die von unten an der Lasttraverse 33 am Ende der M-Schenkel angeordnet ist. Die
Feder 38, 39 ist konzentrisch zur Vertikalfiihrung 40, 41 angeordnet, umgibt diese zwischen ihren Enden 51
und 42, 43 und driickt Aufnahme 44, 45 und Abschluf3platte 52, 53 auseinander.

Zur Fihrung der Aufnahmen 44 und 45 entsprechend zu Verkiirzungen oder Verldngerungen der Verti-
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kalfiihrungen 40, 41 sind beidseitig zu den Aufnahmen Fiihrungen 44 und 45 angeordnet. Diese weisen einen
rechteckférmigen Querschnitt auf, wobei eine l&dngere Rechteckseite mit geringem Abstand zur Aufnahme 44,
45 angeordnet ist. Die Flhrungen 54 und 55 stehen senkrecht zur Zeichnungsebene von der Lasttraverse 33
ab.

In Figur 3 sind die in Figur 2 rechts vom Lastaufhénger 21 angeordnete Vertikalfiihrung 41 und die ent-
sprechenden zugehdrigen Teile vergréfert dargestellt.

In Figur 3 ist die AnpreRrolle 9 in ihrer Position bei einem Neigungswinkel aus Figur 2 von in etwa 0° dar-
gestellt. Am oberen Ende 10 des Lagerhebels 12 ist die Anprefrolle 9 im Anprefrollendrehlager 30 um Dreh-
achse 14 drehbar gelagert. Am unteren Ende 11 ist der Lagerhebel 12 im Lagerhebelschwenklager 29 um
Schwenkachse 15 mittels eines Schwenklagerbolzens 35 schwenkbar gelagert. In etwa mittig zwischen La-
gerhebelschwenklager 29 und Anprefrollendrehlager 30 ist das Ende 28 des Abstandshalters 24 verschwenk-
bar am Lagerhebel 12 gelagert. Alle drei vorstehend genannten Lager sind mit ihren Drehachsen auf einer Sym-
metrieachse in Langsrichtung des Lagerhebels 12 angeordnet.

Schwenklagerbolzen 35 ist in der Lasttraverse 33 in einer LAngsnut 34 héhenverschieblich gelagert. In der
in Figur 3 dargestellten Stellung des Lagerhebels 12 ist der Schwenklagerbolzen 35 nahe dem halbkreisfér-
migen oberen Ende der Langsnut 34 angeordnet.Die Langsnut 34 ist an ihrem unteren Ende zum Ausbau der
Stelleinrichtung 13 offen.

Die Aufnahme 45 ist im wesentlichen U-férmig ausgebildet, wobei ein U-Steg 50 parallel und mit geringem
Abstand zur AuRenseite der Lasttraverse 33 angeordnet ist. Die U-Schenkel 48 und 49 stehen senkrecht vom
U-Steg 50 ab und erstrecken sich in Figur 3 aus der Zeichenebene. An ihren oberen Enden sind U-Schenkel
48 und 49 und U-Steg 50 durch eine Deckplatte 103 miteinander verbunden. Mit der Deckplatte 103 ist das
obere Ende 43 der Vertikalfiihrung 41 verschraubt. Die Vertikalfiihrung 41 umfaft einen Fiihrungsbolzen 100,
er das obere Ende 43 der Vertikalfiihrung 41 bildet, und ein unterhalb des Fiihrungsbolzen 100 angeordnetes
Distanzrohr 99. Innerhalb des Distanzrohrs ist eine Spindel 102 angeordnet, die in den Fiihrungsbolzen 100
zur Verdnderung der Vorspannung der Feder 39 ein- und ausschraubbar ist. Die Vertikalfiihrung 41 ist mitihrem
unteren Ende 51 in der AbschluRplatte 53 und mit ihrem oberen Ende 43 in einer Offnung der Deckplatte 103
verschieblich gelagert. Das obere Ende 43 ist als Anschlag mit radial abstehendem Anschlagflansch fiir die
federbeaufschlagte Aufnahme 45 ausgebildet. Am unteren Ende 51 ist als Anschlag eine Unterlegscheibe an-
geordnet. Zwischen Abschluf3platte 53 und Deckplatte 103 ist konzentrisch zur Vertikalfiihrung 41 die Feder
39 angeordnet. Diese istim Bereich der Aufnahme 45 innerhalb dieser angeordnet. Die Aufnahme 45 liberdeckt
mit ihrem unteren Ende das Lagerhebelschwenklager 29, wobei das Fiihrungsrohr 100 aus der Aufnahme 45
nach unten hervorsteht. Nahe ihrem oberen Ende ist die Aufnahme 45 von den beidseitig zu ihr angeordneten
Fiihrung 54 und 55 in Héhenrichtung gefiihrt.

Die AbschluBBplatte 53 weist einen im wesentlichen U-férmigen Querschnitt auf. An einem U-Steg ist das
untere Ende 51 der Vertikalfihrung 41 fixiert. Beidseitig zum unteren Ende 51 sind an den Enden des U-Stegs
der Abschluplatte 53 Schrauben 98 zur Befestigung der Abschlu3platte an der Lasttraverse 33 angeordnet.
Die U-Schenkel der Abschlufiplatte 53 verlaufen entlang der Lasttraverse 33 in etwa parallel zur Vertikalfiih-
rung 41.

Der Abstandshalter 24 ist an seinen beiden Enden 27 und 28 mit Endabschnitten 104 beziehungsweise
105 ausgebildet. Diese weisen jeweils eine Offnung zur verschwenkbaren Lagerung des Abstandshalters 24
an dem Lagerflansch 32 und am Lagerhebel 12 auf. Die Endabschnitte 104 und 105 sind durch Kontermuttern
auf zwei in ihrem Abstand durch eine Schraubhiilse 106 verdnderlichen Achsen l&sbar befestigt. Durch Ver-
drehen der Schraubhiilse 1086 ist der Abstand der Endabschnitte 104 und 105 einstellbar.

In Figur 4 ist ein Schnitt entlang der Linie IV-1V aus Figur 3 dargestellt. Federn 39 mit entsprechenden Ver-
tikalfihrungen 41 sind beidseitig zum Schwenklagerbolzen 35 auf der Abschlu3platte 53 angeordnet. Entspre-
chend sind Aufnahme 45 mit U-Schenkeln 48 und 49 und U-Steg 50 zur Lagerung des Schwenklagerbolzens
35 an dessen beiden Enden 36 und 37 angeordnet. In den Aufnahmen 45 sind entsprechende Lageréffnungen
46 ausgebildet, in denen der Schwenklagerbolzen 35 um die Schwenkachse 15 verschwenkbar gelagert ist.

Zwischen den Aufnahmen 45 ist parallel zu deren gegeniiberliegenden U-Stegen 50 und in geringem Ab-
stand zu diesen die Lasttraverse 33 angeordnet. An deren unteren Enden ist die AbschlufRplatte 53 durch eine
Anzahl von Schrauben 98 I16sbar befestigt. In die Lasttraverse 33 sind zur Ausrichtung der Abschluf3platte 53
von unten gemaR Figur 3 und 4 Lagerklétze 107 einschiebbar, in denen die Schrauben 98 gefiihrt sind.

Der Schwenklagerbolzen 35 erstreckt sich durch die Aufnahmen 50, durch Langsnuten 34 der Lasttraverse
33 und eine den Lagerhebel 12 durchsetzenden Aufnahmehiilse 59. Der Lagerhebel 12 ist durch zwei zuein-
ander beabstandete Seitenwénde 57 und 58 gebildet. Die Aufnahmehiilse 59 ist durch entsprechende Boh-
rungen in den Seitenwanden 57 und 58 durchgefiihrt und mit den Seitenwanden entlang ihres dufReren Um-
fangs verschweillt. Die Aufnahmehiilse 59 ist mit ihren Enden zwischen den Seitenwénden 57 und 58 und der
Lasttraverse 33 angeordnet.
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Seitlich zu den Lager&ffnungen 46 sind von den U-Stegen 50 der Aufnahmen 45 in Richtung zu den Ver-
tikalfihrungen 41 abstehende Einstellmuttern 108 angeordnet. Diese sind mit von den U-Stegen abstehenden
Schrauben verschraubbar und fixieren den Schwenklagerbolzen 35 mittels zwischen ihnen und den U-Stegen
angeordneten Fixierplatten in den Lageréffnungen 46 der Aufnahmen 45.

In Figur 5 ist ein Schnitt entlang der Linie V-V aus Figur 3 dargestellt. Die beidseitig zur Lasttraverse 33
angeordneten Aufnahmen sind durch Deckplatten 103 nach oben abgeschlossen. Unterhalb der Deckplatten
sind jeweils Feder 39 und Vertikalfilhrung 41 angeordnet. Zwischen den Seitenwdnden 57 und 58 des Lager-
hebels 12 ist oberhalb der Aufnahmehiilse 59 ein Lagerbolzen 60 angeordnet. Dieser ist mit den Seitenwénden
verschraubt. Zwischen den Seitenwénden 57 und 58 sind auf dem Lagerbolzen 60 Zentrierbuchsen 109 an-
geordnet, die mit ihren aufeinander zuweisenden Enden eine Zentriermulde zur Aufnahme des Endes 28 des
Abstandshalters 24 bilden. Die Zentrierbuchsen 109 sind in Figur 5 durch die Seitenwénde 57 und 58 teilweise
hindurch gefiihrt und beidseitig zu den Seitenwénden entlang des Umfangs der Zentrierbuchse mit diesen ver-
schweilt.

Von der Lasttraverse 33 stehen im Querschnitt quadratische Fiihrungen 54 und 55 ab. Die Fiihrungen 54
verlaufen entlang des U-Schenkels 49 und die Fiihrungen 55 entlang des U-Schenkels 58, wobei sie jeweils
in geringem Abstand von den U-Schenkeln angeordnet sind. Sie erstrecken sich in Richtung der U-Schenkel
bis nahezu zu deren halber L&ngsausdehnung. In Richtung des Abstandshalters 24 verlauft die Lasttraverse
33 beidseitig parallel zu diesem, wihrend sie in entgegengesetzter Richtung auRerhalb der Abschlufplatte 53
mit gréRerer Dicke und aufeinanderzu verlauft.

In Figur 6 ist eine Vorderansicht auf die in Figur 1 dargestellte Fahrzeugkarosserie 83 dargestellt. Die Lauf-
schiene 4 und seitlich zu dieser angeordnete Hilfsschienen 73 und 74 sind im Schnitt dargestellt. Alle Schienen
sind im Querschnitt I-férmig. Auf der oberen horizontalen Laufflache der Laufschiene 4 ist das Antriebsrad 16
angeordnet. Dieses ist Gber ein Radlager 111 mit einem Motor 69 antriebsverbunden. Seitlich zur oberen Lauf-
flache sind Fiihrungsrollen 68 angeordnet, die auf den Seitenfldchen der oberen Laufflache rollen. Entspre-
chend sind auf den Seitenfldchen der unteren Laufflache beidseitig Flihrungsrollen 68 angeordnet. Alle Fiih-
rungsrollen 68 sowie die Antriebsrolle 16 sind an dem Fahrzeugchassis 66 drehbar gelagert. Unterhalb der
Laufschiene 4 ist die Drehachse 64 angeordnet, mittels der das Fahrzeugchassis 66 gegeniiber dem unterhalb
der Laufschiene 4 angeordneten Teil des Tragfahrzeugs verschwenkbar ist. Einseitig zur Laufschiene 4 ist ein
Aufhangebiigel 118 angeordnet. Dieser ist in etwa U-férmig ausgebildet und dient zur Aufhangung der Schie-
ne.

In Verldngerung der Laufschiene 4 nach unten ist der Lastaufhanger 21 angeordnet. Dieser ist mit seinem
unteren Ende im Quertréger 84 drehbar gelagert. Der Quertréger 84 erstreckt sich zwischen Léngstragern 80
die an seinen beiden Enden angeordnet sind. Um eine in den La&ngstrédgern 80 gelagerte Welle sind die Hal-
tetrdger 82 verschwenkbar gelagert. In einer ersten Stellung sind beidseitig die Haltetrdger 82 mit ihren auf-
einander zuweisenden Haltenasen 89 unterhalb der Fahrzeugkarosserie 83 angeordnet. In einer zweiten Stel-
lung sind die Haltetrager 82 von der Fahrzeugkarosserie 83 nach auflen fortgeschwenkt. Die Haltenasen 89
sind seitlich von der Fahrzeugkarosserie 83 angeordnet, so da diese nicht mehr auf den Haltenasen aufliegt.

Zur Verstellung der Haltetréger 82 ist mit ihrer Lagerwelle ein sich oberhalb der Langstrager 80 erstrecken-
der Stellhebel 91 verbunden. Dieser weist an seinem oberen Ende eine Kontaktrolle 115 auf. Gerét diese mit
einer an einer Auslenkschiene 110 angeordneten Fihrung 114 in Kontakt sind die Haltetrdger 82 durch auf-
einander zugekrimmte, beidseitig zur Laufschiene 4 angeordnete Fiihrungen in ihre von der Fahrzeugkaros-
serie 83 fortgeschwenkte Stellung verschwenkbar.

Seitlich versetzt zur Laufschiene 4 und unterhalb dieser sind mit jeweils gleichem Abstand Hilfsschienen
73 und 74 angeordnet. Diese sind im Vergleich zur Laufschiene 4 mit geringerer Héhe ausgebildet. Beide Hilfs-
schiene 73 und 74 weisen einen im wesentlichen I-férmigen Quersschnitt auf. Auf einer Oberseite einer unteren
Laufflache der Hilfsschienen 73 und 74 sind an den Laufern 77 eine Anzahl von Tragrollen 85 drehbar gelagert.
Weiterhin sind an den Laufern 77 auf den Seitenfldchen der unteren Laufflache rollende Fiihrungsrollen 86
beidseitig zu den Hilfsschiene 73 und 74 angeordnet. Direkt unterhalb der Fiihrungsrollen 86 ist eine horizon-
tale Achse 112 zur vertikalen Verschwenkbarkeit der Lenker 72 gegeniiber den Laufern 77 angeordnet. Diese
istum eine vertikale Achse 113 in horizontaler Richtung verschwenkbar an den Lenkern 72 gelagert. Die Lenker
72 erstrecken sich vom hinteren Quertrager aus Figur 1 seitlich Gber die Léngstrager 80 hinaus, so dal sie
tiber die AuRenkontur des Lastgehanges 7 vorstehen. Entsprechend sind die Hilfsschienen 73 und 74 aufer-
halb der Auenkontur des Lastgehanges 7 angeordnet, so daR die Heckklappe 90 nach Figur 1 der Fahrzeug-
karosserie 83 nach oben verschwenkbar ist.

In Figur 7 ist eine Elektrohdngebahn 1 entlang einer Montagelinie fiir Fahrzeugkarosserien dargestellt. Ei-
ne Vielzahl von Tragfahrzeugen 5 mit Lastgeh&ngen 7 sind hintereinander entlang der Laufschiene 4 ange-
ordnet. Die Laufschiene 4 verlauft in Figur 7 in einem festen Abstand iiber einer Bodenflache. Daran schlief3t
sich ein nach unten versetzter Abschnitt der Laufschiene an, in dem die Fahrzeugkarosserie 83 in Richtung
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eines Férderbandes 116 absenkbar ist. Nach Freigabe der Fahrzeugkarosserie durch ein nach auf3en Ver-
schwenken der Haltetréger 82, wie es in Figur 6 beschrieben ist, sind die Fahrzeugkarosserien 83 auf dem
Férderband 116 abgesetzt. Darauffolgend kriimmt sich die Laufschiene 4 nach oben und verlauft nach dem
Steigungsabschnitt wieder in einem festen Abstand zur Bodenflache beziehungsweise zum Férderband 116.
Nach Absetzen der Fahrzeugkarosserie 83 sind die Lastgehdnge 7, die sich entlang der Laufschiene 4 bewe-
gen, leer. Am Ende des oberen horizontalen Abschnitts der Laufschiene 4 durchlauft diese eine Horizontalkurve
von im wesentlichen 90°. Dadurch sind die Tragfahrzeuge und Lastgehange 5 und 7 ebenfalls um 90° ver-
schwenkt, so dal} die Hilfsschiene 73 und 74 unterhalb der Laufschiene 4 sichtbar sind.

Die Hilfsschienen 73 und 74 verlaufen jeweils in gleicher Héhe und parallel zueinander. In den horizontalen
Abschnitten zu Beginn der in Figur 7 dargestellten Laufschiene 4 und an derem Ende sind die Hilfsschienen
jeweils unterhalb der Laufschiene 4 angeordnet. Der Abstand von Laufschiene 4 und Hilfsschienen 73 und 74
ist so gewdhlt, dal entsprechend zum Abstand der Antriebsrollen 6 und 16 und der als Steuerrollen 75 aus-
gebildeten Tragrollen 85 gemaR Figur 1 und 6 einer Horizontalstellung des Lastgehdnges 7 gegeben ist. Ent-
sprechend zu Neigungen der Laufschiene 4 durchlaufen die Hilfsschienen 73 und 74 bei einer Steigung ent-
sprechende Neigungen zu einem friiheren Zeitpunkt. Zum Absenken der Fahrzeugkarosserie 83 verlauft die
Hilfsschiene vor der Laufschiene 4 nach unten. Zum Abheben und Entfernen der Lastgeh&nge 7 nach Absetzen
der Fahrzeugkarosserie ist die Hilfsschiene vor der Laufschiene 4 nach oben geneigt und geht entsprechend
vor dieser in eine horizontale Anordnung tiber. Da in Figur 7 leere Lastgehange 7 nach oben abtransportierbar
sind, sind diese durch eine entsprechende Anordnung der Hilfsschienen nicht in ihrer horizontal ausgerichtet,
sondern weisen einen kleineren Neigungswinkel 8 als beladene Lastgehdnge auf. Der relative Verlauf von
Hilfsschienen 73 und 74 und Laufschiene 4 ergibt sich durch die im allgemeinen erwiinschte horizontale An-
ordnung des Lastgehdnges 7 und durch den Abstand zwischen Lastaufhanger 21 und Lenkerenden 79 gemafR
Figur 1. Je gréRer dieser Abstand ist, desto friiher miissen die Hilfsschienen vor Vertikalkurven der Laufschiene
entsprechende Vertikalkurven aufweisen.

Zwischen den leeren Lastgehangen 7 und den auf dem Férderband 116 abtransportierten Karosserien 83
ist als Schutz eine Schutzdecke oder ein Schutznetz 117 angeordnet.

Patentanspriiche

1. Elektrohangebahn (1) mit einer gegeniiber liegende horizontale Lauffldchen (2, 3) aufweisenden Lauf-
schiene (4) mit I-férmigen Querschnitt und einem entlang dieser bewegbaren Tragfahrzeug (5), wobei das
Tragfahrzeug wenigstens eine auf einer oberen horizontalen Lauffldche (2) rollende, motorbetriebe An-
triebsrolle (6) aufweist, mit einem am Tragfahrzeug zum Ausgleich von Neigungen der Laufschiene (4)
verschwenkbar gelagerten Lastgehange (7) und wenigstens einer in Abhangigkeit vom Neigungswinkel
(8) des Lastgehanges an die Laufschiene andriickbaren AnpreRrolle (9),
dadurch gekennzeichnet,
daf die Anprefirolle (9) an einem oberen Ende (10) eines mit seinem unteren Ende (11) am Tragfahrzeug
(5) verschwenkbar gelagerten Lagerhebels (12) drehbar gelagert ist, welcher zum Verschwenken in Ab-
hangigkeit vom Neigungswinkel (8) mit einer Stelleinrichtung (13) verbunden ist.

2. Elektrohdngebahn nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dal eine Drehachse (14) der Anprefrolle (9) parallel zu einer Schwenkachse (15) des Lagerhebels (12)
ist.

3. Elektrohdngebahn nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dal} das Tragfahrzeug (5) zwei Antriebsrollen (6, 16) aufweist und ein Lastgehdngelager (17) mittig zu
diesen unterhalb der Laufschiene (4) angeordnet ist.

4. Elektrohdngebahn nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dal beidseitig zum Lastgehangelager (17) AnpreRrollen (9, 18) und zugehérige Lagerhebel (12, 19) an-
geordnet sind.

5. Elektrohangebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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daf die AnpreBrolle (9, 18) zum Andriicken an die Laufschiene (4) in Richtung zur unteren horizontalen
Laufflache (3) kraftbeaufschlagt ist.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal das Lastgehange (7) einen von einem Lastrahmen (20) nach oben abstehenden Lastaufhanger (21)
aufweist, der mit einem oberen Ende (22) am Lastgehéngelager (17) verschwenkbar gelagert ist.

Elektrohdngebahn nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Stelleinrichtung (13) als zwischen Lastaufhanger (21) und Lagerhebel (12, 19) angeordneter Ab-
standshalter (23, 24) ausgebildet ist, welcher mit seinen Enden (25, 26; 27, 28) an dem Lastaufhanger
(21) und am Lagerhebel (12, 19) verschwenkbar gelagert ist.

Elektrohdngebahn nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dall das Schwenklager (25, 27) des Abstandshalters (23, 24) am Lagerhebel (12, 19) in etwa mittig zwi-
schen Lagerhebelschwenklager (29) und Anprefrollendrehlager (30) angeordnet ist.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf unterhalb des Lastgeh&ngelagers (17) einander gegeniiberliegende Aufnahmelaschen (31, 32) zur
verschwenkbaren Lagerung der Abstandshalter (23, 24) am Lastaufhanger (21) angeordnet sind.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf ein Schwenklagerbolzen (35) des Lagerhebels (12, 19) an seinen beiden Enden (36, 37) in einer in
einer Lasttravers (33) ausgebildeten Langsnut (34) héhenverstellbar gefiihrt ist und in Richtung zur un-
teren horizontalen Laufflache (3) federbeaufschlagt ist.

Elektrohdngebahn nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daf zur Federbeaufschlagung des Schwenklagerbolzens (35) zwei Druckfedern (38, 39) um jeweils eine
Vertikal-Fiihrung (40, 41) angeordnet sind.

Elektrohdngebahn nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dall am oberen Ende (42, 43) der Vertikal-Fihrung (40, 41) eine sich nach unten erstreckende, die Feder
(38, 39) zumindest teilweise umgebende Aufnahme (44, 45) angeordnet ist, die zur Lagerung des
Schwenklagerbolzens (35) eine Lagerdffnung (46, 47) aufweist.

Elektrohdngebahn nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Aufnahme (44, 45) U-férmig ausgebildet ist, wobei die U-Schenkel (48, 49) die Feder (38, 39) seit-
lich umgeben und im U-Steg (50) die Lager&ffnung (46, 47) ausgebildet ist.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf} untere Enden (51) von Feder (38, 39) und Vertikal-Fiihrung (40, 41) an einer mit der Lasttraverse
(33) verschraubbaren Abschluf3platte (52, 53) |Gsbar befestigt sind.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dal} an der Lasttraverse (33) Fiihrungen (54, 55) fiir die Aufnahme (44, 45) angeordnet sind.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Lagerhebel (12, 19) aus zwei sich im wesentlichen parallel zur Aufnahme erstreckenden Seiten-
wénden (57, 58) gebildet ist, wobei zwischen diesen eine Aufnahmehiilse (59) fir den Schwenklagerbol-
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zen (35) und Lagerbolzen (60, 61) fir Abstandshalter (23, 24) und Anprefrolle (9, 18) angeordnet sind.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dall benachbart zu beiden Enden (62, 63) des Tragfahrzeuges (5) unterhalb der Lastschiene (4) Dreh-
achsen (64, 65) im Tragfahrzeug angeordnet sind, an denen ein Fahrzeugchassis (66, 67) zur Lagerung
von Anfriebsrolle (6, 16) und Fiihrungsrollen (68) verschwenkbar gelagert ist.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dal jeder Anstriebsrolle (6, 16) ein Motor (69) zugeordnet ist.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal} wenigstens ein Vorlaufer (70) auf der Laufschiene (4) beweglich angeordnet ist, welcher mittels einer
an einem in Fahrtrichtung (78) vorderen Ende (62) des Tragfahrzeugs (5) angeordneten Verbindungsstan-
ge (71) dem Tragfahrzeug vorgeordnet ist.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal} zur Zwangssteuerung des Neigungswinkels (8) am Lastgehénge (7) wenigstens ein Lenker (72, 76)
angeordnet ist, an welchem entlang einer benachbart zur Laufschiene (4) angeordneten Hilfsschiene (73,
74) abrollende Steuerrollen (75) drehbar gelagert sind.

Elektrohdngebahn nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

dal beidseitig zur Laufschiene (4) in im wesentlichen gleichem Abstand jeweils eine Hilfsschiene (73, 74)
angeordnet ist, wobei durch jede Hilfsschiene Steuerrollen (75) von vom Lastgehdnge (7) abstehenden
Lenkern (72, 76) gefiihrt sind.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Steuerrollen (75) in einem am Lenker (72, 76) vertikal und horizontal verschwenkbar gelagertem
Laufer (77) drehbar gelagert sind.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Lenker (72, 76) in Fahrtrichtung (78) nach hinten vom Lastgehdnge (7) abstehen.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Lenker (72, 76) einen spitzen Winkel einschlieRen und die Laufer (77) an Lenkerenden (79) au-
Rerhalb einer Lastgehdngekontur angeordnet sind.

Elektrohdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Lastgehange (7) Léngstrager (80) und Quertrager (81, 84) aufweist, wobei an den Langstrégern
nach unten hdngende Haltetréger (82) zum Halten eines Werkstiicks (83), wie Motor, Autokarosserie oder
dergleichen, verschwenkbar gelagert sind und von einem hinteren Quertrager (81) die Lenker (72, 76)
abstehen und an einem vorderen Quertrager (84) der Lastaufhdnger (21) I6sbar befestigt ist.

Elektrohdngehdngebahn nach wenigstens einem der vorangehenden Anspiiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Stelleinrichtung (13) als einer Anprefrolle (9, 18) zugeordneter, elektrisch, pneumatisch oder hy-
draulisch betatigbarer Stelltrieb ausgebildet ist, welcher die Anprefrolle in Abhdngigkeit vom Neigungs-
winkel (8) und/oder Beladung des Lastgeh&nges zum Anpressen an die Laufschiene (4) verschwenkt.

11
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