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@ Vorrichtung zum Verfestigen und/oder Umformen von Strahimitteln.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver-
festigen und/oder Umformen durch Strahimittel (11),
welches durch eine Fdrderleitung (12) mittels Druck-
luft einer Strahldiise =zufiuhrbar ist, mit folgenden
weiteren Teilen:

- einem geschlossenen Kessel (1), in dem sich
ein Vorrat von Strahlmittel (11) befindet,

- eine durch einen regelbaren Antrieb (7) ange-
triebene Strahlmittelzuflihrung (2), die eine
Forderschnecke (20) in einem Schneckenrohr
(27) umfaBt, das am Schneckenanfang mit ei-
nem Aufnahmebereich (13), der unter dem
Kessel (1) positioniert ist, und am Schnecken-
ende mit einen Abgabebereich (14) versehen
ist, wobei der Abgabebereich (14) Uber ein
Fallrohr mit der F&rderleitung (12) verbunden
ist.

Um genau reproduzierbare Werte flir durchzu-
flihrende BearbeitungsmaBnahmen bei der Zufiih-
rung des Strahimittels zu erreichen ist bei der Vor-
richtung vorgesehen, daB am zwischen dem Abga-
bebereich (14) der Forderschnecke (20) und der
F&rderleitung (12) befindlichen Rohr (34) ein Durch-
fluBmeBaufnehmer (4) fiir den Strahimitteldurchsatz
angeordnet ist, der MeBsignale erzeugt,
und daB eine mit dem DurchfluBmeBaufnehmer (4)
verbundene Auswerteeinheit (8) die MeBsignale der-
art verarbeitet, daB aus den empfangenen MeBsigna-
len der Strahimittelanteil im Inneren des Rohres (34)
unter Berilicksichtigung von Kalibrierfaktoren errech-

net und in Abhingigkeit von den errechneten Werten
in einem Vergleich mit einem vorgegebenen Sollwert
die Drehgeschwindigkeit der FGrderschnecke (20) so
einstellt, daB ein gleichbleibender und kontrollierter
Durchsatz des Strahlmittels (11) zum F&rderrohr (12)
gewihrleistet ist.

Fig.1

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Verfestigen und/oder Umformen durch Strahimittel,
welches durch eine Fdrderleitung mittels Druckluft
einer Strahldlise zuflihrbar ist, mit folgenden weite-
ren Teilen:

- einem geschlossenen Kessel, in dem sich ein
Vorrat von Strahimittel befindet,

- eine durch einen regelbaren Antrieb angetrie-
bene Strahimittelzufiihrung, die eine F&rder-
schnecke in einem Schneckenrohr umfaBt,
das am Schneckenanfang mit einem Aufnah-
mebereich, der unter dem Kessel positioniert
ist, und am Schneckenende mit einen Abga-
bebereich versehen ist, wobei der Abgabebe-
reich Uber ein Fallrohr mit der F&rderleitung
verbunden ist.

Eine solche Vorrichtung ist aus der EP 0 218
869 bekannt. Bei dieser Vorrichtung wird Strahimit-
tel in einem geschlossenen druckfesten Kessel vor-
rdtig gehalten. Unter einem Auslauftrichter des
Kessels ist eine F&rderschnecke angeordnet, die
sich in einem waagerechten Schneckenrohr dreht.
Dabei erfaBt der Aufnahmebereich der Fd&rder-
schnecke Strahlmittel und gibt es an den Abgabe-
bereich ab. Das Schneckenrohr ist an seinem Ende
mit einer Rohrleitung verbunden, in den das Strahl-
mittel eingegeben wird. Da die Rohrleitung mit
Druckluft beaufschlagt ist, wird das Strahimittel
vom Fordergasstrom mitgerissen und zur StrahldU-
se gefihrt. Zur VergleichmaBigung des zu dosie-
renden Strahimittels ist eine Vorrichtung zum Aus-
gleich des Druckgefilles vom Inneren des ge-
schlossenen Kessels zum Inneren des Schnecken-
rohres bis hin zur F&rderleitung vorgesehen. Um
aber reproduzierbare Werte der durch das Bestrah-
len eintretenden mechanischen Eigenschaftsver-
besserung bzw. Umformung von Oberflichen an
Gegenstdnden, wie Werkstiicken, Bauteilen, Flach-
teilen oder dergleichen zu bekommen, sind die
bisherigen MaBnahmen zur VergleichmaBigung des
zu dosierenden Strahimittels nicht ausreichend.
Vielmehr sind prizise, reproduzierbare Strahlbedin-
gungen notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Verfestigen und/oder Umformen
durch Strahlmittel so weiter zu entwickeln, daB ge-
nau reproduzierbare Werte fir durchzufiihrende
BearbeitungsmaBnahmen einfach und sicher zur
Verfligung gestellt werden k&nnen.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch
gelost, daB die eingangs genannte Vorrichtung da-
durch gekennzeichnet ist, daB am zwischen dem
Abgabebereich der Fdrderschnecke und der For-
derleitung befindlichen Rohr ein DurchfluBmeBauf-
nehmer flr den Strahimitteldurchsatz angeordnet
ist, der MeBsignale erzeugt, und daB eine mit dem
DurchfluBmeBaufnehmer verbundene Auswerteein-
heit die MeBsignale derart verarbeitet, daB aus den
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empfangenen MeBsignalen der Strahimittelanteil im
Inneren des Rohres unter Berlicksichtigung von
Kalibrierfaktoren errechnet und in Abh3ngigkeit von
den errechneten Werten in einem Vergleich mit
einem vorgegebenen Sollwert die Drehgeschwin-
digkeit der F&rderschnecke so einstellt, daB ein
gleichbleibender und kontrollierter Durchsatz des
Strahlimittels zum F&rderrohr gewahrleistet ist.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, daB durch den DurchfluB-
meBaufnehmer der Strahimittelanteil genau festge-
stellt wird. Anhand dessen k&nnen eventuell auftre-
tende F&rdermengenschwankungen oder Forder-
mengenverdnderungen sofort wahrgenommen wer-
den. Die Auswerteeinheit erhdht anhand der vorge-
gebenen und errechneten Werte die Geschwindig-
keit der FSrderschnecke automatisch, so daB im-
mer gleichbleibend mit einer &duBerst geringen
Schwankung ein Strahimittelstrom vorhanden ist.
Sollte die eingestellte Nachregelung Uberschritten
werden, wird der Strahimittelvorgang unterbrochen.
Dadurch ist gesichert, daB die Strahimittelparame-
ter

- Strahimittelgeschwindigkeit und
- Strahimittelmenge pro Fldche bzw. Zeitein-
heit
- und damit die genaue und gleichmiBige Be-
strahlung des Werkstlickes
exakt eingestellt werden.

Vorteilhaft ist es, daB die DurchfluBmeBeinrich-
tung aus einem DurchfluBmengenaufnehmer mit ei-
ner davor angeordneten Vorlaufsirecke und einer
danach angeordneten Nachlaufstrecke besteht. Da-
durch kann das Strahimittel ohne Verwirbelung und
Ablagerungen in seiner Menge genauestens erfal3t
und die Werte zu Regelungszwecken benutzt wer-
den.

Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, daB
sich die Vorrichtung auch fur ein
Oberflachenreinigungs- und ein Oberflachenver-
edelungsverfahren, z.B. Homogenisierung ther-
misch gespritzter Oberflichen, eignet. Das Strahl-
mittel besteht vorzugsweise aus Kd&rpern, wie Ku-
geln aus Stahl, Glas oder Keramik sowie Korund-
Teilchen. Der Durchmesser der K&rper hat dabei
einen ganz entscheidenden EinfluB auf das ge-
wiinschte Verfestigungs- und Verformungsergebnis.
Wird dagegen mit der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung, wie bereits darauf hingewiesen, ein Reini-
gungsstrahlen oder ein Aufrauhungsstrahlen vorge-
nommen, bestimmen KorngréBe  bzw. -
konfigurationen auch hier das zu erzielende Ergeb-
nis.

In weiterer Ausgestaltung ist die F6rderschnek-
ke als eine Strahimitteldosierschnecke mit einer
Zweigang-Schneckenwendel, deren Steigung zum
Abgabebereich  hin unter Verkleinerung von
Schneckenwendelsektionen kontinuierlich abnimmt
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und deren Ende sich im Abgabebereich verjlingt,
ausgebildet. Das konisch verjlingte Schneckenende
sorgt daflir, daB anstelle der impulsartigen Forde-
rung bekannter Schnecken das Strahimittel immer
gleichmiBig auslduft. Durch die kontinuierliche Ver-
kleinerung der Schneckenwendelsektionen, bedingt
durch die Steigungsverjlingung, wird das Strahimit-
tel komprimiert und die gleichmiBige Dosierung im
Abgabebereich beglinstigt.

Vorteilhaft ist es, einen DurchfluBmengenauf-
nehmer zu verwenden, der nach dem Kapazitdts-
meBprinzip arbeitet. Mit und durch die Auswerte-
einheit erfolgt eine Eichung bei Leerkapazitidt. Die
Kapazitdtsdnderung als MaB flir die Feststoffkon-
zentration ist als umgewandeltes storunfilliges
Puls-Frequenz-Modulations-Signal verarbeitbar.
Mdglich ist es natlirlich auch, die Kapazitdtsdnde-
rung in eine andere beliebige bekannte Signalform
umzuwandeln. Gesichert ist aber in sdmtlichen Fal-
len, daB ein der Feststoffkonzentration proportiona-
les Signal zu einer weiteren Verarbeitung vorhan-
den ist.

Dieses Signal kann auBer zur Regelung der
Geschwindigkeit der Strahimitteldosierschnecke
auch zu Anzeigezwecken benutzt werden. Fir Re-
gelungszwecke ist dabei die Auswerteeinheit Uber
eine Steuerleitung bidirektional mit dem regelbaren
Antrieb, z.B. einem Gleichstromantrieb ist, verbun-
den. Hierdurch ist es mdglich, die Strahimitteldo-
sierschnecke flr das Dosieren einer gewilinschien
Strahimittelmenge optimal zu steuern.

Vorteilhaft ist es, daB der Gleichstromantrieb
der  Strahimitteldosierschnecke  einen  Vier-
Quadranten-Drehzahlregler mit einer Tachorlickfiih-
rung enthdlt. Dadurch ist ein nahezu hundertpro-
zentiger Gleichlauf der Strahimitteldosierschnecke
gewihrleistet.

Um die komplexen MeBwerterfassungs- und
Strahimitteldosierungsvorginge zu ermdglichen, ist
in der Auswerteeinheit wenigstens ein Rechner,
vorzugsweise ein Mikrorechner installiert. Es kann
von einer CNC-Strahlanlage gesprochen werden.

Einer der Rechner ist in der Auswerteeinheit
Uber eine Schnittstelle angeschlossen, insbesonde-
re

a) zum externen soll-/Istwertvergleich,

b) zur Fernkontrolle der RiickfluBmengen,

c) zur Dokumentation der Strahlparameter
und/oder

d) zur Feststellung von Abweichungen.

Dieser Rechner ist in Form einer Mehrrechner-
kopplung mit einem anderen Rechnern verbunden,
der insbesondere die Feststoffkonzentration errech-
net. Das hat den Vorteil, daB zum einen eine siche-
re und zum anderen eine schnelle Ansteuerung der
Strahlanlage gegeben ist. Mdglich ist es natlirlich
auch, daB die erforderlichen Funktionen von weite-
ren Rechnern oder nur einem Rechner durchfiihr-
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bar sind.

Die Erfindung wird nachstehend an einem Aus-
flihrungsbeispiel ndher erldutert. Es zeigen in sche-
matischer, geschnittener Darstellung:

Figur 1 eine Strahimittelanlage und
Figur 2 eine Strahimitteldosierschnecke.

Figur 1 zeigt wesentliche Teile einer Vorrich-
tung zum Verfestigen und/oder Umformen durch
Strahimittel. Sie zeigt den Auflauftrichter 1 und den
Auslaufstutzen 1' eines oberhalb des Auflaufstutzen
angeordneten Druckkessels 100, in dem sich
Strahlmittel 11, z.b. Kugeln aus Stahl, Glas oder
Kunststoff oder dergleichen Strahimittel befinden.
Der Druckkessel 100 kann Uber einen verschlieBba-
ren VerschluB ged&ffnet und geschlossen werden,
wie dies aus dem eingangs genannten Stand der
Technik bekannt ist. Wie aus dem Stand der Tech-
nik weiterhin bekannt, kann auch eine Druckaus-
gleichleitung vorgesehen sein, die im folgenden
noch beschrieben wird.

Bei gedffnetem VerschliuB wird Uber einen
nicht dargestellten Zulauf Strahimittel in den Druck-
kessel 100 eingegeben. Nach dem SchlieBen des
Kessels wird er mit Druckluft beaufschlagt. Da-
durch wird gesichert, daB das Strahimittel 11 im-
mer gleichmiBig einer Strahimittelzuflihrung 2 zu-
flieBt. Darliberhinaus ist eine Druckausgleichslei-
tung 30 vorhanden, die am Kessel beginnt und an
einem Schneckenrohr 20 endet.

Die Strahimittelzufiihrung 2 besteht, wie Figu-
ren 1 und 2 zeigen, aus einem Schneckenrohr 27
und einer darin rotierenden Strahimitteldosier-
schnecke 20. Die Strahimitteldosierschnecke 20
tragt auf einer Schneckenwelle 21 die Schnecken-
wendeln 25, 25'. Die Schneckenwendel 25, 25 sind
dabei einstlickig mit der Schneckenwelle 21 ver-
bunden.

Die Strahimitteldosierschnecke 20 zeichnet
sich gegenliber anderen Forderschnecken dadurch
aus, daB die Durchmesser der Schneckenwendeln
am Ende relativ klein sind, verglichen mit den
Durchmessern am Anfang der Schnecke. In der
Zeichnung sind diese Durchmesser mit D2 bzw. D1
definiert. Die ersten Schneckenwellendurchmesser
D1 haben im wesentlichen einen konstanten Durch-
messer. Zwischen der Zweigang-Schneckenwendel
25, 25' befinden sich Schneckenwendelabstinde
241, ... 24.n. Wie aus der Zeichnung ersichtlich,
sind die ersten Schneckenwendelabstdnde 24.1 zu-
ndchst gleichmiBig breit. Sie verkleinern sich konti-
nuierlich etwa in der Mitte der Schneckenwendel
und werden kann kontinuierlich immer kleiner. Hier-
durch entstehen Schneckenwendelsektionen 26.1,
... 26.n mit unterschiedlichem Volumen, die durch
die Zweigang-Schneckenwendel 25, 25', die
Schneckenwelle 21 und das Gehiuse begrenzt
werden.
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Die Strahimitteldosierschnecke 20 der Strahl-
mittelzufiihrung 2 wird Uber einen Gleichstroman-
trieb 7 angetrieben. Der Gleichstromantrieb 7 be-
steht aus einem Getriebe und einem Getriebemotor
oder aus einem Gleichstrommotor mit Transistorre-
gelung. AuBerdem ist am Gleichstromantrieb 7 ein
Vier-Quadranten-Drehzahlregler mit einer Tacho-
rickfihrung angeordnet. Hierdurch ist gesichert,
daB die Drehzahl der Strahimitteldosierschnecke 20
stufenlos und bei eingestellter Umdrehungszahl mit
einem nahezu hundertprozentigen Gleichlauf be-
wegbar ist.

Entsprechend der Drehzahl der Strahimitteldo-
sierschnecke 20 und bedingt durch ihre besondere
Ausgestaltung kann das Strahlmittel dosiert wer-
den. Dabei gelangt das Strahimittel 11 zun&chst
auf die hinteren Schneckenwendelsektionen (bei
26.1) und wird durch Rotation nach vorn befSrdert
(nach links in Fig. 2). Beim Eintreffen am Ende 28
beginnt das Strahimittel 11 in den letzten Sektionen
26 bereits in den Abgabebereich 14 und die Abga-
bebffnung 14" auszutreten, um dann in der ersten
Sektion 26.1 die Strahimitteldosierschnecke 20 voll-
stdndig zu verlassen. Die konische Verjingung der
Schnecke am Ende 20 sorgt dabei flr ein gleich-
miaBiges Auslaufen des Strahimittels aus der
Zweigang-Schneckenwendel 25, 25'.

Durch die kontinuierliche Steigungsverjlingung
in Richtung Abgabebereich 14 wird das Strahimittel
11 komprimiert und die gleichmiBige Dosierung
am Ende 20 noch beglnstigt. Das nun vom Abga-
bebereich gleichmiBig und kontinuierlich abgege-
bene Strahlmittel 11 gelangt aus der Offnung 14" in
eine Vorlaufstrecke 3. Der Vorlaufstrecke 3 schliefit
sich ein DurchfluBaufnehmer 4 an, der mit einer
Auswerteeinheit 8 verbunden ist. Von der Vorlaufs-
trecke 3 flieBt das Strahimittel 11 im freien Fall
zentriert in den DurchfluBaufnehmer 4. Der Durch-
fluBaufnehmer 4 verwendet fiir die MeBwertaufnah-
me einen MeBkondensator 40. Die absolute Kapazi-
tdtsdnderung - hervorgerufen durch Feststoffparti-
kel des Strahimittels 11 pro Raumeinheit im Me8-
kondensator 40 - im Vergleich zu vorher mit Hilfe
der Auswerteeinheit 8 eingeeichten Leerrohrkapazi-
tit ist proportional zum Strahimitteldurchsatz. Die
Kapazitdtsdnderung wird dabei in ein stdrsicheres
Puls-Frequenz-Modulation-Signal umgewandelt und
dann der Auswerteeinheit 8 zugefihrt.

Die Auswerteeinheit 8 errechnet den Strahimit-
teldurchsatz unter Berilicksichtigung der Kalibrierf-
aktoren, stellt damit die Umdrehungsgeschwindig-
keit der Strahimitteldosierschnecke 20 ein und
zeigt wichtige MeBgrdBen des Strahimitteldurchsat-
zes an einem Display an. Aus dem DurchfluBauf-
nehmer 4 heraus flieBt das Strahigut 11 weiter im
freien Fall durch eine Nachlaufsirecke 5 in eine
Mischkammer 9 in einer F&rderleitung 12. In der
Mischkammer 9 wird das Strahimittel 11 durch die
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seitlich einstrémende PreBluft P mitgerissen und
durch einen Strahischlauch 6 zu einer Strahldise
(nicht dargestellt) transportiert (Pfeil L). Aus der
Strahldiise heraus fritt dann das Strahimittel 11 mit
einem vorgegebenen Strahldruck auf ein zu verfe-
stigendes Werkstlick.

Eventuelle Fordermengenschwankungen bzw.
F&rdermengendnderungen des Strahimittels, z.B.
bedingt durch einen Verschlei an den Schnecken-
wendeln 25 und 25' oder durch andere StSrfakto-
ren werden durch die Auswerteeinheit 8 wahrge-
nommen. Die Auswerteeinheit 8 errechnet mit ih-
rem Rechner, z. B. einem Mikrorechner, die Men-
gentoleranz und erhdht oder erniedrigt Uber eine
Steuerleitung 10 die Geschwindigkeit der Strahimit-
teldosierschnecke 20 entsprechend automatisch, so
daB stdndig immer gleichbleibend mit einer Abwei-
chung von beispielsweise * 2 % das Strahimittel
11 gefrdert wird.

Wird trotz dieser Nachregelung die Mengento-
leranz des Strahimittels 11 von + 2 % Uberschrit-
ten, unterbricht die Strahlanlage durch die Aus-
werteeinheit 8 automatisch den Strahlvorgang.

So wird durch ein kombiniertes
Strahimitteldosier- und Kontrollsystem immer ein
absolut gleichbleibender und kontrollierter Strahl-
mitteldurchsatz an der Strahldise gewihrleistet.
Dadurch ist es mdglich, die notwendigen Strahlpa-
rameterkombinationen

- Strahimittelart (Qualitdt, K&rnung)
- Strahimittelgeschwindigkeit,
- Strahimittelmenge pro Fldche bzw. Zeitein-
heit und
- genaue Ortliche und gleichmiBige Bestrah-
lung des Werkstlickes (Bahnsteuerung)
einzustellen. Durch diese Verdnderungen wird die
Ublicherweise mit Sandstrahlanlage bezeichnete
Einrichtung zu einer Spezialwerkzeugmaschine, die
durch ihre CNC-Steuerung den Charakter einer
Spezialwerkzeugmaschine erhilt. Mit ihr ist es jetzt
md&glich, insbesondere durch ein gezieltes Bestrah-
len mit Strahlgut z. B. in Form von Strahlkugeln
einer bestimmten Gr&Be ein Werkstlick in einem
ausgewihlten Bereich zu verfestigen oder aber
umzuformen. Damit ist die erfindungsgemiBe Vor-
richtung in die Gruppe der prizise arbeitenden
Maschinen mit einem speziellen Einsatzbereich
einzuordnen.

Bezugszeichenliste

Druckkessel
Strahlmittelzuflihrung
Vorlaufstrecke
DurchfluBmeBaufnehmer
Nachlaufstrecke
Strahischlauch
Gleichstromantrieb
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8 Auswerteeinheit

9 Mischkammer

10 Steuerleitung

11 Strahimittel

12 Forderleitung

13 Aufnahmebereich

14 Abgabebereich

20 Strahimitteldosierschnecke

21 Schneckenwelle

21.1, ... 21.n Schneckenwendeldurchmesser

231, ..23.n Schneckenwendelsteigung

241, ... 24.n Schneckenwendelabstand

25, 25' Schneckenwendel

26.1, ... 26.n Schneckenwendelsektion

27 Schneckenrohr

28 Ende

P PreBluft
Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Verfestigen und/oder Umfor-
men durch Strahimittel (11), welches durch
eine Forderleitung (12) mittels Druckluft einer
Strahldise zufihrbar ist, mit folgenden weite-
ren Teilen:

- einem geschlossenen Kessel (1), in dem
sich ein Vorrat von Strahimittel (11) bef-
indet,

- eine durch einen regelbaren Antrieb (7)
angetriebene Strahimittelzufihrung (2),
die eine F&rderschnecke (20) in einem
Schneckenrohr (27) umfaBt, das am
Schneckenanfang mit einem Aufnahme-
bereich (13), der unter dem Kessel (1)
positioniert ist, und am Schneckenende
mit einen Abgabebereich (14) versehen
ist, wobei der Abgabebereich (14) Uber
ein Fallrohr mit der Fd&rderleitung (12)
verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, daB am zwischen
dem Abgabebereich (14) der Fdrderschnecke
(20) und der Forderleitung (12) befindlichen
Rohr (34) ein DurchfluBmeBaufnehmer (4) fir
den Strahimitteldurchsatz angeordnet ist, der
MeBsignale erzeugt,

und daB eine mit dem DurchfluBmeBaufnehmer
(4) verbundene Auswerteeinheit (8) die MeBsi-
gnale derart verarbeitet, da aus den empfan-
genen MeBsignalen der Strahimittelanteil im In-
neren des Rohres (34) unter Berlcksichtigung
von Kalibrierfaktoren errechnet und in Abhin-
gigkeit von den errechneten Werten in einem
Vergleich mit einem vorgegebenen Sollwert
die Drehgeschwindigkeit der F&rderschnecke
(20) so einstellt, daB ein gleichbleibender und
kontrollierter Durchsatz des Strahlmittels (11)
zum F&rderrohr (12) gewdhrleistet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rohr (34) vor und nach der
MeBposition des  DurchfluBmeBaufnehmers
eine Vorlauf- und/oder Nachlaufstrecke auf-
weist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die F&rderschnecke als
eine Strahlmitteldosierschnecke (20) mit einer
Zweigang-Schneckenwendel (25, 25'), deren
Steigung (23.1, ... 23.n) zum Abgabebereich
(14) hin unter Verkleinerung von Schnecken-
wendelsektionen (26.1, ... 26.n) kontinuierlich
abnimmt und deren Ende (28) sich im Abgabe-
bereich (14) verjlingt, ausgebildet ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der DurchfluBmengenaufnehmer (4) einen
MeBkondensator () enthilt, dessen Kapazitits-
dnderungssignale durch die Auswerteeinheit
(8) verarbeitbar sind.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der mit der Strahimitteldosierschnecke (20)
verbundene, regelbare Antrieb, der insbeson-
dere ein Gleichstromantrieb (7) ist, einen Vier-
Quadranten-Drehzahlregler mit einer Tacho-
rlickfihrung enthilt.

Vorrichtung nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

- daB in der Auswerteeinheit (8) wenig-
stens ein Rechner, vorzugsweise ein Mi-
krorechner, angeordnet ist und

- daB einer der Rechner Uber eine Schnitt-
stelle angeschlossen ist,

a) zum externen Soll-/Istwertvergleich,

b) zur Fernkontrolle der RiickfluBmengen,
c) zur Dokumentation der Strahlparame-
ter und/oder

d) zur Feststellung von Abweichungen.
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