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@ Einrichtung zur Beeinflussung der Fiihrung eines Biirostuhls oder dergleichen.

@ Es wird eine Einrichtung zur Beeinflussung der
Fiihrung eines Blrostuhls o. dgl. vorgeschlagen, die
duBerst einfach und mit wenig mechanischen Mitteln
aufgebaut ist und einen zusidtzlichen Kraftspeicher
aufweist. HierfUr ist ein doppelseitig beaufschlagba-
rer Hubzylinder oder Faltenbalg (27) vorgesehen,
dessen Fluid aufgrund der Rickenteilverstellung ge-
dampft geflihrt ist.
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Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Be-
einflussung der Fihrung eines Birostuhls o. dgl.

Bei Blrostlihlen versteht man unter dem Be-
griff der Synchronmechanik die Einrichtung einer
kombinierten bzw. abhingigen Riickenverstellung
und Sitzverstellung, d. h. die Verstellung der Rik-
kenneigung hat grundsitzlich auch eine Verstellung
der Sitzflache zur Folge.

Bekannte Birostlihle weisen einen relativ kom-
plizierten mechanischen Aufbau auf, der von einer
Vielzahl von Anlenkpunkten geprégt ist, um den
Bewegungsablauf zwischen Sitzteil und Riickenteil
zu koordinieren. Die synchrone d. h. gleichzeitige
Verstellung des Sitzteils dient der Anpassung des
Stuhls an die Ergonometrie der Benutzerperson.
Flr die Verstellung des Stuhls werden meist zu-
sdtzlich Druckaggregate zur Beeinflussung und
Dampfung der einzelnen Bewegungen eingesetzt.

Ein besonderes Problem bei bekannten Bliiro-
stlihlen liegt darin, daB diese im allgemeinen auf
das Gewicht bzw. die GroBe der Benutzerperson
eingestellt werden missen. Eine groBe und schwe-
re Benuizerperson Ubt auf das Riickenteil eine
wesentlich groBere Kraft aus als eine leichtere und
kleinere Benutzerperson. Das gleiche gilt fir die
Belastung des Sitzteils, dessen Bewegung mit der
Bewegung des Riickenteils verbunden ist.

Vorteile der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Stuhlmechanik als Synchronmechanik vorzuschla-
gen, die duBerst einfach und wirksam aufgebaut
und mit einer komfortablen Verstellmechanik aus-
gestattet ist, die geddmpfte Bewegungen und Arre-
tierungen in jeder Position erm&glicht.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Ein-
richtung der einleitend bezeichneten Art erfin-
dungsgemiB durch die kennzeichnenden Merkma-
le des Anspruchs 1 geldst.

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhaf-
te und zweckmiBige Weiterbildungen der Erfin-
dung zur L&sung der erfindungsgemifBen Aufgabe
enthalten.

Die Erfindung sieht demzufolge vor, daB eine
Dampfung der Bewegung des Stuhls sowie eine
Arretierung in bestimmten Sitzpositionen erzielbar
ist. HierflUr ist ein doppelseitig beaufschlagbarer
Hubzylinder oder ein entsprechend wirkender Fal-
tenbalg vorgesehen, der zwischen dem ortsfesten
Tragergestell und dem Sitzteil verspannt ist. Die
Verstellbewegung des Sitzteils und des Riickenteils
kann durch die Flihrung des Fluids zwischen dem
vorderen und dem hinteren Teil des Hubzylinders
bzw. des Faltenbalgs beeinfluBt werden. Durch
Drosselung oder Blockierung der Fluidstrdmung

10

15

20

25

30

35

40

45

55

k&nnen verschiedene Sitzparameter
werden.

eingestellt

Zeichnung

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
mit Dadmpfungs- und Arretierungsein-
richtung,
eine schematische Darstellung der
Dampfungs- und Arretierungseinrich-
tung,
ein Ausflihrungsbeispiel flir eine alter-
native Ventilanordnung im Ausflih-
rungsbeispiel nach Fig. 2,
eine schematische Darstellung eines
Birostuhls mit 4-Punkt-Synchron-Ver-
stelleinrichtung, in  welchen die
Dampfungs- und Arretierungseinrich-
tung einsetzbar ist,
eine schematische Darstellung nach
Fig. 4 mit unterschiedlicher Sitz- und
Rickenteilverstellung,
ein abgewandeltes Ausflihrungsbei-
spiel nach Fig. 4 mit alternativer Sitz-
teilfihrung,
ein erweitertes Ausfihrungsbeispiel
nach Fig. 6.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Beschreibung der Erfindung:

Fiir eine komfortablere oder anderweitige An-
passung eines Birostuhls 1 ist eine Beeinflussung
des Bewegungsvorgangs gemdB der Darstellung
der Erfindung nach Figur 1 und 2 vorgesehen.
Hierflr ist an einem orisfesten Trdgergestell 2 ein
Lagerbock 26 fiir einen doppelseitig wirkenden Fal-
tenbalg 27 befestigt. Der Faltenbalg besteht aus
einer vorderen Kammer 28 und einer hinteren
Kammer 29 die durch eine Trennwand 30 vonein-
ander getrennt sind. Die mittlere Trennwand 30
bildet gleichzeitig das zylindrische Gegenlager flr
den Lagerbock 26. Die beiden Enden der Falten-
balgkammern 28, 29 sind von einer Klammer 38
umschlossen und damit starr verbunden. Die Klam-
mer 38 ihrerseits ist fest mit dem Sitzteil 5 verbun-
den und flihrt dessen Bewegungen durch. Eine
kinematische Umkehrung ist mdglich. Die Innen-
rdume 28, 29 des Faltenbalgs 27 sind mit einem
Fluid, z. B. einem Hydraulikdl oder Wasser gefilit.
Dabei sind die beiden Kammern 28, 29 Uber zwei
getrennt gefiihrte Ringleitungen 31, 32 miteinander
verbunden. Die Ringleitung 32 stellt einen Riick-
stellkreislauf bei unbesessenem Stuhl und die Rin-
gleitung 31 einen  Verstellkreislauf  sowie
Dampfungs- und Arretierungskreislauf bei besesse-
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nem Stuhl dar. Ein Wegeventil 33 regelt den Fluid-
strom zwischen den Kammern 28, 29 je nach ver-
schiedenen Stellungen. Ein Rickschlagventil 34 in
der Ringleitung 32 sowie eine Drossel 35 mit Riick-
schlagventil 36 sowie ein Arretierungsventil 37 in
der Ringleitung 31 dienen zur Beeinflussung des
Fluids in verschiedenen Sitzpositionen. Die Endbe-
reiche der Kammern 28, 29 sind Uber die Klammer
38 fest mit dem Sitzteil 5 verbunden. Eine zusétzli-
che Rickstellfeder 39 ist als Zugfeder ausgebildet
und bringt den Birostuhl in seine Ausgangslage,
wie in Figur 1 dargestellt, zurlick.

Die Verstellmechanik der Fig. 1 wird gemaB
prinzipieller Darstellung in Fig. 2 in ihrer Funktions-
weise wie folgt beschrieben:

1. Stuhl mit Benutzerperson besessen:

Sofern das Sitzteil 5 durch eine Benutzerper-
son mit der Gewichtskraft 15 belastet ist, wird das
Mehrwegeventil 33 betétigt und aus der Stellung
nach Fig. 2 nach unten verschoben. Hierdurch ge-
langt die obere Kammer 40 des Ventils 33 in den
Kreislauf 32 und schliet diesen, so daf kein Fluid
mehr hindurchstrémen kann (Unterbrechung 43),
wihrend die mittlere Kammer 41 in den Kreislauf
31 gelangt und diesen 6ffnet (Pfeil 44). Die untere
Kammer 42 des Ventils 33 geht auBer Eingriff.
Durch die Betétigung des Riickenteils 7 nach hin-
ten verschiebt sich das Sitzteil 5 nach vorn. Uber
die Klammer 38 verschiebt sich der Faltenbalg 27
ebenfalls nach vorn, d. h. in Fig. 2 nach rechts.
Durch die orisfeste Lagerung des Mittelteils 30 des
Faltenbalgs 27 am Lagerbock 26 mufB hierdurch
das Fluid von der Kammer 29 Uber die Leitung 31
in die Kammer 28 strdmen (Pfeil 46). Dies ge-
schieht Uber das Riickschlagventil 36 (Pfeil 47) und
Uber das offene Arretierungsventil 37. Diese Str&-
mung erfolgt weitgehend ungeddmpft, d. h. ohne
Beeinflussung durch die Drossel 35. Eine minimale
Dampfung der Bewegung tritt jedoch aufgrund Lei-
tungsstromungsverluste auf.  Selbstverstandlich
kann ein zusitzliches Dampfungsglied in die Kreis-
lauf 31 eingebracht werden.

Die Sitzlehnenverstellung kann bei Bedarf
durch Betdtigung des Arretierungsventils 37 in je-
der Stellung arretiert werden. Hierdurch wird der
Kreislauf in der Ringleitung 31 unterbrochen und
eine starre Verbindung zwischen Lagerbock 26 und
Sitzteil 5 Uber den Faltenbalg 27 geschaffen.

Bei der Ruckstellung der Rickenlehne nach
vorn verschiebt sich das Sitzteil nach hinten. In
diesem Fall strémt das Fluid von der Kammer 28
Uber die Leitung 31 und Uber die Drossel 35 zur
Kammer 29 (Pfeil 46"). Die Rickstellung erfolgt
dabei aufgrund der Drossel 35 geddmpft. Bei be-
sessenem Stuhl ist demnach ausschlieBlich die
Ringleitung 31 in Betrieb. Sie wird gegen den Uhr-
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zeigersinn (Pfeil 46) bei VergroBerung der Neigung
des Rickenteils und im Uhrzeigersinn (Pfeil 46')
bei Verkleinerung der Neigung des Rickenteils
durchstrémt.

2. Stuhl ohne Benutzerperson:

Ist der Stuhl unbesessen, so geht das Ventil 33
in die Lage nach Fig. 2 zurlick. Hierdurch kann das
Fluid nur noch durch die Kammer 41 und damit
durch die obere Ringleitung 32 strémen, wihrend
die untere Ringleitung 31 blockiert ist. Die obere
Ringleitung 32 dient zum einmaligen Rickstellen
der eventuell nach hinten geneigten Rickenlehne.
In diesem Fall muB das Fluid von der vorderen
Kammer 28 Uber die Leitung 32 und Uber das
Rickschlagventil 34 zur hinteren Kammer 29 str§-
men (Pfeil 48). Die Rickstellfeder 39 unterstitzt
diesen Vorgang. Ist die Riickenlehne 7 in der Nor-
malstellung, so ist auch die Leitung 32 durch das
Rickschlagventil 34 blockiert. Eine Rickenlehnen-
verstellung ist erst durch Betdtigung des Ventils 33
mdglich.

In der Fig. 3 ist ein alternatives Ausflihrungs-
beispiel flr eine Ventilanordnung gemiB Ausfiih-
rungsbeispiel nach Figur 1 und 2 dargestellt. Dies
betrifft insbesondere die Anordnung des Mehrwe-
geventils 33 in Fig. 2.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 befindet
sich das Wegeventil 33' im Zwischenraum zwi-
schen der vorderen Kammer 28 und der hinteren
Kammer 29, d. h. das Ventil 33" bildet selbst die
Trennwand 30" des doppelseitig wirkenden Falten-
balgs. Anstelle der in Fig. 2 dargestellten beiden
Ringleitungen 31, 32 wird das Fluid von einer Kam-
mer zur anderen Kammer direkt durch das Wege-
ventil 33' geflhrt.

Wie in Fig. 3a im Schnitt dargestellt, weist
hierflir das Wegeventil 33" ein Ventilgehduse 49
auf, an welches sich links und rechts die beiden
Kammern 28, 29 des doppelseitig wirkenden Fal-
tenbalgs 27' anschlieBen. Die beiden Enden 50, 51
des Faltenbalgs 27' sind in kinematischer Umkehr
zum Ausfilihrungsbeispiel nach Fig. 2 mit dem Tri3-
gergestell 2 ortsfest verbunden, wihrend das Ven-
tilgehduse 49 mit dem Sitzteil 5 verbunden und
damit hin und her bewegbar ist. Diese Verbindung
ist in Fig. 3a symbolisch dargestellt.

Das Wegeventil 33' weist einen vertikal ver-
stellbaren BetdtigungssttBel 52 auf, der zwischen
einer oberen Stellung 53 und einer unteren Stel-
lung 54 vertikal verschiebbar ist. Diese Verstellung
geschieht gleichzeitig mit der Stuhlbelastung durch
die Benutzerperson, d. h. in der oberen Stellung 53
ist der Stuhl unbelastet, in der unteren Stellung 54
ist der Stuhl belastet. In Fig. 3a ist die untere, d. h.
die besessene Stuhlstellung gezeigt. Der St&Bel 52
reicht in seinem unteren Bereich in eine horizontale
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Durchgangsbohrung 55 hinein, die die beiden Kam-
mern 28, 29 verbindet und die durch Riickschlag-
ventile 56 und 57 verschliebar ist. Dabei sind die
Riickschlagventile 56, 57 jeweils von der Durch-
gangsbohrung 55 zu den Kammern 28, 29 hin
durchldssig und in umgekehrter Richtung sperrend
ausgeflihrt. Dies ist symbolisch oberhalb der Fig.
3a nochmals dargestellt. Die Rickschlagventile 56,
57 weisen auf ihrer Tellerfliche zentrisch in die
Durchgangsbohrung 55 bis zum BetdtigungssttBel
52 reichende Betitigungszapfen 58, 59 auf, die mit
der vorgegebenen Kurvenform am StoBelzylinder
des BetétigungsstéBels 52 zusammenwirken.
Durch manuelles Verdrehen des Stelirades 60 um
jeweils 90° um die Lingsachse 61 kdnnen ver-
schiedene Kurven der St6Belzylinderfliche betitigt
werden. Beispielsweise liegt in Fig. 3a der linke
Betatigungszapfen 58 des Riickschlagventils 57 zur
Kammer 29 an der duBeren Fliche des Betéti-
gungsstbBels 52 an, so daB das Rickschlagventil
in dieser Stellung gebffnet ist. Hierdurch kann Uber
den Ringspalt 62 Fluid von der Kammer 29 Uber
die Durchgangsbohrung 55 und Uber das Rick-
schlagvenil 56 in die Kammer 28 gelangen. Das
Rickschlagventil 56 6ffnet sich dabei selbstidndig
gegen den Druck der AnpreBfeder 63. Eine ent-
sprechende AnpreBfeder 64 weist das Rickschlag-
ventil 57 auf.

Wie zu Fig. 2 bezlglich der offenen Ringlei-
tung 31 beschrieben, soll das Fluid bei der Verstel-
lung der Neigung des Riickenteils von der Kammer
29 in die Kammer 28 und umgekehrt strémen. In
diesem Fall liegen die beiden Betidtigungszapfen
58, 59 an der #duBeren Mantelfliche des Betiti-
gungsstoBels 52 an, so daB beide Rickschlagventi-
le 56, 57 radial nach auBen gedriickt und damit
gedffnet sind (in Fig. 3a ist das rechte Riickschlag-
ventil 56 demgegeniiber geschlossen dargestellf).
Der Ventilsitz des Riickschlagventils 57 weist im
Bereich des Ringspalts 62 eine zusitzliche Rings-
chulter 65 auf, die den Stromungswiderstand fiir
das Fluid durch diesen Ringspalt erhdht. Dies hat
zur Folge, daB die Riickenlehne bei der Riickstel-
lung nach vorn geddmpfter gefiihrt wird als bei der
Verstellung nach hinten. Der Ventilsitz wirkt des-
halb dhnlich wie die Drossel 35 in Fig. 2.

Zur Herstellung einer Arretierung der Riicken-
lehnenverstellung muB der Durchgang des Fluids
durch die Durchgangsbohrung 55 versperrt werden.
Diese Stellung ist in Fig. 3a flir das rechte Riick-
schlagventil 56 gezeigt. Durch Drehung des Stellra-
des 60 um jeweils 90° gleiten die Betitigungszap-
fen 58, 59 in Aussparungen 66 an der Zylinderm-
antelfliche des StdBels 52, so daB beide Riick-
schlagventile 56, 57 radial nach innen rutschen und
damit geschlossen sind. In diesem Fall kann kein
Fluid von einer Kammer zur anderen Kammer, egal
in welche Richtung, gelangen. Dies entspricht dem
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Arretierungsventil 37 in Fig. 2.

Ist der Stuhl nicht mehr besessen, so rutscht
der BetatigungsstdBel 52 von der unteren Position
54 in die obere Position 53. In diesem Fall gleiten
die Betdtigungszapfen 58, 59 in weitere Ausneh-
mungen 67 im unteren Bereich des Betitigungs-
stbBels 52, wodurch die Ventile geschlossen sind.
Durch das Anheben des BetdtigungsstdBels 52
wird jedoch eine Bypassbohrung 68 durch den
unteren StdBelzapfen 69 gedffnet, so daB Fluid von
der linken Kammer 29 in die Durchgangsbohrung
55 und von dort aus Uber das Riickschlagventil 56
in die rechte Kammer 28 gelangen kann. Diese
Bypassbohrung 68 mit dem geschilderten Fluid-
durchgang entspricht der Ringleitung 32 in Fig. 2.

Da sich beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3a
das Wegeventil 33' mit dem Sitzteil 5 jeweils ver-
schiebt, erfolgt bei einer Riickstellung der Neigung
der Lehne eine Strémungsbewegung von der Kam-
mer 29 in die Kammer 28, da sich das Ventil in der
Fig. 3a von rechts nach links bewegt. Demzufolge
drehen sich die Stromungsrichtungen im Vergleich
zur Darstellung in Fig. 2 um. Die Stromungsrichtun-
gen 46, 48 des Fluids im Wegeventil 33" sind in
Fig. 3a sinngemiB eingezeichnet.

In Fig. 3b ist die Stirnansicht des Wegeventils
nach Fig. 3a dargestellt. Gleiche Teile sind mit
gleichen Bezugszeichens gekennzeichnet. Die Be-
festigung des Rickschlagventils 56 mit Anprefife-
der 63 geschieht Uber einen Verbindungssteg 70
am Ventilgehduse 49.

Wie aus Fig. 3b in Verbindung mit Fig. 3c
dargestellt, weist das Ventilgehduse 49 zusiizlich
noch zwei Sicherheitsventile 71, 72 auf, die Durch-
gangsbohrungen 73, 74 zwischen den Kammern
28, 29 verschlieBen. Die Ventilteller 75, 76 sind
durch Blattfedern 77 gegen den Ventilsitz gepreft.
Diese zusdtzlichen Sicherheitsventile dienen zum
Schutz des Faltenbalgs 27 bzw. 27' im Falle, daB
die Neigung der Rickenlehne sehr abrupt und
UbermiBig kraftvoll betatigt wird und ein Strd-
mungsausgleich bei unbesessenem Stuhl Uber das
Wegeventil 33 bzw. 33' nicht erfolgen kann. In
diesem Fall kann eine Strémung des Fluids zwi-
schen den beiden Kammern 28, 29 und umgekehrt
Uber die Sicherheitsventile 71, 72 erfolgen. Die
Schnittdarstellung in Fig. 3c zeigt die Ubereinander
angeordneten Sicherheitsventile 71, 72 im Langs-
schnitt. Dabei dienen die LangssttBel 78, 79
gleichzeitig als einseitige Halterung mit Ausneh-
mungen 80 flr die Blattfedern 77.

In Fig. 3b ist weiterhin ein V-fGrmiger Arretie-
rungsbigel 81 flr die 90 °-Verstellbewegung des
Stellrades 60 dargestellt, um die jeweilige Stellung
zur Arretierung bzw. zur LOsung der Arretierung
der Riickenlehnenverstellung zu erreichen.

Die in den Figuren 1 bis 3 beschriebene
Dampfungs- und Arretierungseinrichtung kann an



7 EP 0 578 276 A1 8

einer Stuhlmechanik verwirklicht werden, wie sie in
den Figuren 4 bis 7 gezeigt und nachfolgend ndher
erldutert ist.

Der in der Fig. 4 dargestellte Birostuhl 1 be-
steht aus einem orisfesten Tragergestell 2 mit
Stuhlsdule 3 und einem, im vorderen Stuhlbereich
4 hiermit verbundenen Sitzteil 5 sowie einem im
hinteren Stuhlbereich 6 angelenkten Riickenteil 7.
Das Sitzteil 5 ist Uber einen Pendelhebel 8 mit dem
Tragergestell 2 gelenkig verbunden. Das Riickent-
eil 7 ist im orisfesten Anlenkpunkt A mit dem
Tragergestell 2 drehbar verbunden. Die gelenkige
Verbindung zwischen dem Sitzteil 5 und dem
Rickenteil 7 erfolgt im Gelenkpunkt B. Die ortsfe-
ste Anlenkung des Pendelhebels 8 am Tragerge-
stell 2 erfolgt im Punkt C. Die gelenkige Verbin-
dung zwischen dem Pendelhebel 8 und dem Sitz-
teil 5 erfolgt im Punkt D (Hebelarm "c"). Die Ge-
lenkpunkte A, B, C, D bilden die Grundlage fir die
4-Punkt-Synchron-Verstelleinrichtung des  Biiro-
stuhls.

In Fig. 4 sowie in Fig. 5 sind die Hebelverhili-

nisse und Krifteverhdltnisse dargestelit. Diese wer-
den wie folgt erlautert:
Die durch eine nicht ndher dargestellte Benutzer-
person auf das Riickenteil 7 ausgelibte Anlehnkraft
9 im Anlehnschwerpunkt 10 bewirkt ein um den
Drehpunkt A gegen den Uhrzeigersinn gerichtetes
Drehmoment 11, welches sich aus der aus dem
Kréfteparallelogramm resultierenden Anlehnkraft 9'
mal dem Hebelarm a (Abstand Punkt A zum Punkt
10) berechnet (Kraft 9' steht senkrecht zur Verbin-
dungslinie 10-A). Dieses Drehmoment 11 bewirkt
eine Kreisbewegung 12 des Punkies B entspre-
chend der Pfeildarstellung. Die Kreisbewegung voll-
zieht sich durch die orisfeste Lagerung des Rick-
enteils 7 im Drehpunkt A. Der Abstand A - B ist mit
"b" bezeichnet.

Die Kreisbewegung des Punkies B (Pfeil 12)
bewirkt weiterhin, daB sich das Sitzteil 5 in Rich-
tung Pfeil 13 in der Figur nach rechts bewegt.
Durch die Anlenkung des Sitzteils 5 im ortsfesten
Punkt C am Pendelhebel 8 fiihrt der Punkt D eine
nach oben gerichtete Kreisbewegung 14 mit dem
Hebelarm "c" entsprechend Pfeil 14 durch. Wie in
Fig. 4 und 5 strichpunktiert dargestellt, hebt sich
das Sitzteil 5 hierdurch in die Position 5'. Die
Ladnge des Hebelarms des Pendelhebels 8 ist mit
"c" angegeben.

In der Darstellung nach Fig. 4 befindet sich der
Birostuhl etwa in der neutralen Ausgangslage.
Hierbei weisen die Lotrechten durch die Punkte A
und B einen Abstand d > 0 auf. Dies hat zur Folge,
daB bereits jegliche Belastung des Sitzteils 5 ein
rickstellendes Moment erzeugt, welches als rlick-
stellendes Drehmoment 11" eingezeichnet ist. Der
Verbindungspunkt B soll auf jeden Fall unterhalb
des Drehpunkts A (d = 0) oder in Fig. 1 rechts
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davon liegen (d 2 0), um ein rlickstellendes Mo-
ment 11’ bei Belastung des Sitzteils 5 zu erzeugen.
Auch der horizontale Abstand "e" der Punkte C, D
erzeugt ein zusdtzliches Riickstellmoment.

In der Figur 4 und 5 ist das K&rpergewicht 15
der Benutzerperson eingezeichnet. Dieses K&rper-
gewicht 15 kann entsprechend der Darstellung in
Fig. 4 in ein Krafteparallelogramm mit den Kriften
15' und 15" zerlegt werden, wobei die Kraft 15" in
den Punkt B projeziert wird (gleicher Winkel ay),
und hierbei senkrecht auf der Verbindungslinie 10-
B steht. Durch die Kraft 15" wird damit ein Gegen-
drenmoment 11" erzeugt, welches sich aus dem
Betrag der Kraft 15" mal dem Hebelarm b ergibt.
Wie aus Fig. 4 und 5 ersichtlich, wichst die Kraft
15" mit steigender Auslenkung des Riickenteils 7
nach hinten (Winkel a1 — a2), d. h. mit VergréBe-
rung des Abschnitts d. Das bedeutet, daB das
Rickstellmoment 11", hervorgerufen durch das
K&rpergewicht 15 der Benutzerperson mit wach-
sender Riickenteilneigung g8 sich vergréBert, um
dem sich stetig vergréBernden Moment 11 entge-
genzuwirken. Dabei befindet sich die Rickstellkraft
15" stets als Senkrechte auf der Verbindungsstrek-
ke 10-B. GleichermaBen liegt die resultierende
Kraft 15" parallel zur Verbindungsstrecke 10-B. Im
Ubrigen sind in Fig. 4 und 5 die jeweils versetzten
Punkte bei der vergréBerten Rickenlehnenneigung
7' mit einer entsprechenden Apostrophierung ge-
kennzeichnet.

Demzufolge wandert der Punkt B zum Punkt
B', der Punkt D zum Punkt D' (Fig. 5). Die Punkte
A und C bleiben ortsfest.

Bei der Erfindung wirkt demnach dem durch
die Ruickenkraft 9 sich einstellenden Drehmoment
11 ein durch die Gewichtskraft 15 sich einstellen-
des Gegenmoment 11" entgegen. Durch optimale
Auslegung der Hebelarme a und b zur Erzeugung
der Drehmomente 11, 11' sowie durch den Hebe-
larm ¢ zur Erzeugung der Schwenkbewegung 14
kann eine optimale Abstimmung des Birostuhls
ohne zusitzliche Rickstellfeder erzielt werden. Der
Hebelarm c wird stets kleiner als der Hebelarm b
sein um bei NeigungsvergréBerung des Riickent-
eils 7 ein Durchknicken im Punkt B auszuschlieBen.
Der Hebelarm c bildet dadurch in gestreckter Lage
zur Verbindungslinie B-C eine weiche Neigungsbe-
grenzung. Die gestreckie Lage ist in Fig. 4 gestri-
chelt dargestellt mit der geraden Verbindungslinie
B-C-D". Mit dieser Anordnung wird ein Durchknik-
ken der Riickenlehne vermieden, da die Verbin-
dungspunkte B-C-D" auf einer Linie (19™) liegen
und somit der Punkt B nicht weiter um Punkt A
drehen kann. Diese gestreckte Lage ist demnach
die Grenzstellung des Stuhls, die sich aufgrund der
Hebelverhiltnisse selbst einstellt. Dabei wichst die
Rickstellkraft bzw. das Ruckstellmoment 11' mit
zunehmender Rickenneigung, aufgrund der sich
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hierbei vergréBernden Hebelarme d' und e'. Dies
fihrt zu einem progressiven Anstieg des Riickstell-
moments und zu einer weichen Begrenzung der
Rickenlehnenverstellung. Die Benutzerperson kann
dabei durch einen leichten Beindruck im vorderen
Sitzbereich den Rickstelleffekt unterstiitzen. Dies
gilt insbesondere in der hinteren Rickenlehnenstel-
lung 7" mit groBem Hebelarm e" (s. Figur 4 und
5).

Der nach hinten gerichtete Bogen 16 des Tra-
gergestells 2 dient sowohl mechanischen als auch
sicherheitstechnischen Aspektien beziiglich einem
Verklemmen an beweglichen Teilen. So besteht
das ortsfeste Trigergestell aus einem unteren, mit-
tig und symmetrisch unterhalb des Sitzteils 5 ange-
ordneten Grundholm 17, der Uber eine Senkrechte
durch den Drehpunkt A nach hinten hinaus ragt
(Punkt 18) und von dessen Ende (Punkt 18) aus
sich eine Art blgelférmige Verzweigung 16 nach
oben hin zu den seitlichen Bereichen bzw. Punkten
A des Rickenteils 7 erstreckt (s. insbesondere
Figur 6 und 7).

In Figur 6 und 7 ist eine alternative Ausflih-
rungsform der Lagerung des vorderen Bereichs
des Sitzteils 5 dargestellt. Anstelle der Fihrung
des Punktes D um den ortsfesten Drehpunkt C
mittels des Pendelhebels 8 mit dem Hebelarm ¢ in
Figur 4 und 5 wird im Ausflihrungsbeispiel nach
Fig. 6 eine Rollenlagerung entlang einer Kurve 20
mit dem Mittelpunkt C und dem Radius ¢ gewihit.
Dabei ist das Sitzteil 5 mit einem Rollenbock 21
und einer Rolle 22 fest verbunden, die auf der
ortsfesten Kurve 20 des Trigergestells 2 abrollt.
Die Rolle 22 entspricht Punkt D in Fig. 4 und 5. Bei
der Neigung des Riickenteils 7 in die Stellung 7'
mit einer Drehung um den ortsfesten Drehpunkt A
erfolgt wiederum eine Verschiebung des Punktes B
in die Stellung B' entlang des Pfeils 12, so daB sich
das Sitzteil von der Stellung 5 in die Stellung 5'
anhebt und nach vorne verschiebt. Gleichzeitig
wandert der Rollenbock 21 in die Stellung 21" nach
vorn und die Rolle 22 bzw. Punkt D in die Stellung
22', D'. Die nach oben gerichtete Kurvenform 20
bewirkt demnach die gleiche Bewegung wie die
Drehbewegung des Punktes D entlang der Kurve
14 in Fig. 4. Anstelle der Rollenlagerung 19 kann
auch eine Kullissenfiihrung in entsprechender Art
vorgenommen werden.

In Fig. 4 bis 6 ist die gedachte Verbindungsli-
nie B-D mit Bezugszeichen 19 eingezeichnet. Die
Grenzstellung der Riickenverstellung ist erreicht,
wenn die Punkte B-C-D" auf einer Linie 19" liegen,
wobei der Punkt C in Fig. 6 als Mittelpunkt der
Kurve 14 bzw. 20 anzusehen ist.

In der Ausfiihrungsform nach Fig. 7 ist in Wei-
terbildung des Prinzips nach Fig. 6 ein nach hinten
angeformtes Rickenteil 7 dargestellt, mit einer im
unteren Bereich ausgebildeten Ausbuchtung 23.
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Durch diese Ausbuchtung 23 kann die Benutzer-
person sich noch weiter nach hinten in den Stuhl
setzen, so daB der schematisch dargestellte Huft-
drehpunkt 24 einer Benutzerperson ndher zum
Drehpunkt B gelangt. Hierdurch wird der sogenann-
te "Hemd-Auszieheffekt" auf ein Minimum redu-
ziert.

Weiterhin ist in Fig. 7 an der Stuhsdule 3 ein
Stuhlkreuz 25 angedeutet.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Beeinflussung der Flihrung ei-
nes Birostuhls (1) o. dgl., dadurch gekenn-
zeichnet, daB an einem ortsfesten Tragerge-
stell (2) ein Geh&duse eines doppelseitig beauf-
schlagbaren Hubzylinders oder eines entspre-
chend wirkenden Faltenbalgs (27) ortsfest be-
festigt ist, dessen verschiebbare Kolbenstange
bzw. Balg mit dem Sitzteil (5) verbunden ist
und daB eine, durch eine Riickenteilverstellung
bewirkte Horizontalverschiebung des Sitzteils
(5) und damit der Kolbenstange des Hubzylin-
ders bzw. des Faltenbalgs (27) durch das Fluid
im Hubzylinder bzw. im Faltenbalg geddmpft
bzw. geflihrt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein doppelseitig wirkender Fal-
tenbalg (27) mit Ventilsteuerung (33) vorgese-
hen ist, der in seiner Mitte eine Trennwand
(30) sowie eine ortsfeste Lagerung (26) am
Tragergestell (2) aufweist und dessen beide
Faltenbalge (28, 29) Uber wenigstens eine ex-
terne oder interne Verbindungsleitung (31, 32)
miteinander verbunden sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Verstellung der Nei-
gung des Rickenteils (7) das Fluid von der
hinteren (29) in die vordere (28) Kammer des
Faltenbalgs (27) und umgekehrt transportierbar
ist, wobei durch ein Wegeventil (33) ein Ver-
stellkreislauf (31) mit Fluid durchstrémt ist
(Pfeil 46, 46") und wobei das Fluid bei Nei-
gungsvergréBerung Uber ein Rickschlagventil
(36) und einem Arretierungsventil (37) (Pfeil
46) oder bei Neigungsverkleinerung des Riick-
enteils (7) Uber das Arretierungsventil (37) und
einem Drosselventil (35) stromt (Pfeil 46').

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Verstellkreislauf (31) durch
das Wegeventil (33) bei Belastung des Stuhls
durch eine Benutzerperson (Gewicht 15) gedff-
net ist.
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Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Rickstellung der Rik-
kenlehnenneigung bei unbelastetem Stuhl ein
zweiter Riickstellkreislauf (32) mit Riickschlag-
ventil (34) vorgesehen ist, der einen Fluidirans-
port von der vorderen Kammer (28) in die
hintere Kammer (29) Uber das Wegeventil (33)
vollzieht, wobei vorzugsweise eine Riickstellfe-
der (39) den Vorgang unterstiitzt.

Einrichtung zur hydraulischen Steuerung des
Bewegungsvorganges an Blrostlhlen nach ei-
nem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen den beiden Kammern (28, 29) eines
doppelseitig wirkenden Faltenbalgs (27') ein
Ventilgehduse (33") mit Durchgangsbohrung
(55) vorgesehen ist, welches je ein betitigba-
res Rickschlagventil (56, 57) zu den beiden
Kammern (28, 29) des Faltenbalgs (27') hin
aufweist und daB ein manuell betitigbarer St6-
Bel (52) Uber eine Kurvensteuerung am St&Bel-
zylinder eine gleichzeitige oder verschieden-
zeitige Offnung oder SchlieBung der Riick-
schlagventile (56, 57) und damit ein Durchgang
des Fluids bewirkt.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gleichzeitige Offnung beider
Riickschlagventile (56, 57) Uber jeweils einen
radial verschiebbaren Betitigungszapfen (58,
59) am Riickschlagventil erfolgt, der sich je-
weils an der duBeren Zylinderfliche des St0-
Belzylinders (52) zur @ffnung des Ventilsitzes
abstiitzt.

Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das VerschlieBen der
Rickschlagventile (56, 57) zwischen den Kam-
mern (28, 29) durch radiales Einfahren von
Betatigungszapfen (58, 59) in Kurvenausneh-
mungen am St&Bel (52) erfolgt.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei gleichzeitiger Offnung beider
Rickschlagventile (56, 57) der Stromungswi-
derstand durch die Riickschlagventile aufgrund
unterschiedlicher Gestaltung des Ventilsitzes
(65) unterschiedlich ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei geschlossenen Riickschlag-
ventilen (56, 57) und bei unbesessenem Stuhl
der BetitigungsstoBel (52) vertikal nach oben
verschiebbar ist, daB eine Bypassbohrung (68)
zwischen der Kammer (29) und der Durch-
gangsbohrung (55) im Ventilgehduse (49) vor-
gesehen ist, und daB zur Riickstellung der
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11.

12,

13.

12

Neigung der Rickenlehne bei unbesessenem
Stuhl eine Fluidstrdmung von der hinteren
Kammer (29) in die vordere Kammer (28)
durch die Bypassbohrung (68) erfolgt.

Einrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB an einem Birostuhl, Sitz-
md&bel o. dgl. ein ortsfestes Tragergestell (2),
ein im vorderen Stuhlbereich hiermit verbunde-
nes Sitzteil (5) und ein mit dem Sitzteil (5)
verbundenes Riickenteil (7) vorgesehen ist,
wobei das Sitzteil (5) in seinem hinteren Be-
reich Uber ein Verbindungsgelenk (B) mit dem
Riickenteil (7) drehbar verbunden ist und das
Rickenteil (7) oberhalb des Verbindungsge-
lenks (B) am TrAgergestell (2) in einem ortsfe-
sten Lager (Lagerpunkt A) drehbar gelagert ist,
mit einer weiterhin vorhandenen Anlenkung im
vorderen Bereich des Sitzteils (5) an das Tra-
gergestell (2) derart, daB bei einer Neigungs-
vergréBerung des Rickenteils (7) der vordere
Anlenkpunkt (D) des Sitzteils (5) zum Triger-
gestell (2) und das hintere Verbindungsgelenk
(B) des Sitzteils (5) zum Rickenteil (7) eine
vorwdrts und aufwirts gerichtete Schwenk-
bzw. Kreisbewegung mit einer Horizontalver-
schiebung und Anhebung des Sitzteils (5) voll-
ziehen, wobei weiterhin der mit dem Sitztrdger
(5) festverbundene Anlenkpunkt (D) Im vorde-
ren Bereich des Sitztrdgers (5) zum Trédgerge-
stell (2) unterhalb des Verbindungsgelenks (B)
liegt, um eine bogenférmige Bewegung bei der
Rickenteilauslenkung um einen festen (Fig. 1,
2) oder im Raum befindlichen (Fig. 3, 4) Dreh-
punkt (C) zu vollziehen und wobei der Drehra-
dius (c) um den Drehpunkt (C) kleiner ist als
der Hebelarm (b) der Verbindung zwischen
Verbindungsgelenk (B) und Lagerpunkt (A).

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verbindung zwischen
Sitzteil (5) und orisfestem Trigergestell (2)
Uber einen Pendelhebel (8) mit dem Hebelarm
(c) erfolgt, wobei der Pendelhebel (8) einer-
seits mit dem Trdgergestell (2) Uber ein Ge-
lenk (C) und andererseits mit dem Sitzteil (5)
tiber ein Gelenk (D) verbunden ist, die den
Hebelarm (c) bilden.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verbindung des Sitz-
teils (5) mit dem Trigergestell (2) Uber eine
kreisférmige Kulissenfiihrung oder Kurvenfiih-
rung (20, 22) erfolgt, dessen Radius dem He-
belarm (c) entspricht.
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14. Einrichtung nach einem der Ansprliche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB in der Nor-
malstellung des Stuhls der schwenkbare An-
lenkpunkt D des vorderen Sitzteils an einem
Pendelhebel (8), in einer Kulissenflihrung oder 5
in einer Kurvenflihrung (20) geflihrt ist, wobei
der Anlenkpunkt D bei Belastung des Riickent-
eils (7) eine aufwirts gerichtete Schwenkbewe-
gung (Pfeil 14) durchflihrt und wobei insbeson-
dere der obere Todpunkt (D") des Anlenkpunk- 10
tes (D) zwischen Sitzteil (5) und Trigergestell
(2) auf einer Verlangerung einer Geraden (19")
durch die Punkte (B-C) liegt.
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