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@ Geschweisster Plattenwarmetauscher.

@ Plattenwdrmetauscher, bei dem alle Platten (1)
miteinander verschweiBt sind, wozu die Platten (1)
ldngs ihrem ZuBeren Umfang zwei gegeneinander
versetzte Randbereiche (3,4) und gleichermaBen ge-
geneinander versetzte Ein- und Auslauféffnungen (2)
aufweisen, Uber die sie wechselweise miteinander
verschweifit werden.

Rank Xerox (UK) Business Services
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1 EP 0 578 933 A1 2

Die Erfindung betrifft einen Plattenwdrmetau-
scher mit mehreren profilierten, im wesentlichen
rechteckigen Platten mit Ein- und Auslauféffnungen
in den Eckbereichen, die derart in einem Stapel
angeordnet sind, daB zwischen den Platten Stro-
mungsrdume abwechselnd mit einem ersten und
einem damit wérmetauschenden zweiten Medium
beschickbar sind, wobei die Platten durch Schwei-
Ben miteinander verbunden und gegenlber der
Umgebung abgedichtet sind.

GeschweiBte Plattenwdrmetauscher haben ge-
genliber den Wiarmetauschern mit 16sbaren Platten
den Vorteil, daB auf die elastischen Dichtungen
zwischen den Platten verzichtet werden kann. Da-
her kdnnen geschweiBte Plattenwdrmetauscher mit
h&heren Temperaturen und Driicken wie auch mit
aggressiveren Medien betrieben werden als War-
metauscher mit Dichtungen. Darliber hinaus sind
keine Betriebsstrungen durch undicht werdende
und deshalb auszutauschende Dichtungen zu be-
flirchten.

Durch die englischen Patentanmeldungen 2
126 703 und 2 167 175 sind geschweiBte Platten-
wirmetauscher bekannt, bei denen die Distanzie-
rung und VerschweiBung benachbarter Platten Uber
separate Dichtungsstreifen aus Metall erfolgt. Diese
Dichtungsstreifen werden entsprechend der ge-
winschten Strémungsbeaufschlagung auf die eine
Platte geschweiBt, sodann wird die Nachbarplatte
entsprechend ausgerichtet und ihrerseits auf diese
Metallstreifen angeschweiBt. Hinsichtlich des letzt-
genannten Schweilvorganges ist es jeweils not-
wendig, durch die obere Platte hindurchzuschwei-
Ben. Damit es hier nicht zu Schidigungen der
zuvor hergestellten SchweiBverbindung kommt,
missen die Dichtungsstreifen in aufeinanderfolgen-
den Strémungszwischenrdumen jewsils relativ zu-
einander versetzt angeordnet werden. All dies fihrt
zu sehr hohem Herstellungsaufwand flr diese Plat-
tenwédrmetauscher.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die
Aufgabe zugrunde, einen Plattenwdrmetauscher an-
zugeben, bei dem alle Platten miteinander ver-
schweiBt sind, der sich jedoch gegeniber dem
Stand der Technik durch wesentlich kostenglinsti-
gere Herstellung auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB8 die Platten langs ihrem AuBeren Um-
fang mehrfach abgewinkelt sind, so daB sie einen
versetzten ersten parallel zur Platte umlaufenden
Randbereich aufweisen, der mit der einen Scheitel-
ebene der Plattenprofilierung fluchtet und einen
zweiten versetzten hierzu parallel umlaufenden
Randbereich, der mit der anderen Scheitelebene
der Plattenprofilierung fluchtet, daB gleichermaBen
die Ein- und Auslauféffnung jeder Platte flir das
eine Medium Ringflichen aufweisen, die etwa -
vorzugsweise genau - zu der einen Scheitelebene
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versetzt sind, wahrend die Ein- und Auslauféffnung
flir das andere Medium Ringfldchen aufweisen, die
etwa - vorzugsweise genau - zu der anderen Schei-
telebene versetzt sind, und daB jeweils zwei be-
nachbarte Platten durchgehend entlang den anein-
anderliegenden ersten Randbereichen und entlang
den Ringfldchen oder daran anschlieBenden Abbie-
gungen zu einer Kassette verschweiBt sind, wih-
rend benachbarte Kassetten durchgehend entlang
den aneinanderliegenden zweiten Randbereichen
und entlang den Ringflichen oder daran anschlie-
Benden Abbiegungen verschweiBt sind.

Auf diese Weise erlibrigt sich das Anbringen
separater Dichtungsleisten. Vielmehr brauchen le-
diglich die aneinanderliegenden Plattenrdnder mit-
einander verschweilt zu werden, was angesichis
der diinnen Wandstérke der Platten keine Proble-
me macht. Wesentlich ist dabei, daB durch den
gezielten Versatz der Ringflichen und gegebenen-
falls der Abbiegungen an den Ein- und AuslaBofi-
nungen auch dort ohne zusidtzliche MaBnahmen die
zum Trennen der Produkistrome notwendige Ver-
schweiBung l4ngs aneinanderliegender Plattenbe-
reiche moglich ist.

Dariiber hinaus bietet die erfindungsgemiBe
Gestaltung den Vorteil, daB alle Platten identisch
gepragt sein kdnnen, daB also fiir den gesamten
Warmetauscher nur ein Stempeltyp notwendig ist.
Zur Herstellung der Kassetten brauchen die Platten
lediglich um 180° gegeneinander verdreht zu wer-
den, damit sie paarweise Riicken an Ricken zu
liegen kommen.

Stromungstechnisch besonders gilinstig ist es,
wenn die Ringflichen an der einen Seite der Plat-
tenlangsachse entgegengesetzt zu den Ringflachen
an der anderen Seite der Plattenlangsachse ver-
setzt sind. Die Platten miissen dann um ihre Quer-
achse verdreht werden und die Medien strémen
Uberwiegend in Gegenstromrichtung. Selbstver-
stdndlich liegt es aber auch im Rahmen der Erfin-
dung, die Ringflachen relativ zur Plattenquerachse
zu versetzen.

In allen Fillen empfiehlt es sich, daB die Rand-
bereiche wie auch die Ringfldche jeder Platte plan
ausgebildet sind, damit eine problemlose, dichte
SchweiBung gewdhrleistet ist.

Eine besonders zweckmiBige Ausgestaltung
der Erfindung besteht darin, daB die sich an die
Ringflichen anschlieBenden Abbiegungen etwa
senkrecht dazu angeordnet sind und daB diese
Abbiegungen abwechselnd so gerichtet sind, daB
die Platten, die eine gemeinsame Kassette bilden,
jeweils zusammensteckbare Abbiegungen aufwei-
sen. Dadurch brauchen die Platten einer Kassette
nicht mehr innerhalb des Plattenloches verschweift
werden, sondern von der Plattenoberseite, die bes-
ser zugénglich und sichtbar ist. Die VerschweiBung
wird daher leichter und gleichzeitig zuverléssiger.
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Dabei ist es besonders glnstig, wenn die zu-
sammenzusteckenden Abbiegungen zweier Platten
ungleich lang sind, derart, daB die freien Rdnder
der Abbiegungen in zusammengestecktem Zustand
fluchten. Dadurch wird das VerschweiBen nochmals
erleichtert.

Bei dieser Bauform hat also jede Platte oben
eine weit und eine etwas weniger weit vorstehende
Abbiegung und unten ebenso.

Der erste Randbereich, ldngs dem die Platten
zur Bildung einer Kassette verschweiBt werden, ist
zweckmdBig durch ein senkrecht zur Plattenebene
umlaufendes Zwischenstlick mit dem zweiten
Randbereich verbunden, 1angs dem die Kassetten
miteinander verschweit werden. Dadurch folgen
die Randbereiche nach auBen unmittelbar aufeinan-
der und man erh3lt einen kompakten Aufbau der
Platte.

In Weiterbildung der Erfindung bietet sich auch
die Mdglichkeit, den zweiten, auBen liegenden
Randbereich wegzulassen und die Verschweiflung
benachbarter Kassetten derart durchzufiihren, daB
ein umlaufendes U-Profil zwischen benachbarte
Kassetten eingelegt wird, das mit seinen beiden
Schenkeln an den voneinander distanzierten Seiten
der ersten Randbereiche anliegt und mit diesen
durchgehend verschweifit wird. Dieses U-Profil hat
zweckmdBig die Form eines Rahmens, kann aber
auch aus einzelnen Stlicken zusammengesetzt
werden.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der
Zeichnung; dabei zeigt

Figur 1

drei im oberen Lochbereich geschnittene Platten
in Schridgansicht gemiB einer ersten Bauform;
Figur 2

die Draufsicht auf eine solche Platte;

Figur 3

eine schematische Seitenansicht durch einen
Stapel solcher Platten;

Figur 4

eine Ansicht von oben auf diesen Stapel und
Figur 1a bis Figur 4a

die gleichen Ansichten wie die zuvor genannten
Figuren bei einer zweiten Plattenbauform.

Den Wirmetauscherplatten 1 beider Baufor-
men ist gemeinsam, daB sie an ihren vier Ecken
jeweils eine Offnung 2 fiir den Zu- und Ablauf der
wirmetauschenden Medien aufweisen und daB das
Feld zwischen diesen Offnungen mit Wellen 8 pro-
filiert ist. Diese Wellen 8 sind symmetrisch beziig-
lich der Plattenebene angeordnet, stehen also beid-
seits um das gleiche Ma8 vor.

AuBerdem ist beiden Bauformen gemeinsam,
daB die Platten von einem ersten Randbereich 3
umgeben sind wobei dieser Randbereich zu der
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einen Scheitelebene der Wellen 8 hin versetzt ist,
und zwar mindestens so weit, wie die Wellen 8
vorstehen. Um das gleiche MaB sind auch zwei der
vier Offnungen 2 in die eine Scheitelebene der
Wellen 8 und die beiden anderen Offnungen in die
andere Scheitelebene der Wellen 8 versetzt. Dabei
sind die Offnungen 2 jeweils von einer Ringfliche 5
bzw. 9 umgeben, die diesen Versaiz mitmachen.

Bezogen auf die vordere Platte in Figur 1 sind
also die beiden in der linken Plattenhilfte angeord-
neten Offnungen, von denen nur die obere sichtbar
ist, mit ihren Ringflichen 9 ebenso wie der erste
Randbereich 3 nach vorn versetzt, wogegen die
beiden in der rechten Plattenhdlfte angeordneten
Offnungen, von denen ebenfalls nur die obere
sichtbar ist, mit ihrem Ringbereich 5 nach hinten
versetzt sind.

Insoweit
Uberein.

Bei der Plattenbauform gemiB den Figuren 1
bis 4 schliefit sich an den Innenrand der Ringfli-
chen 5 und 9 jeweils eine etwa zylindrische Abbie-
gung 5a bzw. 9a an. Gr&Be und Richtung dieser
Abbiegungen sind so gewihlt, daB bei zwei Platten,
mit denen eine Kassette gebildet werden soll, die
Abbiegungen an den Offnungen 2 oder 3, die kei-
nen DurchlaB zum Plattenzwischenraum aufweisen
sollen, gleitend ineinander zu stecken sind und daB
dann die freien Rinder der Abbiegungen in zusam-
mengesteckiem Zustand miteinander fluchten. Da-
durch k&nnen diese Abbiegungen von der Platten-
oberseite her einfach und zuverldssig verschweiBt
werden.

AuBerdem schlie8t sich an den inneren Rand-
bereich 3 liber ein senkrecht zur Plattenebene um-
laufendes Zwischenstiick ein zweiter Randbereich
4 an, der jedoch in der entgegengesetzten Schei-
telebene verlduft wie der Randbereich 3.

Die Verbindung dieser Plattenbauform ge-
schieht wie folgt: An die hintere Wirmetauschplatte
1 in Figur 1 wird eine gleichartige Warmetausch-
platte - jedoch mit entgegengesetzten Abbiegun-
gen - in umgekehrter Orientierung, das heiBt 180 °
um die Querachse gedreht, gelegt. Dann liegen
beide Platten, also die hintere und die mittlere,
ldngs dem ersten Randbereich 3 sowie ldngs den
beiden Ringflichen 9 und den ineinandererstrek-
kenden Abbiegungen 9a aneinander und werden
ldngs dem Randbereich 3 sowie stumpf am Rand
der Abbiegungen 9a zusammengeschweiBt. So ent-
steht eine erste Kassette mit einem Strémungska-
nal 6 wie in den Bildern 1, 3 und 4 dargestellt.

Weitere, gleichermaBen hergestellte Kassettten
werden dann Ricken an Riicken aneinandergelegt
und durch VerschweiBen entlang den aneinander-
liegenden duBeren Randbereichen 4 und den inein-
andererstreckenden Abbiegungen 5a miteinander
verschweiBt, wobei der Zwischenkassettenkanal 7

stimmen beide Plattenbauformen
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entsteht. Auf diese Weise wird weiter vorgegangen,
bis der Plattenstapel die gewlinschte Gr6Be hat,
etwa entsprechend Figur 3 und 4.

Stattdessen ist es ebenso mdglich, zuerst alle
Kassetten herzustellen, indem die Randbereiche 3
und Abbiegungen 9a aller Plattenpaare miteinander
verschweifit werden und spiter alle Kassetten
ldngs den duBeren Randbereichen 4 und den Ab-
biegungen 5a zu verschweiflen.

Ebenso ist es stattdessen mdoglich, eine Platte
nach der anderen anzuschweiBen, und zwar jeweils
ldngs den Abbiegungen 5a und 9a sowie l3ngs der
Randbereiche 3 und erst am SchluB das komplette
Plattenpaket 13ngs der duBeren Randbereiche 4 zu
verschweifien.

Die Figuren 3 und 4 zeigen Schnitte durch das
Plattenpaket gem&B Figur 1, wobei die Platten je-
doch keine Abbiegungen 5a und 9a aufweisen. Die
VerschweiBung an den Ein- und Auslauféffnungen
erfolgt in diesem Fall ldngs den paarweise aneinan-
derliegenden Ringfldchen 5 bzw. 9.

Die andere Plattenbauform gem3B den Figuren
1a bis 4a unterscheidet sich dadurch, daB8 auf den
zweiten Randbereich 4 verzichtet wird, die Platten
also mit dem ersten Randbereich 3 auslaufen und
daB die Verbindung benachbarter Kassetten durch
zwischengelegte U-Profile 10 erfolgen, vgl. Figur
1a. Diese U-Profile 10 sind so bemessen, daB sie
in den Zwischenraum zwischen den Randbereichen
3 benachbarter Kassetten bilindig hineinpassen, so
daB ihre Schenkel leicht mit diesen Randbereichen
verschweiBt werden k&nnen.

Bei dieser Bauform brauchen die Platten nicht
einzeln zusammengeschweit werden, sondern es
besteht die vorteilhafte M&glichkeit, die Platten und
U-Profile Ubereinander zu legen und jeweils zwei
Platten, die eine Kassette bilden, und zwei beid-
seits aufgelegte U-Profile in einem einzigen Ar-
beitsgang zusammenzuschweifien.

Am zweckmaiBigsten erfolgt der Zusammenbau
des Plattenwdrmetauschers in der Weise, daB zwei
zusammengehdrende Platten aufeinandergelegt
werden, so daB beispielsweise die Abbiegungen 5a
ineinanderstecken, daB sodann gleichzeitig an bei-
den Offnungen die Abbiegungen 5a miteinander
verschweifit werden, daB anschlieBend ein U-Profil-
rahmen 10 und die dritte Warmetauscherplatte auf-
gelegt wird, so daB ihre Abbiegungen 9a mit den
korrespondierenden Abbiegungen 9a der zweiten
Platte ineinanderstecken und daB sodann die Ab-
biegungen 9a miteinander verschweilt werden.
Dieser Vorgang wiederholt sich mit dem Auflegen
der vierten Platte, die wiederum mit den Abbiegun-
gen b5a eingesteckt und verschweift wird. Wenn
das komplette Plattenpaket derart an den Offnun-
gen verschweiBt ist, werden zum SchiuB alle Au-
Benrdnder verschweiBt.
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Auch bei dieser Bauform besteht die Mdglich-
keit, die Abbiegungen 5a und 9a wegzulassen und
stattdessen die VerschweiBung ldngs der aneinan-
derliegenden Ringflichen 5 oder 9 vorzunehmen.
Diese Variante ist in den Figuren 1a bis 4a darge-
stellt.

Diese VerschweiBung ist zwar von der Zugéng-
lichkeit her etwas problematisch, bietet aber dafiir
den Vorteil, daB der gesamte Wirmetauscher aus
absolut identischen Platten zusammengebaut wer-
den kann, wogegen man bei dem eingangs be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel zwei leicht unter-
schiedliche Plattentypen ben&tigt, weil die Abbie-
gungen einmal nach vorn, einmal nach hinten und
mit unterschiedlicher Ldnge vorstehen missen. In
der Praxis hat dies kaum Bedeutung. Daher kann
die VerschweiBung Uber die abgebogenen Rinder
5a oder 9a auch bei der Bauform gemi3B den
Figuren 1a bis 4a vorteilhaft angewendet werden.

Patentanspriiche

1. Plattenwdrmetauscher mit mehreren profilier-
ten, im wesentlichen rechteckigen Platten mit
Ein- und Auslauféffnungen in den Eckberei-
chen, die derart in einem Stapel angeordnet
sind, daB zwischen den Platten Stromungsriu-
me abwechselnd mit einem ersten und einem
damit warmetauschenden zweiten Medium be-
schickbar sind, wobei die Platten durch
SchweiBen miteinander verbunden und gegen-
Uber der Umgebung abgedichtet sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Platten (1) l&ngs ihrem duBeren Um-
fang mehrfach abgewinkelt sind, so daB sie
einen versetzten ersten, parallel zur Platte um-
laufenden Randbereich (3) aufweisen, der mit
der einen Scheitelebene der Plattenprofilierung
(8) fluchtet, und einen zweiten versetzten, hier-
zu parallel umlaufenden Randbereich (4), der
mit der anderen Scheitelebene der Plattenpro-
filierung (8) fluchtet, daB gleichermaBen die
Ein- und die AuslaB&ffnung (2) jeder Platte fir
das eine Medium Ringflichen (9) aufweisen,
die etwa bis zu der einen Scheitelebene der
Plattenprofilierung versetzt sind, widhrend die
Ein- und die Auslauféffnung (2) flir das andere
Medium Ringflichen (5) aufweisen, die etwa
bis zu der anderen Scheitelebene versetzt sind
und daB jeweils zwei benachbarte Platten
durchgehend entlang den aneinanderliegenden
ersten Randbereichen (3) und entlang den
Ringflachen (9) oder daran anschlieBenden Ab-
biegungen (9a) zu einer Kassette verschweillt
sind, wihrend benachbarte Kassetten durchge-
hend entlang den aneinanderliegenden zweiten
Randbereichen (4) und entlang den Ringfla-
chen (5) oder daran anschlieBenden Abbiegun-
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gen (5a) verschweiBt sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB alle Platten (1) identische Form aufweisen,
aber abwechselnd um 180° gegeneinander
verdreht sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Ringflachen (5) an der einen Seite der
Plattenlingsachse entgegengesetzt zu den
Ringflachen (9) an der anderen Seite der Plat-
tenldngsachse versetzt sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden genannten Randbereiche (3, 4)
jeder Platte plan sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Ringfldchen (5, 9) der Offnun-
gen (2) plan sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Abbiegungen (5a, 9a) etwa senkrecht
zu den Ringflichen (5, 9) verlaufen und die
Platten einer Kassette jeweils zusammensteck-
bare Abbiegungen (5a, 9a) aufweisen.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die bezlglich der Abbiegung hinten lie-
gende Platte einer Kassette 1angere Abbiegun-
gen aufweist, derart, daB die freien R&nder der
Abbiegungen in zusammengestecktem Zu-
stand fluchten.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 6 oder
7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Platten identisch profiliert, aber hin-
sichtlich der Richtung der Abbiegungen in zwei
Plattentypen unterteilt sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Randbereiche (3, 4) durch ein
senkrecht zur Plattenebene umlaufendes Zwi-
schenstlick miteinander verbunden sind.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die VerschweiBung benachbarter Kasset-
ten unter Weglassung des zweiten Randberei-
ches (4) durch ein umlaufendes, zwischenge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11.

12,

legtes etwa U-formiges Profil (10) erfolgt, das
mit seinen beiden Schenkeln an den voneinan-
der distanzierten Seiten der ersten Randberei-
che (3) anliegt und mit diesen durchgehend
verschweift ist.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Profil (10) ein vorgefertigter Rahmen
ist.

Plattenwdrmetauscher nach Anspruch 1 oder
10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schweiinihte 13ngs den Abbiegungen
(5a, 9a) und ldngs den Randbereichen (4) oder
ldngs den Randbereichen (3) und Profilen (10)
als Stirnndhte ausgebildet sind.
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