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@ Brennstoffeinspritzvorrichtung.

@ Bei einer bekannten Brennstoffeinspritzvorrich-
tung, bei der durch eine zwischen Brennstoffzufiih-
rungskanal und Brennstoffabflihrungskanal angeord-
nete Strdmungstffnung Brennstoff und Fremdk&rper
auBerhalb des Brennstoffeinspritzventiles vorbeige-
langen kdnnen und durch die beispielsweise eine
Entgasung des Brennstoffs vor Eintritt in das Brenn-
stoffeinspritzventil erfolgt, kdnnen die im Brennstoff
mitgesplilten Fremdkdrper Stérungen in der Druck-
regelung verursachen.
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Durch eine geeignete Wahl der Abmessungen
der StrOmungstffnung (25), die zwischen einem
Siebk&rper (23) des Brennstoffeinspritzventiles (10)
und der Wandung einer Aufnahmebohrung (9) vorge-
sehen ist, wird das Eindringen von Fremdk&rpern in
den Druckregler verhindert.

Die Brennstoffeinspritzvorrichtung  wird  bei
Brennstoffeinspritzanlagen fiir gemischverdichtende,
fremdgeziindete Brennkraftmaschinen verwendet.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Brennstoffein-
spritzvorrichtung nach der Gattung des Hauptan-
spruchs. Es ist schon eine Brennstoffeinspritzvor-
richtung bekannt (Bosch, Technische Unterrich-
tung: Mono-Jetronic, 1. Ausgabe 6/91, Seite 24),
bei der Zwischen Brennstoffzuflihrungskanal und
Brennstoffabfiihrungskanal auBerhalb des Brenn-
stoffeinspritzventiles wenigstens eine Stromungs-
6ffnung ausgebildet ist, durch die Brennstoff stromt
und durch die beispielsweise eine Entgasung des
zugefihrten Brennstoffs vor Eintritt in das Brenn-
stoffeinspritzventil erfolgt, wobei jedoch nicht ver-
hindert werden kann, daB im Brennstoff mitgesplilte
Fremdkd&rper, die beispielsweise bei der Montage
der Brennstoffleitungen entstehen, durch die Stro-
mungsodffnung in den Brennstoffabfihrungskanal
und von dort weiter in den Druckregler gelangen,
wo sie Stdrungen in der Druckregelung verursa-
chen.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméfBe Brennstoffeinspritzvor-
richtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daB trotz Umsplilung des Brennstoffeinspritzventi-
les und der dadurch ermdéglichten Entgasung des
Brennstoffs vermieden wird, daB im Brennstoff mit-
gefilhrte Fremdk&rper Stdrungen in der Druckrege-
lung verursachen. Dies wird dadurch erreicht, daB
ab einer von der Ausfiihrung der Stromungs&ffnun-
gen abhingigen GroBe Fremdkdrper diese nicht
passieren k&nnen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe-
nen Brennstoffeinspritzvorrichtung mdglich. Beson-
ders vorteilhaft ist die Ausbildung der Stromungs-
Offnungen im Rand eines eine Brennstoffoffnung
des Brennstoffeinspritzventiles umschlieBenden
Siebk&rpers.

Zeichnung

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen
Figur 1 einen Langsschnitt einer Brennstoffein-
spritzvorrichtung, Figur 2 und 3 jeweils weitere
Ausflihrungsbeispiele der Erfindung.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele
In Figur 1 ist mit 1 eine Brennstoffeinspritzvor-

richtung bezeichnet, die auf einem mit 2 bezeich-
neten Drosselklappenstutzen eines Luftansaugroh-
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res einer gemischverdichtenden, fremdgeziindeten
Brennkraftmaschine aufgesetzt ist. Der Querschnitt
des Drosselklappenstutzens 2 ist durch eine in
Figur 1 nicht dargestellte, in bekannter Weise beti-
tigbare Drosselklappe steuerbar, so daB8 Uber den
Drosselklappenstutzen 2 in Richtung der Pfeile 3
mehr oder weniger Luft zur Brennkraftimaschine
strémen kann. Die Brennstoffeinspritzvorrichtung 1
weist einen Tragerkdrper 4 auf, der stromaufwirts
der Drosselklappe auf dem Drosselklappenstutizen
2 aufgesetzt ist und mindestens ein Stegteil 5 hat,
das in einen Strdmungsquerschnitt 8 des Drossel-
klappenstutzens 2 ragt. Das Stegteil 5 weist an
seinem in den Strdmungsquerschnitt 8 ragenden
Ende eine gestufte Aufnahmebohrung 9 auf, in die
konzentrisch zum Strémungsquerschnitt 8 des
Drosselklappenstutzens 2 ein Brennstoffeinspritz-
ventil 10 eingesetzt ist, Uber dessen Mundstiick 11
Brennstoff in Richtung der Pfeile 3 abspritzbar ist.
Dem Mundstiick 11 abgewandt ist die Aufnahme-
bohrung 9 im Trigerkdrper 4 durch eine Verklei-
dung 12 abgedeckt, die mittels einer Schraube 13
am Stegteil 5 befestigt ist. In eine von Aufnahme-
bohrung 9 und Brennstoffeinspritzventil 10 gebilde-
te Brennstoffkammer 16 miinden je ein im Stegteil
5 verlaufender Brennstoffzufiihrungskanal 17 und
ein Brennstoffabflihrungskanal 18. Der Brennstoff-
zufihrungskanal 17 ist mit einem im TragerkOrper
4 ausgebildeten Zwischenraum 19 verbunden, in
den ein AnschluBkanal 20 miindet, Uber den die
Brennstoffversorgung der Brennstoffeinspritzvor-
richtung 1 erfolgt. In der Zeichnung nicht ndher
dargestellte Brennstofféffnungen des Brennstoffein-
spritzventiles 10, durch die Brennstoff aus der
Brennstoffkammer 16 in das Innere des Brennstofi-
einspritzventiles 10 einstrémen, bzw. aus dem In-
neren des Brennstoffeinspritzventiles 10 in die
Brennstoffkammer 16 ausstromen kann, sind von
Siebkdrpern 23 und 24 umgeben, die das Eindrin-
gen von im Brennstoff mitgespllten Fremdk&rpern
in das Innere des Brennstoffeinspritzventiles 10
verhindern und von denen der Siebk&rper 23 etwa
im Bereich der Miindungen von Brennstoffzufiih-
rungskanal 17 und Brennstoffabflinrungskanal 18
und der Siebkdrper 24 nahe zum Mundstiick 11
liegt. In einer weiteren, in der Zeichnung nicht
dargestellten Ausflihrung einer Brennstoffeinspritz-
vorrichtung 1 ist zwischen Brennstoffkammer 16
und Brennstoffeinspritzventil 10 ein einteiliger Sieb-
kbrper ausgebildet, der ebenfalls zugleich die
Brennstofféffnungen fiir den einstrémenden und
ausstrémenden Brennstoff abdeckt und das Ein-
dringen von Fremdk&rpern in das Innere des
Brennstoffeinspritzventiles 10 verhindert.

Innerhalb der Brennstoffkammer 16 ist zwi-
schen Brennstoffzufiihrungskanal 17 und Brenn-
stoffabfiihrungskanal 18 wenigstens eine Stro-
mungsoffnung 25 ausgebildet, Uber die Brennstoff
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von stromaufwirts der wenigstens einen Stro-
mungsoffnung 25 auBerhalb des Brennstoffein-
spritzventiles 10 nach stromabwirts in den oberen
Teil 21 der Brennstoffkammer 16 strémen kann
und durch die beispielsweise eine Entgasung des
Brennstoffs erfolgt. Vom oberen Teil 21 der Brenn-
stoffkammer 16 strdmt Brennstoff durch den im
Stegteil 5 verlaufenden Brennstoffabfiihrungskanal
18 in eine Ausgleichskammer 27 eines Druckre-
glers 26, die durch eine Membran 28 begrenzt
wird, die mit ihrem Umfang auf einem Absatz 29
aufliegt, gegen den sie von einem Ringflansch 30
eines Deckels 33 gepreBt wird, an dem ein Spann-
ring 34 angreift, der mit Hilfe von in der Zeichnung
nicht dargesteliter Schrauben am Trigerk&rper 4
befestigt ist. Der Deckel 33 umschlieBt eine Luft-
kammer 35, die durch die Membran 28 von der
Ausgleichskammer 27 getrennt ist.

Ein Einsatzk&rper 36 durchdringt die Membran
28 und ist mit einem Federteller 37 formschlissig
verbunden, an dem sich eine Feder 38 abstlitzt,
die andererseits am Deckel 33 angreift. In einem
Konus 39 des Einsatzk&rpers 36 ist eine Kugel 40
drehbar gelagert, die durch eine Haltescheibe 42 in
dem Konus 39 gehalten wird und mit einem Ventil-
teller 43 stoffschlissig verbunden ist, der mit der
Membran 28 und den Teilen 36, 37, 38, 40 und 42
das bewegliche Ventilteil des Druckreglers 26 bil-
det.

Auf den Ventilteller 43 hin ausgerichtet ist ein
Ventilsitz 45 an einem VentilsitzkGrper 46 ausgebil-
det, der teilweise in die Ausgleichskammer 27 ra-
gend in eine Befestigungsbohrung 47 im Triger-
kérper 4 eingesetzt ist, beispielsweise einge-
schraubt oder eingepreft ist. Eine in Ldngsrichtung
des Ventilsitzkdrpers 46 verlaufende Riicklaufboh-
rung 48, die einen bestimmten Offnungsdurchmes-
ser 49 in der Ndhe eines Ventilsitzes 45 aufweist,
ermdglicht bei vom Ventilsitz 45 abgehobenem
Ventilteller 43 das Abstrémen von Brennstoff aus
der Ausgleichskammer 27.

Es hat sich gezeigt, daB im Brennstoff mitge-
splilte Fremdk&rper, die beispielsweise bei der
Montage der Brennstoffanschllisse aus den Wan-
dungen der Brennstoffleitungen herausgelst wer-
den, Uber den Brennstoffzufiihrungskanal 17, die
Stromungs&ffnung 25 und den Brennstoffabfiih-
rungskanal 18 in die Ausgleichskammer 27 gelan-
gen und sich dort aufgrund ihrer duBeren Gestalt
bei abgehobenem Ventilteller 43 in dem Offnungs-
durchmesser 49 bzw. der Ricklaufbohrung 48 fest-
setzen, was Stdrungen in der Druckregelung verur-
sacht.

ErfindungsgemiB ist deshalb vorgesehen, die
Stromungs&ffnung 25 derart auszubilden, daB im
Brennstoff mitgesplilte Fremdk&rper ab einer von
der Ausflihrung der Stromungs&ffnung 25 abhingi-
gen GroBe an dieser zurlickgehalten werden. Die
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Stromungs&ffnung 25 wird beim vorliegenden Aus-
fUhrungsbeispiel durch den radialen Abstand zwi-
schen einem unteren Rand 51 des Siebk&rpers 23
und der Wandung der Aufnahmebohrung 9 in Form
eines Ringspaltes 31 gebildet.

In Figur 2 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung gezeigt. Die gegeniiber dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach Figur 1 gleichbleibenden und
gleichnamigen Teile sind durch die gleichen Be-
zugszeichen gekennzeichnet. Die Strdmungsofif-
nung 25 kann nicht nur durch den in Figur 2
gestrichelt dargestellten Ringspalt 31, sondern
auch durch einzelne Aussparungen 32 gebildet
werden, die beispielsweise in einem Rand 51 des
um das Einspritzventil 10 angeordneten Siebkdr-
pers 23 ausgebildet sind. AuBerdem kann die Str&-
mungsodffnung 25 auch durch eine Kombination aus
Ringspalt 31 und Aussparungen 32 gebildet wer-
den. Die Aussparungen 32 k&nnen dabei durch
Lécher im Rand 51 des SiebkOrpers 23 gebildet
sein, die zum Umfang des Randes 51 hin ged&ffnet
oder geschlossen sind. Der Rand 51 kann auch
eine zahnradférmige Ausbildung annehmen. In ent-
sprechender Weise kOnnen die Aussparungen 32
in der Wandung der Aufnahmebohrung 9 ausgebil-
det sein, wie in Figur 2 gepunkiet dargestellt ist.
Der freie Querschnitt jeder Aussparung 32 kann
eine beliebige Form haben, wie kreisfGrmig, oval,
rechteckig, trapezférmig u.a.. Die Anzahl der aus-
gebildeten Aussparungen 32 wird von der Brenn-
stoffmenge bestimmt, die wunschgemiB das
Brennstoffeinspritzventil 10 umstrémen soll.

Damit verhindert wird, daB im Brennstoff mitge-
splilte Fremdk&rper vom Brennstoffzufiihrungska-
nal 17 Uber die Stromungstffnung 25 und den
Brennstoffabfiihrungskanal 18 in den Druckregler
26 gelangen und dort St6rungen in der Druckrege-
lung verursachen, hat der die Stromungs&ffnung
25 bildende Ringspalt 31 eine radiale Breite 44, die
h&chstens gleich groB wie der Offnungsdurchmes-
ser 49 der Ricklaufbohrung 48 des Druckreglers
26 ist, und die durch Aussparungen 32, eventuell
einschlieBlich eines Ringspaltes 31, gebildeten
Stromungs&ffnungen 25 haben Abmessungen, wie
in radialer Richtung ausgehend von der Wandung
der Aufnahmebohrung 9 eine gréBte Tiefe 52 und
in Umfangsrichtung eine groBte Breite 53, die je-
weils hdchstens gleich groB wie der Offnungs-
durchmeser 49 der Riicklaufbohrung 48 des Druck-
reglers 26 sind.

In Figur 3 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
gezeigt. Die gegenliber dem Ausflihrungsbeispiel
nach Figur 1 und 2 gleichbleibenden und gleichwir-
kenden Teile sind durch die gleichen Bezugszei-
chen gekennzeichnet. Die Strémungséffnungen 25
sind dabei als Aussparungen 32 in einem zwischen
der Wandung der Aufnahmebohrung 9 und dem
Siebkdrper 23 oder direkt am Umfang des Brenn-
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stoffeinspritzventiles 10 angeordneten separaten
Ringk&rper 54 ausgebildet, mit Abmessungen, die
h&chstens gleich groB wie der Offnungsdurchmes-
ser 49 der Ricklaufbohrung 48 des Druckreglers
26 sind. Die Form der Aussparungen 32 entspricht
den in Figur 2 beschriebenen Formen. In Figur 3
sind ringférmige Aussparungen dargestelit. In einer
weiteren Ausflihrung ist der Ringk&rper 54 mit ei-
nem radial sich erstreckenden Filtermaterial 55 ver-
sehen, das wenigstens alle Fremdk&rper zurlick-
hilt, die gréBer als der Offnungsdurchmesser 49
der Riicklaufbohrung 48 des Druckreglers 26 sind.
Wie bereits zur Figur 2 beschrieben wurde, kann
auch bei den Ausflihrungsbeispielen nach Figur 3
zwischen dem Umfang des Ringkdrpers 54 und
der Wandung der Aufnahmebohrung 9 ein zusatzli-
cher Ringspalt 31 vorgesehen sein, dessen radiale
Breite 44 h&chstens gleich groB wie der Offnungs-
durchmesser 49 der Ricklaufbohrung 48 des
Druckreglers 26 ist.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzvorrichtung flir eine ge-
mischverdichtende, fremdgeziindete Brenn-
kraftmaschine mit einem Tragerk&drper, in dem
wenigstens eine Aufnahmebohrung ausgebildet
ist, die mit wenigstens einem Brennstoffzufiih-
rungskanal und wenigstens einem Brennstoff-
abflihrungskanal verbunden und in die jeweils
ein Brennstoffeinspritzventil eingesetzt ist, wo-
bei auf dem Brennstoffeinspritzventil ein Sieb-
kérper angeordnet ist, der einen Rand hat, der
sich in Richtung einer Wandung der Aufnah-
mebohrung erstreckt und einen mit dem
Brennstoffzuflihrungskanal verbundenen Be-
reich begrenzt, wobei am Rand des Siebk&r-
pers wenigstens eine Strémungsodffnung vor-
gesehen ist, Uber die Brennstoff vom Brenn-
stoffzuflihrungskanal zum  Brennstoffabfiih-
rungskanal strémen kann und von dort zu einer
einen bestimmten Offnungsdurchmesser auf-
weisenden Riicklaufbohrung eines Druckre-
glers, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig-
stens eine Stromungs&ffnung (25, 31, 32) Ab-
messungen hat, die h&chstens gleich groB wie
der @ffnungsdurchmesser (49) der Ricklauf-
bohrung (48) des Druckreglers (26) ist.

2. Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig-
stens eine Strdmungstffnung (25, 31, 32) in
radialer Richtung ausgehend von der Wandung
der Aufnahmebohrung (9) eine groBte Tiefe
(52) hat, die hdchstens gleich groB wie der
@ffnungsdurchmesser (49) der Riicklaufboh-
rung (48) des Druckreglers (26) ist.
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Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro-
mungsoffnung (25, 31, 32) im Rand (51) des
Siebkdrpers (23) ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro-
mungsoffnungen (25) als zum Umfang des
Randes (51) hin offene Aussparungen (32) aus-
gebildet sind.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Rand (51)
zahnradférmig ausgebildet ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro-
mungsoffnungen (25) in der Wandung der Auf-
nahmebohrung (9) ausgebildet sind.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Stromungstffnung (25, 32)
eine groBte Breite (53) hat, die hd&chstens
gleich groB wie der Offnungsdurchmesser (49)
der Ricklaufbohrung (48) des Druckreglers
(26) ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Rand (51) des
Siebkdrpers (23) und der Wandung der Aufna-
hembohrung (9) ein Ringspalt (31) gebildet ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung flir eine ge-
mischverdichtende, fremdgeziindete Brenn-
kraftmaschine mit einem Tragerk&drper, in dem
wenigstens eine Aufnahmebohrung ausgebildet
ist, die mit wenigstens einem Brennstoffzufiih-
rungskanal und wenigstens einem Brennstoff-
abflihrungskanal verbunden und in die jeweils
ein wenigstens einen Siebkdrper aufweisendes
Brennstoffeinspritzventil eingesetzt ist und ein
mit dem Brennstoffzuflihrungskanal verbunde-
ner Bereich der Aufnahmebohrung gegenliber
einem mit dem Brennstoffabflihrungskanal ver-
bundenen Bereich abgegrenzt ist und die Be-
reiche Uber wenigstens eine Strémungsoff-
nung miteinander verbunden sind, Uber die
Brennstoff vom Brennstoffzufliihrungskanal am
Brennstoffeinspritzventil vorbei strémen kann,
und von dort zu einer einen bestimmten Off-
nungsdurchmesser aufweisenden Riicklaufboh-
rung (48) eines Druckreglers, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der mit dem Brennstoffzuflihrka-
nal (17) verbundene Bereich der Aufnahme-
bohrung (9) von dem mit dem Brennstoffabfiih-
rungskanal (18) verbundenen Bereich durch ei-
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nen separaten Ringk&rper (54) abgegrenzt ist,
der zwischen der Wandung der Aufnahmeboh-
rung (9) und dem Brennstoffeinspritzventil (10)
angeordnet ist und an dem die Strdmungsofi-
nungen (25) ausgebildet sind, die Abmessun-
gen haben, die hochstens gleich groB wie der
@ffnungsdurchmesser (49) der Riicklaufboh-
rung (48) des Druckreglers (26) sind.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro-
mungsodffnungen (25) in radialer Richtung, aus-
gehend von der Wandung der Aufnahmeboh-
rung (9), eine groBte Tiefe (52) haben, die
h6chstens gleich groB wie der Offnungsdurch-
messer (49) der Ricklaufbohrung (48) des
Druckreglers (26) ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro-
mungsoffnungen (25) als zum Umfang des un-
teren Randes (51) hin offene Aussparungen
(32) ausgebildet sind.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Rand
des Ringkdrpers (54) zahnradférmig ausgebil-
det ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stromungs&ffnungen (25) in radialer Richtung
ausgehend von der Wandung der Aufnahme-
bohrung (9) eine groBte Tiefe (52) haben, die
h6chstens gleich groB wie der Offnungsdurch-
messer (49) der Ricklaufbohrung (48) des
Druckreglers (26) ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkdr-
per (54) mit einem Filtermaterial (55) versehen
ist.

Brennstoffeinspritzvorrichtung nach einem der
Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Rand des Ringkd&rpers (54)
und der Wandung der Aufnahmebohrung (9)
ein Ringspalt (31) gebildet ist.
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