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@ Optoelektronisches Bauelement.

@ Es wird ein optoelekironisches Bauelement (10) Teil (13) des Kd&rpers (12) ist wenigstens teilweise
mit Lumineszenzstrahlung emittierenden Eigenschaf- mit einem wenigstens teilweise lichtiransparenten
ten vorgeschlagen, umfassend einen mit Anschlis- Element (14) umgeben, wobei der Teil (13) des
sen versehenen Kd&rper (12), der wenigstens teilwei- K&rpers (12) und das Element (14) aufeinanderlie-
se lichttransparent zum Austritt der Lumineszenz- gend in Kontakt miteinander sind.

strahlung (16) ausgebildet ist. Der lichtiransparente
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Die Erfindung betrifft ein optoelekironisches
Bauelement mit Lumineszenzstrahlung emittieren-
den Eigenschaften, umfassend einen mit Anschlis-
sen versehenen Kd&rper, der wenigstens teilweise
lichttransparent zum Austritt der Lumineszenzstrah-
lung ausgebildet ist.

Optoelektronische Bauelemente mit Lumines-
zenzstrahlung emittierenden Eigenschaften, die
auch Lumineszenzdioden, Leuchtdioden oder kurz
LEDs (Light Emitting Diode) genannt werden, sind
Halbleiterdioden, die im Bereich des pn-Ubergan-
ges spontan Lumineszenzstrahlung emittieren.
Grundsitzlich k&nnen alle Farben des Spektrums
von derartigen LEDs emittiert werden, und zwar je
nach Grundsubstanz und Dotierung in den Farben
Rot, Griin und auch Gelb als Mischfarbe, wobei
auch Blau, z.B. aus Siliziumkarbit, technisch reali-
sierbar, aber wegen des bislang geringen Wir-
kungsgrades im allgemeinen nicht eingesetzt wird.
WeiBes Licht tritt bei LEDs nicht auf, da diesem
keine bestimmte Wellenldnge zugeordnet werden
kann, weil es sich aus verschiedenen Spektralfar-
ben zusammensetzt.

Diese Einschridnkung auf die bisher zur Verfi-
gung stehenden Farben Rot, Griin, Gelb und ggf.
Blau ist insbesondere dann nachteilig, wenn die an
sich hervorragenden Eigenschaften der LEDs,
ndmlich geringe Stromaufnahme, geringste Verlust-
leistung durch Wirmeentwicklung, extrem geringe
BaugroBen, lange Lebensdauer, verhdltnismiBig
geringe Gestehungskosten und gute Lichtausbeute,
in Einrichtungen, beispielsweise Fahrzeugen, ge-
nutzt werden sollen, die aus einem nur eine be-
grenzte Kapazitdt aufweisenden Bordnetz gespeist
werden sollen. Insbesondere zur Beleuchtung der
vielen Schalter, der Symbole von Schaltern, als
Anzeigeeinrichtungen usw. in Kraftfahrzeugen wer-
den die vorgenannten, hervorragenden Eigenschaf-
ten der LEDs genutzt und sie werden dort in groBer
Zahl eingesetzt. Trotz dieser unbestreitbaren Vor-
teile der LEDs grundsitzlicher Art wird dann ihr
Einsatz schwierig, bisweilen unmd&glich, wenn an-
dere Farben als Rot, Griin oder Gelb gewiinscht
werden.

Man hat sich bisher, beispielsweise bei der
Herstellung der vorgenannten Schalter und Anzei-
gekomponenten flr den Innenraum von Kraftfahr-
zeugen, damit zu behelfen versucht, da man die
Austritts6ffnung beispielsweise eines Schalterele-
ments durch die das von der LED herkommende
Licht hindurchtritt, mit aufwendigen Abdeckelemen-
ten in den gewlinschten Farben abdeckte und so-
mit beim Betrieb der LED wenigstens teilweise die
gewlinschte Farbe erreichte. Die sich daraus erge-
benden aufwendigen Schalterkonstruktionen, bei-
spielsweise die Betétigungselemente von Schal-
tern, Tastern und dergl., die beispielsweise mit
Symbolen und dergl. versehen sein k&nnen und
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die beispielsweise bei Dunkelheit oder in bestimm-
ten Gefahrensituationen flir den Benutzer erkenn-
bar sein sollten, sind aus diesem Grunde nur ex-
frem aufwendig zu konstruieren und herzustellen,
da das lichttransparente Element auf verfahrens-
technisch sehr komplizierte Weise mit dem nicht
lichttransparenten Teil beispielsweise des vorer-
wihnten Betdtigungselementes eines Schalters,
Tasters oder dergl., verbunden und an den Verbin-
dungskanten zudem noch lichtdicht ausgebildet
sein muB.

Zudem hat diese konstrukiive Ausgestaltung
eines derart mit einer LED beleuchteten Betiti-
gungselement eines Schalters, Tasters oder dergl.
den Nachteil, daB die Lichtverluste sehr groB sind,
da durch Streuung und Reflektion nur ein erheblich
geringerer Teil des Lichtes aus dem Abdeckele-
ment gegenliber dem von der LED urspriinglich
abgegebenen Licht nach auBen austritt, d.h. durch
den Fahrer eines Kraftfahrzeugs oder dergl. wahr-
nehmbar ist.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein optoelekironisches Bauelement der ein-
gang genannten Art derart auszugestalten, daB ei-
nerseits eine gewiinschte Lichtfarbe einstellbar ist,
andererseits die bisher beobachteten Lichtverluste,
die durch lichttransparente Abdeckelemente her-
vorgerufen werden, auszuschlieBen, die Beleucht-
barkeit von zu beleuchtenden Elementen wie
Schaltern, Tastern und dergl. konstruktiv einfacher
ausgestalten zu k&nnen und eine Verminderung
der Herstellungskosten zu erreichen und gesonder-
te Abdeckelemente entbehrlich zu machen.

Geldst wird die Aufgabe gemiB der Erfindung
dadurch, daB der lichttransparente Teil des K&rpers
wenigstens teilweise mit einem wenigstens teilwei-
se lichttransparenten Element umgeben ist, wobei
der Teil des Kdrpers und das Element aufeinander-
liegend in Kontakt miteinander sind.

Der Vorteil der erfindungsgemiBen L&sung be-
steht im wesentlichen darin, daB das lichtiranspa-
rente Element und der K&rper der LED aufeinan-
derliegend eine Einheit bilden, so daB keine Licht-
verluste auftreten, wie sie bisher beim Ubergang
des Lichts vom Austritt aus der LED zum lichtirans-
parenten Element hin beobachtet wurden. Deswei-
teren kann vorteilhafterweise das lichttransparente
Element den Kd&rper der LED ganz oder teilweise
umfassen, so daB das von der LED erzeugte Licht
vollstdndig in das lichttransparente Element eintritt
bzw. durch dieses hindurchtritt. Diese erfindungs-
gemiBen Vorgaben sind zudem grundsitzlich v&l-
lig unabhidngig von der Art der Bauform der LED,
da jede beliebige im Handel erhiltliche LED durch
entsprechende Anpassung des lichttransparenten
Elementes an die Form bzw. den K&rper der LED
angepaBt werden kann.



3 EP 0 580 082 A1 4

GemiaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des
Bauelements besteht das lichttransparente Element
aus Kunststoff, wobei aber grundsitzlich auch be-
liebige andere geeignete lichtiransparente Materia-
lien bzw. Werkstoffe Verwendung finden k&nnen.

Die Verwendung von lichttransparentem Kunst-
stoff hat jedoch bei einer weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung des Bauelements den wesentlichen
Vorteil, daB das lichttransparente Element mittels
der Anwendung eines SpritzguBverfahrens auf dem
lichttransparenten Teil des K&rpers des LED aufge-
spritzt werden kann, der in der Regel aus Glas,
einem glasartigen Werkstoff, ggf. aber selbst auch
aus einem lichttransparenten Kunststoff bestehen
kann. Es kann somit schon unmittelbar bei der
Herstellung des lichtiransparenten Elements eine
feste, einfach herzustellende Verbindung zwischen
lichttransparentem Element und dem Ko&rper der
LED hergestellt werden.

Anstelle eines Aufspritzens des lichttransparen-
ten Elementes mittels des SpritzguBverfahrens
kann es auch vorteilhaft sein, das lichtiransparente
Element und den K&rper mittels Klebung miteinan-
der zu verbinden, wobei diese Ausgestaltung regel-
miaBig dann Anwendung findet, wenn der K&rper
der LED aufgrund seiner spezifischen Ausgestal-
tung den hohen Temperaturen und Drlicken, die
zwangsweise bei einem SpritzguBverfahren auftre-
ten, nicht standhalten kann.

Vorteilhafterweise kann das lichttransparente
Element eine vorbestimmte Farbe aufweisen, so
daB, je nach Anwendungsart und Wunsch, zumin-
dest teilweise eine Leuchtwirkung im Sinne der
vorbestimmten Farbe erreicht wird.

Bei einer weiteren anderen vorteilhaften Ausge-
staltung des Bauelements ist das lichtiransparente
Element in bezug auf seine von auBen sichtbare
Kontur in Form eines Symbols ausgebildet, d.h.
beispielsweise bei einem Herstellungsvorgang des
lichtiransparenten Elements und der Ausflihrung
der Verbindung mit dem K&rper der LED kann das
lichtiransparente Element im Zuge der Herstellung
dieser Verbindung beispielsweise mittels eines
SpritzguBverfahrens schon in eine solche &AuBere
Kontur gebracht werden, daB diese Kontur der
Form des gewiinschten Symboles entspricht. Ein
derart ausgestaltetes Bauelement kann dann bei-
spielsweise in dieser Form in ein Betdtigungsele-
ment eines Schalter, Tasters und dergl., eingesetzt
werden, mit der vorteilhaften Folge, daB grundsitz-
liche keine MaBnahmen mehr getroffen werden
missen, die LED zu halten bzw. dafiir zu sorgen,
daB die normalerweise zu erwartenden Lichtverlu-
ste bei einer gesonderten Anordnung unterhalb ei-
nes Betitigungsorgans eines Schalters, Tasters
oder dergl. auf einem vertretbaren Minimum gehal-
ten werden.
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Bei einer sehr vorteilhaften, noch anderen Aus-
gestaltung des Bauelements weist das lichttranspa-
rente Element wenigstens eine Zone auf, die in
bezug auf ihre von auBen sichtbare Kontur in Form
eines Symbols ausgebildet ist, wobei der die Zone
umgebende Teil des Elementes nicht lichttranspa-
rent ist. Bei einer derartigen Ausgestaltung des
Bauelements wird beispielsweise das Element
selbst ganz oder teilweise durch ein Betdtigungs-
element eines Schalters, eines Tasters oder dergl.
gebildet, wobei in einem oder mehreren unmittel-
bar aufeinanderfolgenden  SpritzguBverfahrens-
schritten zunfchst der Korper der LED mit der
lichttransparenten Zone des Elements in Form ei-
nes Symbols hergestellt wird und nachfolgend dar-
um herum der nicht lichttransparente Teil des Ele-
ments. Diese Ausgestaltung des Bauelements ge-
stattet einerseits eine sehr kostenglinstige Herstell-
barkeit und andererseits wird dadurch eine Hoch-
miniaturisierung beispielsweise von an einer oder
mehreren Stellen beleuchtbaren Betdtigungsele-
menten von Schaltern, Tastern und dergl., bei-
spielsweise den Betdtigungselementen von soge-
nannten Fensterheberschaltern in Kraftfahrzeugen,
ermoglicht.

Das lichttransparente Element kann vorteilhaf-
terweise, neben vorbestimmten anderen Farben,
weiB ausgebildet sein, was gleichermaBen flir die
Ausgestaltung des Bauelementes gilt, bei der ledig-
lich die Zone lichttransparent ausgebildet ist.
Grundsidtzlich kann bei dieser Ausgestaltung aber
auch vorteilhafterweise die Zone eine vorbestimmte
andere geeignete, gewlinschte Farbe aufweisen.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf
die nachfolgenden schematischen Zeichnungen an-
hand eines Ausflihrungsbeispieles eingehend be-
schrieben. Darin zeigen:

Fig. 1 in vergréBerter Darstellung in der Sei-
tenansicht ein optoelekironisches Bau-
element in Form einer lichtemittieren-
den Diode mit auf dem K&rper des
Bauelements aufgesetztem darauf auf-
liegendem lichttransparenten Element
in der Seitenansicht,
eine vorteilhafte Ausgestaltung des
Bauelements in der Ansicht gemiB
Fig. 1 unter Weglassung des opto-
elektronischen Bauelementes, wobei
das lichttransparente Element wenig-
stens in bezug auf seine von aufien
sichtbare Kontur in Form eines Sym-
boles ausgebildet ist, und
eine Darstellung in der Draufsicht auf
das in Fig. 2 dargestellte lichttranspa-
rente Element, jedoch um 90° ge-
dreht.

Das Bauelement 10 gem3B der Erfindung wird
grundsétzlich durch ein optoelektronisches Bauele-

Fig. 2

Fig. 3
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ment mit Lumineszenzstrahlung emittierenden Ei-
genschaften gebildet, das allgemein mit Lumines-
zenzdiode, Leuchtdiode oder kurz LED (Light Emit-
ting Diode) bezeichnet wird. Durch Anlegen einer
Betriebsspannung wird die Halbleiterdiode auf be-
kannte Weise dazu veranlaBt, im Bereich des pn-
Uberganges spontan Lumineszenzstrahlung zu
emittieren, was grundsitzlich allgemein bekannt ist
und hier nicht weiter ausgeflihrt zu werden braucht.
LEDs 10 befinden sich in den verschiedensten
konstruktiven Ausgestaltungen im Handel, so daB
die in Fig. 1 in der Seitenansicht in vergroBerter
Darstellung (ca. 10-fach vergr&Bert) nur als bei-
spielhafte Darstellung zu verstehen ist, d.h. ohne
einen einschridnkenden konstruktiven Charakter des
Bauelementes 10 auf die in der Fig. 1 dargestellte
Darstellung.

Das Bauelement 10 weist neben einem K&rper
12, der in der Regel teilweise aber auch volistdndig
aus lichttransparentem Kunststoff besteht, zwei An-
schllisse 11 auf, die auf bekannte Weise der Span-
nungsversorgung dienen. Beim hier vorgeschlage-
nen Bauelement 10 ist der lichtiransparente Teil 13
des Kdrpers 12 des Bauelements 10 wenigstens
teilweise mit einem wenigstens teilweise lichtirans-
parenten Element umgeben. Dabei liegen der licht-
transparente Teil 13 des Kd&rpers 12 und das Ele-
ment 14 derart aufeinander, daB beide Elemente
unter AusschluB eines Spaltes zwischen ihren
Oberflachen aufeinanderliegend in Kontakt mitein-
ander sind.

Licht 16 kann somit an der Austrittsseite des
K&rpers 12 unmittelbar in das lichttransparente Ele-
ment 14 eintreten und dieses, wie in Fig. 1 ange-
deutet, nach auBen verlassen.

Das lichttransparente Element 14 selbst kann
aus spritzguBfahigem Kunststoff bestehen, so daB
es beispielsweise unter Anwendung eines Spritz-
guBverfahrens unmittelbar auf dem lichttransparen-
ten Teil 13 des Korpers 12 aufgespritzt werden
kann und so quasi durch diesen Vorgang eine
Einheit aus lichttransparentem Element 14 und
dem eigentlichen optoelekironischen Bauelement
10 gebildet wird.

Bei der in Fig. 2 dargestellien Ausgestaltung
des Bauelementes 10 ist aus Ubersichtlichkeits-
griinden das eigentliche optoelekironische Bauele-
ment weggelassen worden. Dort ist, in der Seiten-
ansicht dargestellf, das lichtiransparente Element
14 derart ausgestaltet, daB es in bezug auf seine
von aufBlen sichtbare Kontur in Form eines Symbo-
les 15, hier in Form eines Pfeiles, ausgebildet ist,
was sich aus der Fig. 3, die eine um 90° gegen-
Uber der Darstellung von Fig. 2 gedrehte Darstel-
lung in der Draufsicht zeigt, ergibt. Dabei kann das
lichttransparente Element 14 beispielsweise weif3
ausgebildet sein, so daB bis zu einem bestimmien
Grade ein weiler Lichtanteil des das lichttranspa-
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rente Element 14 verlassenden Lichtes 16 gebildet
wird. Grundsdtzlich kdnnen aber beliebige vorbe-
stimmte Farben bei der Ausbildung des lichtirans-
parenten Elementes, unabhingig davon, ob eine
Ausgestaltung gemaB Fig. 1 oder gemiB den Fig.
2 und 3 gewdhlt wird, ausgewihlt werden.

In bezug auf die Darstellungen des Bauelemen-
tes 10 gemdB den Fig. 2 und 3 kann ausgeflihrt
werden, daB das lichtiransparente Element 14 auch
derart ausgebildet sein kann, daB es wenigstens
eine Zone aufweist, die in bezug auf ihre von
auBen sichtbare Kontur in Form eines Symboles 15
ausgebildet ist, wahrend der die Zone umgebende
Teil des Elementes 14 nicht lichttransparent ist,
d.h. das wére bei der Darstellung gemaB Fig. 3 der
Bereich des Elementes 14, der auBerhalb des
Symbol es 15 liegt. Es ist bei dieser Ausgestaltung
dann auch mdglich, daB das durch die Zone gebil-
dete lichttransparente Element 14, d.h. das eigentli-
che Symbol 15, nach unten, vgl. Fig. 2, zum Bau-
element 10 hin verldngert ausgebildet ist (nicht
dargestellt), so daB das Bauelement 10 sein Licht
unmittelbar in die lichttransparente Zone des Ele-
mentes 14, d.h. in den Bereich des Symboles 15
abgibt, wihrend der die Zone umgebende Teil
lichtundurchléssig ist.

Es wird im Ubrigen noch darauf hingewiesen,
daB die in den Figuren dargestellie Form des Ele-
mentes 14, die wenigstens teilweise lichtiranspa-
rent ausgebildet ist, ebenfalls beliebig geeignet
ausgebildet sein kann, d.h. die dargestellten For-
men symbolisieren lediglich schematisch das Ele-
ment 14, ohne daB die Ausgestaltung des Elements
14 darauf beschrankt ist. So kann beispielsweise
das Element 14 das Betitigungselement eines so-
genannten Fensterheberschalters bilden, wie er
beispielsweise im Automobilbau zum Heben und
Senken der Fenster in Kraftfahrzeugen zu deren
Betatigung eingesetzt wird.

Bezugszeichenliste

10 Bauelement
11 AnschluB

12 K&rper
13 Teil des Kérpers
14 lichttransparentes Element
15 Symbol
16 Licht
Patentanspriiche

1. Optoelektronisches Bauelement mit Lumines-
zenzstrahlung  emittierenden  Eigenschaften,
umfassend einen mit Anschliissen versehenen
K&rper, der wenigstens teilweise lichttranspa-
rent zum Austritt der Lumineszenzstrahlung
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB
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der lichttransparente Teil (13) des K&rpers (12)
wenigstens teilweise mit einem wenigstens teil-
weise lichttransparenten Element (14) umge-
ben ist, wobei der Teil (13) des K&rpers (12)
und das Element (14) aufeinanderliegend in
Kontakt miteinander sind.

Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das lichtiransparente Ele-
ment (14) aus Kunststoff besteht.

Bauelement nach einem oder beiden der An-
spriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das lichtiransparente Element (14) mittels
der Anwendung eines SpritzguBverfahrens auf
den lichttransparenten Teil (13) des Kd&rpers
(12) gespritzt wird.

Bauelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das lichttransparente Element (14) und der
Kérper (12) mittels Klebung miteinander ver-
bunden sind.

Bauelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das lichttransparente Element (14) eine
vorbestimmte Farbe aufweist.

Bauelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das lichttransparente Element (14) in be-
zug auf seine von auBen sichtbare Kontur in
Form eines Symbols (15) ausgebildet ist.

Bauelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB das lichttransparente Element (14) wenig-
stens eine Zone aufweist, die in bezug auf ihre
von auBlen sichtbare Kontur in Form eines
Symbol es (15) ausgebildet ist, wobei der die
Zone umgebende Teil des Elementes (14)
nicht lichttransparent ist.

Bauelement nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB das lichttransparente Element (14) weiB
ist.

Bauelement nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zone eine vorbestimmie
Farbe aufweist.

Bauelement nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zone weiB ist.
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