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@ Verfahren und Vorrichtung zur Pfahlgriindung.

@ Die Erfindung ist im wesentlichen in Figur 1
dargestellt. Sie betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Anheben eines Bauwerkes mittels ei-
ner Vielzahl von Presspfihlen (1), wobei jeder der
Presspfdhle aus Segmenten (2, 3) besteht, unterhalb
des Fundamentes des anzuhebenden Bauwerks flr
jeden der Presspfidhle eine ausreichend groBe Ar-
beitsgrube geschaffen wird, damit darin ein Anfangs-
segment des jeweiligen Presspfahles (1) und eine
Presse (12) einbringbar ist, die Presse (12) zwischen
dem Fundament und dem Anfangssegment (2) des
Presspfahles (1) angeordnet wird, das Anfangsseg-
ment (2) durch den von der Presse (2) ausgelibten
Druck in den Untergrund gedrlickt wird, eine beliebi-
ge Anzahl von auf das Anfangssegment (2) aufsetz-
baren Folgesegmenten (3) nacheinander auf gleiche
Weise wie das Anfangssegment (2) in den Unter-
grund gedriickt werden, bis das Anfangssegment (2)
eine tragende Schicht im Untergrund erreicht hat,
wobei speziell ausgebildete Pfahlseg-mente (2,3)
verwendet werden, die in ihrem Inneren jeweils Aus-
sparungen unterschiedlicher Gr6B8e und Anzahl auf-
weisen.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
gem3B Anspruch 1 und eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens gemaB Anspruch 13.

Pfahlgriindungen sind in verschiedensten Bau-
bereichen erforderlich.

Zum einen bei Neubauten, wenn der Baugrund
nicht die erforderliche Festigkeit aufweist und zum
anderen bei Sanierungen bestehender Geb3ude,
die infolge einer Schwiche des Untergrunds sich
bewegt (gesenkt, gehoben und/oder verwunden)
haben.

Seit Jahrtausenden ist bereits der Einsatz von
Rammpfihlen bekannt. So sind beispielsweise die
historischen Pfahlbauten auf Rammpféhlen errich-
tet. Aus der Ldnge der Rammpfdhle ergibt sich
eine gewisse Begrenzung, die sich auf die maximal
md&gliche Tiefe der Pfahigriindung auswirkt.

Ein weiterer Nachteil der Rammpfahl-Technik
ist es, daB dieses Verfahren stets mit einer Er-
schiitterung des Erdbodens und somit auch umge-
bender Gebdude verbunden ist. Durch die Erschiit-
terungen kdnnen an den betreffenden Geb3uden
Schiden auftreten, daher scheidet der Einsatz von
Rammpfihlen fir die nachtrdgliche Pfahigriindung
von erschitterungs empfindlichen Geb3uden aus.

Bekannt sind ferner Bohrpfdhle, bei deren Ver-
wendung auf ein Rammen der Pfahle verzichtet
wird. Bei diesem Verfahren schneidet sich der
Schneidkopf eines Rohres in das Erdreich. Das
Rohr hat eine doppelte Funktion. Einerseits dient
es zum Einschneiden in das Erdreich, andererseits
wirkt es gegenliber dem umgebenden Erdreich wie
eine Schalung oder eine Brunnenwand, d. h. das
umgebende Erdreich ist in physikalischer Hinsicht
vollkommen vom Erdreich im Inneren des Rohres
getrennt. Das Innere des Rohres kann nun mit
geeigneten Baggern, sogenannten Fallbaggern aus-
gebaggert werden. In dem so entstandenen Hohl-
raum wird in Ublicher Weise anschlieBend eine
Baustahlbewehrung eingebracht und der gesamte
Hohlraum mit Beton aufgefiillt.

Ein Bohrpfahl ist somit vergleichbar mit einer in
der Erde befindlichen SZule mit Schalung (=
Rohr). Die hierzu in Einsatz befindlichen kombinier-
ten Bohr- und Baggergerdte sind Ublicherweise
mehrere Tonnen schwer und missen, um fir den
Fallbagger eine entsprechende Fallhbhe zu besit-
zen, sehr hoch sein.

Aus diesen Grlinden ist der Einsatz derartiger
Gerdte bei beengten rdumlichen Verhiltnissen
ebenso wenig mdglich, wie der gleichzeitige Ein-
satz mehrerer entsprechender Gerite nah beiein-
ander. Sollen nach diesem Verfahren mehrere
Pfahle ineinander angeordnet werden, um bei-
spielsweise einen Sprundwandefekt zu erzielen, so
werden mehrere Bohrungen in der Weise neben-
einander angebracht, daB die benachbarte Bohrung
erst dann niedergebracht wird, wenn sich in der
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vorangegangenen Bohrung der betonierte Pfahl
befindet.

Ein weiterer Nachteil der Bohrpfihle besteht
darin, daB im Gegensatz zu den Rammpfihlen, die
im Pfahlbereich eine Verdichtung des umgebenen
Grunds bewirken, bei Bohrpfihlen diese eine rela-
tiv geringe Auswirkung auf die Physik des umgebe-
nen Erdreichs bewirken und vorhandene Schichten
somit ohne wesentliche Verdnderung durchstossen
werden. Dieses Durchstossen kann zu unterschied-
lichsten Folgen flihren. Wenn beispielsweise eine
tiefere wasserflihrende Erdschicht mit einem h&he-
ren Druck durch eine Sperrschicht von einer héhe-
ren wasserflihrenden oder nicht wasserflihrenden
Erdschicht mit niedrigeren Druckverhiltnissen ge-
frennt ist, so kann durch den Bohrvorgang entlang
des Schneidrohres Wasser von der unteren wass-
erfihrenden Schicht infolge des h&heren Drucks
nach oben aufsteigen und die dortige Erdphysik
verdndern.

Oberflachennahe verunreinigte Wasserstrome
kénnen mit tiefergelegenen Trinkwasserstrémen in
nicht gewiinschter Weise vermischt werden efc.

Bei Torfschichten gelangt an der Schnittstelle
unter Umstdnden Luft an den Torf, was gegeben-
falls zu einer langfristigen Verdnderung der Konsi-
stenz des Untergrundes (z.B. Zersetzung des Tor-
fes durch eindringende Bakterien) flihren kann.

Ein bedeutender Nachteil sowohl bei der
Bohrpfahlgriindung als auch der Rammpfahlgriin-
dung ergibt sich aus dem Platzbedarf der Bohrer
bzw Rammen zum Einbringen der Pfahle wodurch
ein gleichzeitiges Einbringen mehrerer nahe be-
nachbarter Pfihle unmd&glich ist.

Ein weiterer Nachteil sowohl der Rammpfahl-
griindung, als auch der Bohrpfdhle ist, daB bei
beiden Verfahren die Pfdhle nicht senkrecht unter-
halb tragender Mauern bestehender Gebiude an-
gebracht werden k&nnen.

Aus der DE-OS 37 39 917 ist ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfah-
rens bekannt, bei welchem unterhalb tragender
Mauern Pfdhle eingebracht werden k&nnen. Dazu
wird an mehreren Stellen des auszurichtenden Ge-
bdudes unter dem Fundament eine ausreichend
groBe Arbeitsgrube geschaffen, um darin jeweils
Presspfahlsegmente und hydraulische Pressen ein-
bringen zu k&nnen. Durch den Hebedruck der am
Fundament des zu hebenden Gebdudes dringen
die Presspfahlsegmente in den Untergrund, worauf
das nidchste Presspfahlsegment auf das zuvor ein-
gepresste Presspfahlsegment gesetzt wird.

Bei weicher Konsistenz des Untergrundes und
gleichzeitig notwendiger groBer Griindungstiefe
missen viele Segmente aufeinander gesetzt wer-
den. Wegen der geringen seitlichen Einspannkrifte
durch den weichen Untergrund besteht die Gefahr,
daB der nach dem bekannten Verfahren erstellte
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Grlindungspfahl seitlich einknickt. Um dies zu ver-
meiden miBte der Presspfahl die Eigenschaften
einer festen Sdule aufweisen.

Beim Stand der Technik sind die Segmente
nicht zugfest miteinander verbunden. Eine statisch
berechenbare Siule 148t sich so nicht realisieren.
Dies ist besonders dann von Nachteil, wenn die
tragfahige Schicht weit unter dem Niveau des Ge-
bdudefundaments liegt und/oder wenn durch Ab-
senkung des Grundwasserspiegels eine Setzung
des Untergrundes auftritt.

Auch aufgrund der mit zunehmender Einpress-
tiefe auftretenden Mantelreibung am Presspfahl ist
beim Stand der Technik die maximale Einpresstiefe
begrenzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein
Verfahren anzugeben und eine Vorrichtung zur
Durchfiihnrung des Verfahrens schaffen, womit die
Nachteile des Standes der Technik vermieden wer-
den.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch ein
Verfahren gem3B des kennzeichnenden Teils des
Anspruches 1 und durch eine Vorrichtung gemiB
des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 13 ge-
16st.

Die Erfindung macht sich dabei die Erkenntnis
zu eigen, daB bei weichem Untergrund eine Viel-
zahl von Presspfahlsegmenten Ubereinander ange-
ordnet werden missen und diese durch entspre-
chende MaBnahmen zugfest miteinander verbun-
den sein miissen, um eine statisch berechenbare
Sidule zu schaffen, auf welcher das Geb3dude letz-
tendlich steht.

Eine weitere Uberlegung die zur Entstehung
der Erfindung gefiihrt hat, geht davon aus, daB mit
zunehmender Einpresstiefe die Mantelreibung an
den Aussenfldchen der bereits eingepressten Seg-
mente so groB wird, daB dadurch ein groBer Teil
des Pressdruckes aufgenommen wird und der Stit-
zendruck des untersten Segments zu gering ist um
es noch tiefer eindringen zu lassen. Daher ist es
vorgesehen aus dem untersten Segment ein oder
mehrere weitere Segmente mit geringerem Quer-
schnitt teleskopartig herauszudriicken.

Weiterbildungen und besonders vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

Nachfolgend wird ein mdgliches Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung anhand der Zeichnung ndher
erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 in Teils gebrochener Darstellung den
Einsatz der Erfindung an einem Ge-
bdude

Figur 2 einen Ldngsschnitt durch das An-

fangssegment des Presspfahles und
ein darauf aufgesetztes Folgeseg-
ment.
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einen Querschnitt durch das An-
fangssegment gemdB Figur 2 ent-
lang der Schnittlinie 11-11

einen Querschnitt durch das Funda-
ment eines Hauses, dessen ur-
springliches Fundament durch ein
Hilfsfundament verstirkt wurde

in schematischer Darstellung die
Lage einer Vielzahl von Presspfdhlen
unter einem Geb3ude.

Figur 1 zeigt in teils geschnittener Darstellung
einen Presspfahl 1 und eine Presse 12, sowie Teile
des zu hebenden Gebiudes und des Untergrun-
des. Unterhalb einer fragenden Aussenwand mubBte
lediglich so viel Raum geschaffen werden, wie die
Presse 12 und ein Presspfahlsegment 2 bzw. 3 an
Platz ben&tigen. Die Reaktionskraft zur Aufbringung
des Drucks wird hierbei durch das Gewicht des
Gebdudes aufgebracht. Es ist hierbei zwingend
notwendig, daB zum Zeitpunkt der Pfahlgriindung
die vom Gewicht des Gebdude kommende Reak-
tionskraft groBer sein muB, als die vom Widerstand
des Erdreichs kommende Reaktionskraft, an anson-
sten bereits zu diesem Zeitpunkt das GebZude
gehoben wirde.

Um ein ungewolltes Anheben des Geb3udes
bereits beim Einbringen der Presspfidhle 1 zu ver-
meiden ist es erfindungsgemdB vorgesehen, bei
der Grlindung mehrerer nebeneinander liegender
Presspfdhle 1 diese segmentweise nacheinander
einzupressen, wodurch erreicht wird, daB die An-
fangssegmente aller Presspfdhle zu jedem Zeit-
punkt des Einbringens etwa in gleicher Tiefe griin-
den (Wird in Figur 5 nédher erldutert).

Die Reaktionskraft flir das Einbringen eines
einzigen (oder weniger) Presspfahles 1 (-pfdhle)
kann hierbei von dem Gebdude aufgebracht wer-
den. Wenn nach Beendigung der Griindung aller
Presspfdhle 1 an jedem Presspfahl 1 ein Hubele-
mente mit Druck beaufschlagt werden, so hebt sich
das gesamte Geb3ude. Auf diese Weise kdnnen
vorteilhaft dieselben hydraulischen Elemente zuerst
flir das Einbringen der Presspféhle 1 und anschlie-
Bend fiir das Heben des Gebdudes verwendet wer-
den.

Ab einer gewissen Einpresstiefe nimmt der Wi-
derstand gegen ein weiteres Einpressen auch auf-
grund der Mantelreibung an der Aussenseite des
Presspfahles 1 zu. Ein weiterse Einpressen wiirde
unter Umsténden so hohe Kréfte erfordern, daB die
Belastung an der als Widerlager fir die Presse 12
dienenden Fundamentstelle so groB werden wirde,
daB eine Beschidigung des Gebdudes zu beflirch-
ten wire. Gleichwohl befindet sich aber das An-
fangssegment des Presspfahles 1 noch nicht auf
einer tragenden Schicht.

Ab einer gewissen Griindungstiefe, die jewsils
von der Beschaffenheit des Untergrundes und der

Figur 3

Figur 4

Figur 5
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Belastbarkeit des zu hebenden Gebiudes abhingt,
wird daher erfindungsgemaB der Presspfahl 1 als
Ganzes nicht weiter eingedriickt, sondern es wer-
den in Figur 2 ndher beschriebene Innensegmente
mit geringerem Querschnitt weiter in den Unter-
grund gedrickt.

Dabei kénnen je nach Anforderung auch meh-
rere Innensegmente mit unterschiedlichem Durch-
messer ineinander angeordnet, wobei das jeweils
kleinere Innensegment dann weitergepreBt wird,
wenn der zum Einpressen aufzuwendende Druck
eine vorgegebene Grenze erreicht hat.

Auf diese Weise kann tief in die beginnend
tragfahigen Schichten eingepreBt werden und auf-
grund der eingetretenen Mantelreibung an den
Segmenten 2, 3 mit groBem Durchmesser wird
bereits ein Teil der Fundamentlasten aufgenom-
men.

Bei groBen Grlindungstiefen kdnnen die ver-
schiedenen Innensegmente mit jeweils geringerem
Innendurchmesser teleskopartig ausgefahren wer-
den, wobei die ndchst kleineren Innensegmente
jeweils dann weiter ausgefahren werden, wenn der
Spitzendruck oder die Mantelreibung einen vorbe-
stimmten Wert Uberschritten hat.

Die obersten Innensegmente k&nnen dabei
sehr diinnwandig sein und zB aus Stahl bestehen.

In Figur 2 erkennt man einen Presspfahl 1, der
aus einem Anfangsegment 2 und beliebig vielen
Folgesegmenten 3 zusammengesetzt ist. In den
Segmenten 2, 3 befinden sich mehrere axial ver-
laufende Aussparungen. Eine groBe Aussparung 4
verlduft direkt zentral, mehrere kleinere Beweh-
rungsaussparungen 5 sind konzenfrisch um die
Mittelachse des Segments angeordnet.

Im Gegensatz zu den durchgehenden Beweh-
rungsaussparungen in den Folgesegmenten 3 sind
die Bewehrungsaussparungen im Anfangssegment
2 als Sackl6cher ausgefiihrt. Innerhalb der Ausspa-
rung 4 befindet sich ein Innensegment 6.

Die Unterseite des Presspfahls 1 ist somit ge-
schlossen, ein DurchstoBen von Trennschichten im
Untergrund kann so vorgenommen werden, ohne
daB die Gefahr besteht, daB die Erdphysik der
einzelnen Schichten durch Ausgleichsvorgdnge
z.B. Wasserbewegungen verdndert wird.

Beispielhaft flir alle anderen Bewehrungsaus-
sparungen 5 ist ein in eine Bewehrungsaussparung
5 eingesetzter Bewehrungsstahl 7 gezeichnet.

Um ein durchgehendes Einschieben der Be-
wehrungsstdhle 7 zu erm&glichen missen die Be-
wehrungsaussparungen 5 Uber die gesamte Linge
der -bekanntlich aus einer Vielzahl von Folgeseg-
menten 3 bestehenden- Sdule 1 fluchten. Das
Fluchten kann beispielsweise durch optische Kon-
trolle beim Aufsetzen des jeweils ndchsten Folge-
segmentes 5 erfolgen oder zwangsweise durch
eine Codierung an den Ober-und Unterseiten der
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Presspfahlsegmente 2, 3 erfolgen. Eine solche Co-
dierung 148t sich etwa in Form von Nuten und dazu
korrespondierenden Vorspriingen realisieren. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit sind die Vorspriinge
und Nuten in dieser Darstellung nicht gezeigt.

Die einzelnen Presspfahlsegmente 2, 3 besit-
zen jeweils eine Wendelbewehrung 8 aus Stahl.
Durch die Kombination aus Wendelbewehrung 8,
den durchgebenden Bewehrungsstdhlen 7 und den
mit Beton ausgegossenen Bewehrungsausparun-
gen 5 erhalten die erfindungsgemiBen Presspfihle
1 eine kraftschlissige Verbindung und die bere-
chenbare Statik einer Siule.

Wie ersichtlich 148t sich das Innensegment 6
teleskopartig aus dem Presspfahl 1 nach unten
driicken. Dadurch, daB das Innensegment 6 einen
deutlich geringeren Querschnitt aufweist, 188t sich
durch das Innensegment 6 durch das auf den
Presspfahl 1 wirkende Geb&dudegewicht ein we-
sentlich h&herer Fldchendruck erreichen. Dazu wird
eine Presse verwendet, die nur auf das Innenseg-
ment 6 driickt. Dies ist besonders dann von Vorteil,
wenn beispielsweise der gesamte Presspfahl 1 die
schlecht tragenden Schichten des Untergrunds
durchstossen hat und auf einer tragenden Kies-
schicht aufsteht, dann kann durch den Druck auf
das Innensegment 6 dieses teleskopartig aus dem
Presspfahl 1 "ausfahren" und so eine verbesserte
Verankerung des Presspfahls 1, der auf der Kies-
schicht steht, in dieser Kiesschicht bewirken.

In Figur 3 ist ein Schnitt entlang der Schnittlinie
II-Il aus Figur 1 dargestellt, die Lage der zentral
verlaufenden Ausnehmung und der konzentrisch
angeordneten Bewehrungsausnehmungen ist deut-
lich zu erkennen.

Eine Ausflhrungsform fiir einen Einsatz bei
dem das urspriingliche Fundament verstirkt wer-
den muB ist in Figur 4 gezeigt. Dazu erfolgt eine
Verstdrkung durch einen unterhalb des Funda-
ments angebrachten Hilfsfundament 9. Dazu wird
nahe der fragenden Mauer unter welcher spiter ein
Presspfahl 1 stehen soll innerhalb oder auBerhalb
des Gebdudes punktuell das Erdreich unter den
Fundamenten entfernt und kontinuierlich oder rela-
fiv kontinuierlich durch einen bewehrten oder nicht
bewehrten Beton zu ersetzt. Ebenso besteht die
Mdglichkeit den Untergrund durch Betoninjektionen
zu befestigen. In diesem so entstandenen Hilfsfun-
dament 9 werden mehrere Zugstreben 10 veran-
kert. Die aus dem Hilfsfundament 9 herausragen-
den freien Enden der Zugstreben 10 sind mit ei-
nem stabilen Tragrahmen 11 verbunden. An diesen
Tragrahmen 11 stlifzt sich die Presse 12 ab. Bei
der Pfahigriindung wird somit das gesamte Ge-
wicht des Geb&udes auf dieses zweite Fundament
ein, so daB ein stabiles Widerlager vorhanden ist.
Das Geb3dude steht mit seinem Fundament sozusa-
gen auf diesem zweiten Fundament und wird im
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anschlieBenden Hubvorgang mit diesem zweiten
Fundament bewegt, d. h. im Regelfall gehoben.

Eine schematisierte Darstellung einer mdogli-
chen Anordnung einer Vielzahl von Presspféhlen
1/1 .. 1/16 unter den Aussenmauern eines Geb3u-
des ist in Figur 5 gezeigt. Zum Einbringen der
Presspfdhle wird jewsils eine Teilmenge der Press-
pfdhle mit Druck beaufschlagt. Um nicht bereits
beim Einbringen der Presspfihle eine lokale Anhe-
bung des Geb3udes zu bewirken werden vorzugs-
weise der jeweils erste , dritte, fiinfte usw. Press-
pfahl 1/1, 1/3, 1/5,... gemeinsam niedergebracht. In
einem zweiten Schritt werden der zweite, der vier-
te, sechste usw Presspfahl 1/2, 1/4, 1/6,... einge-
bracht. Natlrlich ist auch jede beliebige andere
Verteilung denkbar, es soll hier nur das Prinzip
erklart werden, ndmlich beim Einbringen der Press-
pfédhle wechselweise nur eine Teilmenge aller spi-
ter beim Heben zum Einsatz kommenden Press-
pfahle zu belasten.

Das erfindungsgemiafBe Verfahren sieht weiters
vor, nicht zuerst einen oder mehrere Presspfihle
vollstdndig bis zu der tragenden Schicht niederzu-
bringen sondern alle Presspfihle in den einzelnen
Phasen etwa gleich tief einzubringen. Dazu werden
die ersten Segmente der ersten Presspfahigruppe
eingedriickt, dann werden die Anfangssegmente
der zweiten Presspfahigruppe eingedriickt. Die ein-
zelnen Eindrlickschritte sind sehr klein. Sie liegen
vorzugsweise im Bereich von einigen Millimeter.

Im nidchsten Schritt werden die zweiten Seg-
mente der ersten Presspfahigruppe eingedriickt,
daraufhin die zweiten Segmente der zweiten Press-
pfahigruppe.

Das Eindriicken der Pfahlsegmente 2, 3 wird
computergesteuert durch eine Steuereinheit 13
durchgefiihrt, wobei flr jeden Presspfahl die Ein-
pressgeschwindigkeit konstant gehalten wird und
der Einpressdruck in Abh#ngigkeit von der Ein-
presstiefe gespeichert wird.

Beim Aufsetzen des jeweils néchsten Folge-
segments wird der jeweilige Presspfahl entlastet.
Aus der Entlastungsbewegung wird der elastische
Anteil der Setzung ermittelt. Je geringer dieser
elastische Teil ist, desto ndher befindet sich das
Anfangssegment des Presspfahles 1 an einer trag-
fdhigen Schicht.

So wird fiir jeden einzelnen Presspfahl 1 des-
sen spezifisches Tragverhalten gemessen und
steht fiir spitere Nachweise der Standsicherheit
zur Verfligung.

Durch das gemeinsame Eindrlicken in kleinen,
gleichzeitigen Einpressschritten wird erfindungsge-
maB erreicht, daB die Anfangssegmente aller
Presspfdhle 1/1 bis 1/16 sich in etwa auf der glei-
chen Ebene im Untergrund befinden. Dies hat ge-
genliber einem nacheinander erfolgenden, vollstin-
digen Einbringen der einzelnen Pfdhle bis zur
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Grlindungsebene den Vorteil, daB eine uner-
winschte Verdnderung des Untergrundes -hervor-
gerufen durch das vollstdndige Einbringen des vor-
angegangenen Presspfahls 1 hier nicht auftritt. Eine
solche unerwilinschte Verdnderung wire beispiels-
weise ein Ausgleich unterschiedlicher Porenwas-
serdriicke in den unterschiedlichen Griindungstie-
fen.

In erfindungsgemiBerweise kdnnen in einem 1.
Schritt alle Presspfahle (1/1 bis 1/16) gleichzeitig
eingedriickt werden, und in einem 2. Schritt beim
Eindriicken der Presspfidhle (1/1 bis 1/16) jeweils
abwechselnd eine erste Untermenge von Press-
pfahlen (1/1, 1/3, 1/5,..) und eine zweite Untermen-
ge (1/2, 1/4,.1/6,..) eingedriickt werden oder umge-
kehrt. Hierdurch ist eine optimale Anpassung an
die drtlichen Bodenverhiltnisse moglich.

In einer weitergehenden Ausgestaltung der
EErfindung erfolgt beim Eindriicken zudem eine
Kontrolle der von den einzelnen Presspfidhlen ent-
gegengesetzten Kréfte. Wenn die Eindriickkraft
nicht gleich ist, wird Uber den Einpressweg nach-
geregelt, so daB eine gleichmiBg auf alle Press-
pféhle verteilte Kraftlibertragung erfolgt.

Bei dem erfindungsgemiBen Verfahren kann
es demnach nicht folgender Fall auftreten, daB
etwa bei einem schrdg verlaufenden Sand/Fels-
Ubergang ein Teil der Presspfihle auf dem Fels
grindet, der andere Teil aber noch vollkommen im
Sand steht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Anheben eines Bauwerkes mit-
tels einer Vielzahl von Presspfihlen, wobei

- jeder der Presspfihle aus Segmenten
besteht,

- unterhalb des Fundamentes des anzuhe-
benden Bauwerks fiir jeden der Press-
pfédhle eine ausreichend groBe Arbeits-
grube geschaffen wird, damit darin ein
Anfangssegment des jeweiligen Press-
pfahles und eine Presse einbringbar ist,

- die Presse zwischen das Fundament und
das Anfangssegment des Presspfahls an-
geordnet wird,

- das Anfangssegment durch den von der
Presse ausgelibten Druck in den Unter-
grund gedrlckt wird,

- eine beliebige Anzahl von auf das An-
fangssegment aufsetzbaren Folgeseg-
menten nacheinander auf gleiche Weise
wie das Anfangssegment in den Unter-
grund gedrlckt werden,

dadurch gekennzeichnet, daB

- speziell ausgebildete Pfahlsegmente
(2,3) verwendet werden, die in ihrem In-
neren jeweils Aussparungen (4,5) unter-
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schiedlicher Gr6B8e und Anzahl aufwei-
sen.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

die einzelnen Segmente (2,3) so Ubereinander
gesetzt werden, daB die Aussparungen (4,5)
jeweils fluchtend angeordnet sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

die einzelnen Segmente (2,3) aus Stahlbeton
hergestellt sind und eine Wendelbewehrung (8)
aus Stahl nahe der innerhalb von ihr liegenden
Aussparungen (5) aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

die einzelnen Segmente (2,3) aus Stahl herge-
stellt sind.

Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB
- in die zur Aufnahme von Stahlbewehrun-
gen vorgesehenen fluchtenden Ausspa-
rungen (5) der einzelnen Segmente je-
weils ein Uber den gesamten Presspfahl
oder eines Teils seiner Linge verlaufen-
der Stahlistab (7) eingefiihrt wird,
- die Aussparungen (5) mit einem VerguB-
material ausgeflillt werden
- nach dem Aushirten des VerguBmateri-
als die einzelnen Segmente (2,3) des
Presspfahls (1) eine monolithische, fest
verbundene, statisch berechenbare Siule
ergeben.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vor-

angegangenen Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB
- die einzelnen Segmente jeweils eine zen-
trale Aussparung (4) auweisen in der sich
wiederum Innensegmente (6) befinden
und
- die Innensegmente (6) unabhdngig von
den Segmenten (2,3) eingepresst wer-
den.

Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
angegangenen Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Innensegmente (6) nach dem Aushdirten
des in die Aussparungen (5) eingebrachten
VerguBmaterials weitergepreBt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
angegangenen Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB
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11.

12,

13.

14.

15.

10

- unter dem Fundament des zu hebenden
Gebdudes ein zusitzliches Hilfsfunda-
ment (9) erstellt wird,

- eine Tragekonstruktion (10,11) im Hilfs-
fundament (9) verankert wird, die das
Gegenlager flr die Presse (12) bildet.

Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
angegangenen Anspriiche 1 bis 8 dadurch ge-
kennzeichnet, daB
- beim Eindrlicken der Presspfdhle (1/1 bis
1/16) jeweils abwechselnd eine erste Un-
termenge von Presspfdhlen (1/1, 1/3,
1/5,..) und eine zweite Untermenge (1/2,
1/4,.1/6,..) eingedriickt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
angegangenen Anspriiche 1 bis 8 dadurch ge-
kennzeichnet, daB - alle Presspfdhle (1/1 bis
1/16) gleichzeitig eingedriickt werden.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10
dadurch gekennzeichnet, daB
- in einem 1. Schritt alle Presspfidhle (1/1
bis 1/16) gleichzeitig eingedriickt werden,
und/oder
- daB in einem 2. Schritt beim Eindrlicken
der Presspfdhle (1/1 bis 1/16) jeweils ab-
wechselnd eine erste Untermenge von
Presspfdhlen (1/1, 1/3, 1/5,.) und eine
zweite Untermenge (1/2, 1/4,.1/6,..) ein-
gedrlickt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
angegangenen Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB
- flir jeden Presspfahl individuell die Ein-
pressgeschwindigkeit konstant gehalten
wird und der Einpressdruck in Abh3ngig-
keit der Einpresstiefe gespeichert wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
angegangenen Anspriichen 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB
- die beim Einpressen die von den einzel-
nen Presspfihlen entgegengesetzte Ge-
genkraft gemessen wird und
- der Einpressweg in Abhadngigkeit von der
Gegenkraft geregelt wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
- beim Erreichen einer vorbestimmten Ge-
genkraft die nur noch die Innensegmente
(6) weiter eingedrlickt werden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, bestehend aus einer Presse
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und einer Vielzahl von aufeinandersetzbaren
Pfahlsegmenten

dadurch gekennzeichnet, daB

die Segmente (2,3) im Verlauf der einzelnen
Segmente fluchtende Ausnehmungen (4,5) auf-
weisen.

Vorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, daB

in den Segmenten (2,3) jeweils Innensegmente
(6) angeordnet sind, die unabhidngig von den
Segmenten (2,3) einpressbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15 und/oder 16
dadurch gekennzeichnet, daB
- ein Hilfsfundament (9) und eine daran
befestigte Tragkonstruktion an dem zu
hebenden Gebdude anbringbar ist und
die Tragkonstruktion (10,11) das Widerla-
ger flr die Presse (12) bildet.
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