EP 0 581 121 A1

Europdisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 581 121 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 93111309.6

@ Anmeldetag: 14.07.93

@ Int. c15. B65B 31/04

Priorit4t: 28.07.92 DE 4224926

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
02.02.94 Patentblatt 94/05

Benannte Vertragsstaaten:
BE CH DE FR GB IT LI NL

@ Anmelder: Linde Aktiengesellschaft
Abraham-Lincoln-Strasse 21
D-65189 Wiesbaden(DE)

(®) Erfinder: Garnreiter, Franz, Dipl.-Ing. (FH)
Fohrenstrasse 26
D-83052 Bruckmiihi(DE)

Vertreter: Kasseckert, Rainer
Linde Aktiengesellschaft,
Zentrale Patentabteilung
D-82049 Hollriegelskreuth (DE)

@ Verfahren und Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Ware.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Wa-
ren. An einem Behilter (10) zur Aufnahme der Wa-
ren ist eine Substanzaufnahmesinrichtung (4) ange-
bracht, in die eine zur Gasentwicklung befihigte
Substanz, insbesondere ein Fliissiggas eindosiert
wird. Die in der Substanzaufnahmeeinrichtung (4)
befindliche Substanz wird zur Gasentwicklung ge-
bracht und das entstehende Gas tritt in den Behilte-
rinnenraum (5,9) Uber. Das Gas verdrdngt den im
Behilterinnenraum (5,9) befindlichen Sauerstoff und
tritt Uber den Behilterrand (12) in die Atmosphére
aus. Nach dem Spiilen des Behilterinnenraumes (5,
9) wird der Behdlter (10) mittels einer Abdeckung (2)
gasdicht verschlossen. Dabei wird auch die Verbin-
dung zwischen der Substanzaufnahmeeinrichtung
und dem Behilterinnenraum (5, 9) unterbrochen, so
daB kein Gas mehr in den Behilter Uberireten kann.
In der Abdeckung (2) wird eine Durchtrittsdffnung
zur Substanzaufnahmeeinrichtung (4) geschaffen,
damit das durch die Gasentwicklung von Ubrigge-
bliebener Substanz entstehende Gas an die Atmo-
sphére austreten kann.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum sauer-
stofffreien Verpacken von Ware in Behilter, bei
dem die Ware in den Behilter eingefillt wird und
der Behilterinnenraum mit einem Gas gespiilt wird,
bevor der Behélter gasdicht verschlossen wird, so-
wie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens.

Bei einigen Waren, insbesondere Lebensmittel-
produkten, ist es vorteilhaft, sie unter Ausschiufl
von Sauerstoff aufzubewahren, um z.B. deren Halt-
barkeit sicherzustellen. Es sind verschiedene Ver-
fahren bekannt, um innerhalb einer Packung eine
sauerstofffreie Atmosphare zu schaffen.

Eine Ubliche Verpackungsmethode besteht z.B.
darin, die Packung zu evakuieren und anschlieBend
zu verschlieBen. Dies ist jedoch nur mit flexiblen
Packungen durchfiihrbar, da sonst durch aufgrund
des Vakuums auftretende Kridfte eine Beschidi-
gung der Packung leicht mdglich ist. AuBerdem ist
diese Methode mit einem enormen apparativen
Aufwand verbunden. Es sind aufwendige Vakuum-
kammern und mindestens eine leistungsfidhige Va-
kuumpumpe erforderlich. Uberdies ergeben sich
Probleme bei Produkten mit niedrigsiedenden Aro-
mastoffen, wie z.B. Kaffee, da diese dann aufgrund
des Vakuums dem Produkt verlorengehen.

Eine Weiterentwicklung der genannten Metho-
de besteht darin, die evakuierte Packung mit iner-
tem, sauerstofffreiem Gas riickzubegasen und an-
schlieBend zu verschlieBen. Damit kann diese Me-
thode dann auch zum Abpacken von Produkt in
starren Behéltern verwendet werden.

Eine andere Verpackungsmethode sieht ein
Spiilen der Packung mit einem inerten, sauerstoff-
freien Gas vor. AnschlieBend wird die Packung
verschlossen. Mit stlickigem Produkt gefiillte Pak-
kungen werden jedoch im nachhinein durch Spi-
lung mit inertem Gas in angemessener Zeit nicht
mit ausreichender Sauerstofffreiheit erhalten.

Es ist auch bekannt, eine sauerstofffreie Atmo-
sphére innerhalb der Packung durch Sauerstoffbin-
dung in der Packung mit Chemikalien zu erreichen.
Diese Methode ist jedoch bei Lebensmittelpackun-
gen z.B. aufgrund unsachgemi&fBer Verwendungs-
md&glichkeiten der Chemikalien durch Kinder be-
denklich.

Schliefllich ist es aus der DE-OS 36 25 081
bekannt, zum Kopfraumsplilen von Behiltnissen
gasférmigen Stickstoff zu verwenden, der aus ein-
dosiertem flissigem Stickstoff durch Verdampfen
entsteht. Wird dieses Verfahren beim Verpacken
von mehrfichrigen Menilschalen eingesetzt, wie
sie bei Lebensmittelfertigprodukien verwendet wer-
den, so missen bei unterschiedlichen Fichervolu-
mina in die Fdcher unterschiedliche Flissigstick-
stoffmengen eindosiert werden, damit entspre-
chend der zu verdringenden Luftmenge ausrei-
chend gasfdrmiger Stickstoff zur Verfligung steht.
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Dies erfordert eine aufwendige Flissigstickstoffdo-
sieranlage mit mehreren Dosierstellen. AuBerdem
sammelt sich der fllssige Stickstoff erfahrungsge-
maB nicht in der dosierten Menge an einem bevor-
zugten Ort in der Schale, sondern verteilt sich an
beliebiger Stelle zu ungleichmiBigen Mengen. Dies
bringt erheblich schwankende Verdampfungszeiten
flir den flissigen Stickstoff mit sich. Aus diesem
Grund muB mit dem VerschlieBen der Schalen ge-
wartet werden, bis zumindest in 99 von 100 Scha-
len der fllssige Stickstoff vollstandig verdampft ist.
Anderenfalls wiirden Reste an flissigem Stickstoff
in der verschlossenen Schale nach Verdampfen zu
einem Uberdruck in der Schale fiihren, der gerings-
tenfalls ein unerwilinschtes Aufwdlben des Deckels
oder sogar ein Aufplatzen der Verpackung zur Fol-
ge hat.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Verfahren der eingangs genannten Art und eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens so
auszugestalten, daB eine sauerstofffreie Verpak-
kung von Waren auf einfache und wirtschaftliche
Weise erfolgt, ohne daB die genannten Nachteile
der bisherigen Verfahren und Vorrichtungen auftre-
ten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB eine zur Gasentwicklung befihigte Sub-
stanz in eine in oder an dem Behdlter angebrachte
Substanzaufnahmeeinrichtung eingefillt wird, die in
der Substanzaufnahmeeinrichtung befindliche Sub-
stanz zur Gasentwicklung gebracht wird, das so
entstehende Gas in den Beh&lterinnenraum Uber-
fihrt wird, der Behdlterinnenraum mit dem Gas
gespillt wird und nach dem VerschlieBen des Be-
hilters das in der Substanzaufnahmeeinrichtung
entstehende Gas nicht mehr in den Behélterinnen-
raum Uberflihrt, sondern an die Atmosphére abge-
geben wird.

ZweckmiBigerweise wird als gasentwickelnde
Substanz ein Flissiggas, insbesondere fllssiger
Stickstoff, verwendet. Es eignet sich aber auch
Trockeneis (CO2-Schnee). Ausschlaggebend ist,
daB die Substanz z.B. in fllissigem oder festem
Zustand in die Substanzaufnahmeeinrichtung ein-
gefilllt und anschlieBend zur Gasentwicklung veran-
laBt, also z.B. zum Verdampfen gebracht werden
kann.

Der wesentliche Unterschied zum Stand der
Technik besteht demnach darin, daB die zur Gas-
entwicklung befdhigte Substanz nicht direkt in den
Behdlterinnenraum eindosiert wird, sondern in eine
separate Substanzaufnahmeeinrichtung, die im ein-
fachsten Fall als Becher ausgebildet sein kann, der
im oder am Behdlter angebracht ist. Das in der
Substanzaufnahmeeinrichtung durch die Gasent-
wicklung hergestellte Gas wird beispielsweise liber
Verbindungsleitungen oder im einfachsten Fall Uber
einen vom Becherrand und Behilterdeckel gebilde-
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ten Spalt in den Behilterinnenraum Uberfiihrt.
Nachdem der Behilterinnenraum mit dem Gas ge-
splilt worden ist, kann der Behilter verschlossen
werden, ohne darauf Ricksicht nehmen zu mis-
sen, ob in der Substanzaufnahmeeinrichtung noch
Substanz enthalten ist. Das durch die Gasentwick-
lung von Ubriggebliebener Substanz entstehende
Gas wird ndmlich nach dem VerschlieBen des Be-
hilters nicht mehr in den Behilterinnenraum Uber-
flihrt, sondern an die Atmosphidre abgegeben. Im
einfachsten Fall wird dies dadurch erreicht, daB der
Spalt zwischen der Substanzaufnahmeeinrichtung
und dem Behdlterdeckel beim VerschlieBen des
Behilters durch den Behdlterdeckel beseitigt wird
und der Behélter an der Stelle, die sich direkt Uber
der Substanzaufnahmeeinrichtung befindet, durch-
stochen wird. Auf diese Weise kann das aus der in
der Substanzaufnahmeeinrichtung verbliebenen
Substanz entstehende Gas nicht mehr zu einem
unerwilinschten Aufwdlben des Deckels oder zum
Aufplatzen der Verpackung flihren.

Falls Lebensmittel verpackt werden sollen, so
wird zweckmaBigerweise ein Inertgas, insbesonde-
re flussiger Stickstoff, als gasentwickelnde Sub-
stanz eingesetzt. Der durch Verdampfen des flissi-
gen Stickstoffs in der Substanzaufnahmeeinrich-
tung entstehende gasformige Stickstoff verdridngt
den Sauerstoff aus dem Behdlter und bildet eine
inerte Atmosphire im Behilterinnenraum, wodurch
die Haltbarkeit der Lebensmittel erhdht wird. Eine
andere Mdglichkeit besteht darin, Trockeneis (CO;-
Schnee) in die Substanzaufnahmeeinrichtung ein-
zufiillen. Das entstehende CO2-Gas verdridngt den
Luftsauerstoff im Behilter und schafft eine CO»-
haltige Atmosphdre im Behélterinnenraum. Durch
Wahl der entsprechenden zur Gasentwicklung be-
fahigten Substanz kann die flir die jeweils zu ver-
packenden Waren glinstigste Behilterinnenraumat-
mosphire eingestellt werden. Beispielsweise kann
auch flussiges Helium als gasentwickelnde Sub-
stanz verwendet werden, um eine Heliumatmo-
sphére im Behilterinnenraum herzustellen.

Die Gasentwicklung der in der Substanzaufnah-
meeinrichtung befindlichen Substanz wird vorzugs-
weise durch Wirmezufuhr beschleunigt. Hierzu
kann die Substanzaufnahmeeinrichtung beispiels-
weise elekirisch beheizt werden oder HeiBluft an
die  Substanzaufnahmeeinrichtung  herangeflihrt
werden.

GemiaB einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung wird in die mit der Sub-
stanz gefiillte Substanzaufnahmeeinrichtung ein
Gas eingeblasen. Das eingeblasene Gas wird ge-
meinsam mit dem aus der Substanz entstandenen
Gas in den Behilterinnenraum Uberflihrt und unter-
stlitzt somit dessen Spilwirkung. AuBerdem wird
durch das eingeblasene Gas die Gasentwicklung
der Substanz intensiviert.
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In einer weitergehenden Variante der Erfindung
wird in einem ersten Schritt die in der Substanzauf-
nahmeeinrichtung befindliche Substanz zumindest
teilweise in den gasférmigen Zustand Uberflihrt
und in einem anschlieBenden zweiten Schritt ein
Gas in die Substanzaufnahmeeinrichtung eingebla-
sen. Da die Gasentwicklung der Substanz Ublicher-
weise zundchst stérker ist und allméhlich nachldBt,
kann auf diese Weise die nachlassende Gasent-
wicklung im zweiten Schritt wieder verstirkt wer-
den. Insgesamt ergibt sich durch das zusitzliche
Einblasen von Gas in die Substanzaufnahmeein-
richtung der Vorteil, daB weniger Substanz zum
Spiilen des Behilters erforderlich ist.

ZweckmiBigerweise wird gasformiger Stick-
stoff oder ein Mischgas, insbesondere ein N2/CO;-
Mischgas oder ein N2/C02/0z-Mischgas mit m&gli-
chen Anteilen von Argon, Helium oder Kohlenmon-
oxid in die Substanzaufnahmeseinrichtung eingebla-
sen. Zur weiteren Intensivierung der Gasentwick-
lung der Substanz wird bevorzugt ein erwirmtes
Gas verwendet.

Es wird empfohlen, mindestens eine solche
Menge an Substanz in die Substanzaufnahmeein-
richtung einzuflillen, die ausreicht, um nach der
Gasentwicklung den Behdlterinnenraum sauerstoff-
frei zu splilen. Falls zusitzlich Gas in die Sub-
stanzaufnahmeeinrichtung eingeblasen wird, kann
die Substanzmenge entsprechend verringert wer-
den.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zur Durchflihrung des Verfahrens mit einem mit
Ware beflllbaren und gasdicht verschlieBbaren Be-
hilter.

ErfindungsgemiB weist der Behilter eine im
wesentlichen als von einer Wandung umgebener
Innenraum ausgebildete, mit einer zur Gasentwick-
lung befdhigten Substanz befiillbare Substanzauf-
nahmeeinrichtung auf, dessen Innenraum im unver-
schlossenen Zustand des Behilters mit dem Be-
hilterinnenraum und im verschlossenen Zustand
des Behdlters mit der Atmosphire in Verbindung
steht.

Die Substanzaufnahmeseinrichtung ist zweck-
méBigerweise an einer begasungstechnisch glinsti-
gen Stelle im Behilter angebracht, so daB das aus
der Substanz entstehende Gas den gesamten Be-
hilter gleichzeitig splilen kann.

Geht man davon aus, daB der Behdlter im
wesentlichen aus einer ein- oder mehrfichrigen
Schale mit einem die Schale in lotrechter Richtung
oben umgebenden Schalenrand besteht, wie sie
beispielsweise bei der Verpackung von Lebensmit-
telfertigprodukten verwendet wird, so ist die Sub-
stanzaufnahmeseinrichtung gemaB einer besonders
bevorzugten Ausflihrungsform im wesentlichen als
in der Schale angeordneter Becher z.B. in koni-
scher oder zylindrischer Form mit einem den Be-
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cher in lotrechter Richtung oben umgebenden Be-
cherrand ausgebildet. Dabei verlaufen der Schalen-
rand und der Becherrand in einer gemeinsamen
horizontalen Ebene, so daB Schale und Becher mit
einer gemeinsamen Abdeckung verschlossen wer-
den k&nnen. Im unverschlossenen Zustand der
Schale sind Spalte zwischen dem Schalenrand und
der Abdeckung sowie zwischen dem Becherrand
und der Abdeckung vorgesehen, d.h. die Abdek-
kung befindet sich in einem geringen Abstand Uber
Becher- und Schalenrand. In diesem Zustand kann
das in der Substanzaufnahmeeinrichtung, d.h. in
dem Becher, aus der Substanz entstandene Gas in
den Schaleninnenraum Ubertreten, diesen sauer-
stofffrei splilen und Uber den duBeren Schalenrand
an die Atmosphdre abgegeben werden. Zum Ver-
schlieBen der Schale wird die Abdeckung auf die
Schale gesenkt, so daB die Spalte zwischen dem
Schalenrand und der Abdeckung im verschlosse-
nen Zustand der Schale geschlossen sind. Das
Gas kann nun nicht mehr aus dem Becher in den
Schaleninnenraum Ubertreten. Gleichzeitig wird die
Abdeckung der Schale nach dem VerschlieBen der
Schale an der Stelle, die sich unmittelbar Uber dem
Becher befindet, durchstochen. Die Abdeckung
weist somit im verschlossenen Zustand der Schale
eine Offnung zum Becherinnenraum auf, durch die
aufgrund der Gasentwicklung der im Becher ver-
bliebenen Substanz entstandenes Gas nach Ver-
dampfen an die Atmosphire austreten kann.

GemaB einer Weiterbildung des Erfindungsge-
dankens ist anstelle der Offnung in der Abdeckung
ein Ventil angeordnet, das den Weg von auBen in
den Becherinnenraum verschlieBt, wéhrend es den
Weg vom Becherinnenraum nach auBen freigibt.

Zur Unterstitzung der Gasentwicklung ist im
Bereich der Substanzaufnahmeeinrichtung eine
Heizvorrichtung vorgesehen. Diese kann beispiels-
weise aus einer elekirischen Heizplatte bestehen,
Uber die die Behilter beim Verpackungsvorgang
transportiert werden. Es ist auch mdglich, ein
Warmluftgebldse in der Nahe der Flissigasaufnah-
meeinrichtung anzuordnen.

GemaB einer anderen bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist eine in den Innenraum
der Substanzaufnahmeeinrichtung gerichtete Gas-
zuleitung vorgesehen. Uber diese Gaszuleitung
kann z.B. gasférmiger Stickstoff in die Substanz-
aufnahmeeinrichtung eingeblasen werden, wodurch
einerseits die Gasentwicklung intensiviert und an-
dererseits die Spllwirkung des aus der Substanz
entstandenen Gases unterstiitzt wird.

Zur weiteren Intensivierung der Gasentwicklung
weist die Wandung der Substanzaufnahmesinrich-
tung vorzugsweise Noppen auf, um die &uBere
Oberfliche und damit den Wairmelibergang von
auBen zu verbessern.
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Die Erfindung ermdéglicht eine gleichmiBige
Gasspllung des Behdlters von einer Stelle aus und
schafft eine Unabhéngigkeit von Zeitschwankungen
bei der Gasentwicklung. AuBerdem ist eine Sub-
stanzdosierung im UberschuB mdglich. Mit dem
erfindungsgemiBen Verfahren wird ein sauerstoff-
freies Verpacken von Waren in Behiltern erreicht,
ohne daB aufwendige Apparaturen, wie z.B. Vaku-
umpumpen und Vakuumkammern, erforderlich wi-
ren. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird
innerhalb kurzer Zeit eine sauerstofffreie Atmo-
sphére in den Behiltern geschaffen, die auch eine
Verpackung und Aufbewahrung von sauerstoffemp-
findlichen Produkten gewihrleistet. Auf diese Wei-
se kdnnen z.B. Lebensmittel vor Oxidationsprozes-
sen dauerhaft geschiitzt werden, so daB ihre Halt-
barkeit verbessert wird.

Die Erfindung eignet sich vor allem zum Ver-
packen von Lebensmittelfertigprodukten in ein-
oder mehrfdchrigen Menischalen.

Im folgenden soll die Erfindung anhand von in
den Figuren schematisch dargestellien Ausfiih-
rungsbeispielen ndher erldutert werden.

Es zeigen:

Figur 1: einen Querschnitt durch eine Menl-
schale mit zugeordneter Siegelvor-
richtung

Figur 2: eine Draufsicht auf die in Figur 1
dargestellte Meniischale

Figur 3: eine perspektivische Darstellung der
Mentischale

Figur 4: eine perspektivische Darstellung ei-

ner einfdchrigen Menischale.

In den folgenden Ausflihrungsbeispielen wird
als zur Gasentwicklung beféhigte Substanz ein
Flissiggas, ndmlich flissiger Stickstoff, verwendet.
Deshalb wird im folgenden die Substanzaufnahme-
einrichtung als Flissiggasaufnahmeeinrichtung be-
zeichnet.

Die in Figur 1 gezeigte Meniischale 10 weist
eine als Becher ausgebildete Flissiggasaufnahme-
einrichtung 4 auf, die an einer begasungstechnisch
glinstigen Stelle im Mittelpunkt der Meniischale 10
angeordnet ist. Zum Splilen der Meniischale 10 mit
Stickstoffgas wird die Flussiggasaufnahmeeinrich-
tung 4 mit flissigem Stickstoff gefiillt. Ein unterhalb
der Flussiggasaufnahmeeinrichtung 4 angeordnetes
Heizelement 3 wird an die Flissiggasaufnahmeein-
richtung 4 herangefiihrt, um das Verdampfen des
in der Flussiggasaufnahmeeinrichtung 4 befindli-
chen flUssigen Stickstoffs zu unterstiitzen. Der ent-
stehende gasférmige Stickstoff tritt Uber den obe-
ren Becherrand 11 der Flussiggasaufnahmeeinrich-
fung 4 in den oberhalb des im Bereich 9 der
Meniischale 10 befindlichen Lebensmittelprodukies
angeordneten Kopfraum 5 Uber. Das Stickstoffgas
verdriangt die im Kopfraum 5 der Meniischale 10
befindliche Luft und tritt Uber die Schalenrénder 12
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in die Atmosphire aus. Der Weg des Stickstoffga-
ses ist in der Zeichnung durch Pfeile verdeutlicht.

Uber der Meniischale 10 wird in einem gerin-
gen Abstand eine Deckelfolie 2 gehalten, so daB
Spalte zwischen dem Becherrand 11 und der Dek-
kelfolie 2 sowie zwischen dem Schalenrand 12 und
der Deckelfolie 2 gebildet werden, durch die das
Stickstoffgas hindurchtreten kann. Nachdem der
Kopfraum 5 der Menilischale 10 sauerstofffrei ge-
spult worden ist, wird die Menlschale 10 mittels
einer oberhalb der Menlschale 10 angeordneten
Siegelvorrichtung 1 verschlossen. Hierzu wird die
Deckelfolie 2 auf den Schalenrand 12 und Becher-
rand 11 gedriickt und an Siegelflichen 8 befestigt.
Somit ist die Meniischale 10 gasdicht verschlos-
sen. Da auch der Spalt zwischen dem Becherrand
11 und der Deckelfolie 2 beseitigt ist, kann kein
Stickstoffgas mehr aus der Flissiggasaufnahmeein-
richtung 4 in den Kopfraum 5 der Meniischale 10
Ubertreten. Mittels einer DurchstoBvorrichtung 7
wird die Deckelfolie 2 an einer unmittelbar lber der
Flissiggasaufnahmeeinrichtung 4 liegenden Stelle
durchstochen. Damit kann Stickstoffgas, das durch
Verdampfen von in der Fliissiggasaufnahmeeinrich-
tung 4 verbliebenen flissigen Stickstoff entsteht,
schadlos an die Atmosphire austreten. Es muB
somit mit dem Versiegeln der Menischale 10 nicht
gewartet werden, bis der gesamte flissige Stick-
stoff verdampft ist, um ein Aufplatzen der Verpak-
kung durch nachtraglich verdampften Stickstoff zu
verhindern.

Zur Unterstitzung der Spiilwirkung des in der
Flussiggasaufnahmeeinrichtung 4  verdampften
Stickstoffs kann in die Flussiggasaufnahmeeinrich-
tung 4 zusitzlich gasformiger Stickstoff eingebla-
sen werden. Dies kann z.B. durch eine anstelle der
DurchstoBvorrichtung 7 angeordneten Stickstoffgas-
zuflhrung erfolgen. Dadurch wird auBerdem das
Verdampfen des in der Fliissiggasaufnahmeeinrich-
tung 4 befindlichen flissigen Stickstoffs intensiviert.

In Figur 2 ist die in Figur 1 dargestellte Menu-
schale in der Draufsicht gezeigt. In dieser Darstel-
lung ist gut zu erkennen, daB die Flissiggasaufnah-
meeinrichtung 4 an begasungstechnisch glinstiger
Stelle im Mittelpunkt der mehrfidchrigen Menilscha-
le angeordnet ist. Der Weg des Stickstoffgases ist
wiederum durch Pfeile verdeutlicht. AuBerdem sind
die Siegelflichen 8, auf denen nach dem Versie-
geln der Meniischale die Deckelfolie aufliegt, gut
zu erkennen.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung
der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Menli-
schale. Der Pfeil verdeutlicht das Eindosieren von
flissigem Stickstoff in die Fllssiggasaufnahmeein-
richtung 4.

In Figur 4 ist eine einfachrige Menlischale dar-
gestellt, wobei die Flissiggasaufnahmeeinrichtung
4 in einer Ecke der Menilschale angeordnet ist.
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Vorzugsweise wird die Meniischale in dem Be-
reich, in dem sich die Flussiggasaufnahmeeinrich-
tung 4 befindet, mit der Deckelfolie vorversiegelt.
Damit wird verhindert, daB ein Teil des verdampf-
ten Stickstoffs wirkungslos in die dem Schalenin-
nenraum abgewandte Richtung lber den Schalen-
rand an die Atmosphére austritt. Ein unerwiinschter
Austritt des verdampften Stickstoffs kann auch
durch eine entsprechende Ausgestaltung des zur
Versiegelung der Deckelfolie eingesetzten Siegel-
werkzeuges verhindert werden.

Bei allen Figuren sind dieselben Vorrichtungs-
teile mit denselben Bezugsziffern bezeichnet.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum sauerstofffreien Verpacken von
Ware in Behilter, bei dem die Ware in den
Behilter eingefiillt wird und der Behilterinnen-
raum mit einem Gas gespllt wird, bevor der
Behilter gasdicht verschlossen wird, dadurch
gekennzeichnet, daB eine zur Gasentwicklung
befdhigte Substanz in eine in oder an dem
Behilter (10) angebrachte Substanzaufnahme-
einrichtung (4) eingeflllt wird, die in der Sub-
stanzaufnahmeseinrichtung (4) befindliche Sub-
stanz zur Gasentwicklung gebracht wird, das
so entstehende Gas in den Behilterinnenraum
(5, 9) Uberfiihrt wird, der Behilterinnenraum (5,
9) mit dem Gas gespllt wird und nach dem
VerschlieBen des Behilters (10) das in der
Substanzaufnahmeeinrichtung (4) entstehende
Gas nicht mehr in den Behilterinnenraum (5,
9) Uberfiihrt, sondern an die Atmosphare abge-
geben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Substanz flissiger Stickstoff
verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Substanz Trockeneis (CO;-
Schnee) verwendet wird.

4. \Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Substanzauf-
nahmeeinrichtung (4) beheizt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine
solche Menge an Substanz in die Substanzauf-
nahmeeinrichtung (4) eingeflillt wird, die aus-
reicht, um nach der Gasentwicklung den Be-
hdlterinnenraum (5, 9) sauerstofffrei zu spllen.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB in die mit der
Substanz gefiillte Substanzaufnahmeeinrich-
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tung (4) ein Gas eingeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die mit der Substanz gefillte
Substanzaufnahmeeinrichtung (4) gasférmiger
Stickstoff eingeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die mit der Substanz gefillte
Substanzaufnahmeeinrichtung (4) ein Misch-
gas, insbesondere ein N2/COz-Mischgas oder
ein N2/C02/02-Mischgas, eingeblasen wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die mit der Substanz gefillte
Substanzaufnahmeeinrichtung (4) ein erwidrm-
tes Gas eingeblasen wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 9 mit einem
mit Ware beflllbaren und gasdicht verschlieB-
baren Behilter, dadurch gekennzeichnet,
daB der Behilter (10) eine im wesentlichen als
von einer Wandung umgebener Innenraum
ausgebildete, mit einer zur Gasentwicklung be-
fahigten Substanz befiillbare Substanzaufnah-
meeinrichtung (4) aufweist, dessen Innenraum
im unverschlossenen Zustand des Behélters
(10) mit dem Behilterinnenraum (5) und im
verschlossenen Zustand des Behilters (10) mit
der Atmosphére in Verbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei der Be-
hdlter im wesentlichen als ein- oder mehrfich-
rige, mit einer Abdeckung gasdicht verschlieB-
bare Schale mit einem die Schale in lotrechter
Richtung oben umgebenden Schalenrand aus-
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Substanzaufnahmeeinrichtung (4) im wesentli-
chen als in der Schale (10) angeordneter Be-
cher (4) mit einem den Becher (4) in lotrechter
Richtung oben umgebenden Becherrand (11)
ausgebildet ist, wobei der Schalenrand (12)
und der Becherrand (11) in einer gemeinsa-
men horizontalen Ebene verlaufen und im un-
verschlossenen Zustand der Schale (10) Spalte
zwischen dem Schalenrand (12) und der Ab-
deckung (2) sowie zwischen dem Becherrand
(11) und der Abdeckung (2) vorgesehen sind,
die im verschlossenen Zustand der Schale
(10) geschlossen sind, und die Abdeckung (2)
im verschlossenen Zustand der Schale (10)
eine Offnung zum Becherinnenraum aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der
Substanzaufnahmeeinrichtung (4) eine Heizvor-
richtung (3) vorgesehen ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis

12, dadurch gekennzeichnet, daB eine in den
Innenraum der Substanzaufnahmeeinrichtung
(4) gerichtete Gaszuleitung vorgesehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandung
der Substanzaufnahmeeinrichtung (4) Noppen
aufweist.
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