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@ Verfahren und Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Ware.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine /@
Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von
Ware in einen mit einer Abdeckung (2) verschlieBba- @\ @
ren Behidlter (6). Es wird ein Behilter (6) vorgeschla- /ll =4
gen, der ein zentral angeordnetes Gasverteilelement = ; 7

(8) aufweist. Auf das Gasverteilelement (8) wird lber \Y — A Z
eine in der Abdeckung (2) vorgesehene Gasdurch- @ ®
tritts6ffnung (9) ein Gas aufgeblasen, das durch das
Gasverteilelement (8) in horizontaler Richtung umge-
lenkt und radial gleichmiBig verteilt in den Behilte-
rinnenraum (4, 5) abgegeben wird. Das Gas ver-
drdngt die im Behilterinnenraum (4, 5) befindliche
Luft und wird Uber den Behidlterrand (10) an die
Atmosphére abgegeben. Nachdem der Behélterin-
nenraum (4, 5) mit dem Gas gespllt worden ist, wird
der Behilter (6) mit der Abdeckung (2) derart ver-
schlossen, daB die Verbindung zwischen der Gas-
durchtrittsdffnung (9) und dem Behélterinnenraum
(4, 5) unterbrochen wird, so daB {iber die Gasdurch-
tritts6ffnung (9) kein Luftsauerstoff mehr in den Be-
hdlterinnenraum (4, 5) gelangen kann.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum sauer-
stofffreien Verpacken von Ware in einen oben offe-
nen Behilter mit einem den Behélter nach oben
begrenzenden Behilterrand, bei dem die Ware in
den Behdlter eingeflllt wird und der Behdlterinnen-
raum mit einem Gas gesplilt wird, bevor der Behil-
ter mit einer Abdeckung gasdicht verschlossen
wird, sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

Bei einigen Waren, insbesondere Lebensmittel-
produkten, ist es vorteilhaft, sie unter Ausschiufl
von Sauerstoff aufzubewahren, um z.B. deren Halt-
barkeit sicherzustellen. Es sind verschiedene Ver-
fahren bekannt, um innerhalb einer Packung eine
sauerstofffreie Atmosphare zu schaffen.

Eine Ubliche Verpackungsmethode besteht z.B.
darin, die Packung zu evakuieren und anschlieBend
zu verschlieBen. Dies ist jedoch nur mit flexiblen
Packungen durchfiihrbar, da sonst durch aufgrund
des Vakuums auftretende Kridfte eine Beschidi-
gung der Verpackung leicht mdglich ist. AuBerdem
ist diese Methode mit einem enormen apparativen
Aufwand verbunden.

Es sind aufwendige Vakuumkammern und min-
destens eine leistungsfahige Vakuumpumpe erfor-
derlich. Uberdies ergeben sich Probleme bei Pro-
dukten mit niedrig siedenden Aromastoffen, wie
z.B. Kaffee, da diese dann aufgrund des Vakuums
dem Produkt verlorengehen.

Eine Weiterentwicklung der genannten Metho-
de besteht darin, die evakuierte Packung mit iner-
tem, sauerstofffreiem Gas rlickzubegasen, und an-
schlieBend zu verschlieBen. Damit kann diese Me-
thode dann auch zum Abpacken von Produkt in
starren Behéltern verwendet werden.

Es ist auch bekannt, eine sauerstofffreie Atmo-
sphére innerhalb der Packung durch Sauerstoffbin-
dung in der Packung mit Chemikalien zu erreichen.
Diese Methode ist jedoch bei Lebensmittelpackun-
gen z.B. aufgrund unsachgemi&fBer Verwendungs-
md&glichkeiten der Chemikalien durch Kinder be-
denklich.

Schliefllich ist es aus der DE-OS 36 25 081
bekannt, zum Kopfraumsplilen von Behiltnissen
gasférmigen Stickstoff zu verwenden, der aus ein-
dosiertem flissigem Stickstoff durch Verdampfen
entsteht. Wird dieses Verfahren beim Verpacken
von mehrfichrigen Menilschalen eingesetzt, wie
sie bei Lebensmittelfertigprodukien verwendet wer-
den, so missen bei unterschiedlichen Fichervolu-
mina in die Fdcher unterschiedliche Flissigstick-
stoffmengen eindosiert werden, damit entspre-
chend der zu verdringenden Luftmenge ausrei-
chend gasfdrmiger Stickstoff zur Verfligung steht.
Dies erfordert eine aufwendige Flissigstickstoffdo-
sieranlage mit mehreren Dosierstellen. AuBerdem
sammelt sich der fllssige Stickstoff erfahrungsge-
maB nicht in der dosierten Menge an einem bevor-
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zugten Ort in der Schale, sondern verteilt sich an
beliebiger Stelle zu ungleichmiBigen Mengen. Dies
bringt erheblich schwankende Verdampfungszeiten
flir den flissigen Stickstoff mit sich. Aus diesem
Grund muB mit dem VerschlieBen der Schalen ge-
wartet werden, bis zumindest in 99 von 100 Scha-
len der fllssige Stickstoff vollstandig verdampft ist.
Anderenfalls wiirden Reste an flissigem Stickstoff
in der verschlossenen Schale nach Verdampfen zu
einem Uberdruck in der Schale fiihren, der gerings-
tenfalls ein unerwilinschtes Aufwdlben des Deckels
oder sogar ein Aufplatzen der Verpackung zur Fol-
ge hat.

Gem3B dieser Druckschrift ist darliberhinaus
vorgesehen, daB in die teilversiegelte Packung von
der unversiegelten Seite her ein Gas eingeblasen
wird, die Packung mit dem Gas gespiilt wird, das
Gas auf der unversiegelten Seite wieder abgezo-
gen wird und die Packung schlieBlich ganz versie-
gelt wird. Mit dieser Methode ist jedoch nicht ge-
wihrleistet, daB der Packungsinhalt volistdndig
sauerstofffrei gesplilt wird, da auf dem der unver-
siegelten Seite abgewandten Ende der Packung
von der eingefiillten Ware verdeckte Bereiche unter
Umstédnden nicht ausreichend von dem Spiilgas
erfaBt werden kdnnen. AuBerdem ist diese Metho-
de flr das Spilen von mehrfichrigen Menischalen
ungeeignet, da jedes der Fichervolumina separat
gespllt werden miBte, was einen erheblichen Auf-
wand erfordern wiirde.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Verfahren der eingangs genannten Art und eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens so
auszugestalten, daB eine sauerstofffreie Verpak-
kung von Waren auf einfache und wirtschaftliche
Weise erfolgt, ohne daB die genannten Nachteile
der bisherigen Verfahren und Vorrichtungen auftre-
ten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Abdeckung wihrend des Splilvor-
gangs in geringem Abstand liber dem Behdlterrand
gehalten wird, das Gas durch eine in der Abdek-
kung vorgesehene Durchtritts6ffnung auf ein an
zentraler Stelle im Behilter angeordnetes Gasver-
teilelement aufgeblasen wird, das Gas durch das
Gasverteilelement in horizontale Richtung umge-
lenkt und radial in den Behalterinnenraum Uberflhrt
wird, das Gas durch einen von dem Behélterrand
und der Abdeckung gebildeten Spalt an die Atmo-
sphire abgegeben wird, nach dem Spilvorgang
die Abdeckung auf dem Behilterrand befestigt und
die Verbindung zwischen der Durchtrittsdffnung
und dem Behilterinnenraum unterbrochen wird.

Der wesentliche Unterschied zum Stand der
Technik besteht also darin, daB8 das Gas von einer
zentralen Stelle des Behélters aus in die einzelnen
Behilterbereiche gleichmiBig verteilt wird, so daB
der gesamte Behilterinnenraum von einer Stelle
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aus vollstdndig sauerstofffrei gespllt werden kann.
Bei achsensymmetrischer Ausbildung des Behil-
ters befindet sich das Gasverteilelement auf der
gedachten Achse. Bei rechteckigen Behiltern ist
das Gasverteilelement zweckméiBigerweise an dem
gedachten Schnittpunkt der Diagonalen angeord-
net. Da die Abdeckung nur in geringem Abstand,
vorzugsweise 1 bis 30 mm, liber dem Behilterrand
gehalten wird, ist gewihrleistet, daB aufgrund der
damit verbundenen geringen Ausstrémungsquer-
schnitte flir das Gas aus dem Behdlter ein ausrei-
chender Gasdruck im Behélter hergestellt werden
kann, um die Luft aus dem gesamten Behéltervolu-
men zu verdrdngen. Durch Einstellung eines gerin-
gen Abstands zwischen der Abdeckung und dem
Gasverteilelement wird erreicht, daB das eingebla-
sene Gas sofort in horizontaler Richtung umgelenkt
wird und radial gleichmaBig verteilt in den Behilte-
rinnenraum Uberflhrt wird.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens mit einem oben
offenen, mit einer Abdeckung gasdicht verschlieB-
baren Behdlter mit einem den Behdlter nach oben
begrenzenden Behilterrand.

ErfindungsgemiB ist an zentraler Stelle im Be-
hilter ein Gasverteilelement angebracht, eine auf
den Behilterrand absenkbare Abdeckung Uber
dem Behélterrand angeordnet, die im unverschlos-
senen Zustand des Behilters in geringem Abstand
vom Behilterrand positioniert ist und mit dem Gas-
verteilelement einen Spalt bildet, wihrend die Ab-
deckung im verschlossenen Zustand auf dem Be-
hdlterrand aufliegt und der Spalt zwischen dem
Gasverteilelement und der Abdeckung geschlossen
ist, und lotrecht Uiber dem Gasverteilelement in der
Abdeckung eine Gasdurchtritts6ffnung angeordnet
ist.

Die Erfindung eignet sich ganz besonders zum
sauerstofffreien Verpacken von mehrfdchrigen Me-
nischalen, bei denen die einzelnen Ficher durch
Féchertrennwénde, die in einem zentralen Behdl-
terbereich zusammenlaufen, voneinander getrennt
sind. ErfindungsgemiB ist das Gasverteilelement in
diesem Fall in dem Bereich angeordnet, wo die
Féchertrennwédnde zusammenlaufen. Auf diese
Weise wird erreicht, daB die einzelnen Fichervolu-
mina von einer Stelle aus gleichmiBig mit dem
Gas gespllt werden k&nnen.

Das Gasverteilelement ist im einfachsten Fall
als kreisrunde ebene Fliche ausgebildet, die mit
dem Behilterrand in einer (gedachten) gemeinsa-
men horizontalen Ebene liegt. Dies hat zur Folge,
daB beim Splilvorgang der Abstand der Abdeckung
von dem Gasverteilelement und dem Behélterrand
derselbe ist und beim VerschlieBen des Behilters
die Abdeckung sowohl auf dem Behilterrand als
auch auf dem Gasverteilelement aufliegt. Um einen
gasdichten Abschlu des Behilters zu gewahrlei-
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sten, wird die Abdeckung zweckmiBigerweise auf
das Gasverteilelement aufgesiegelt. Damit ist die
fir die Gaszufuhr vorgesehene Durchtrittséffnung
in der Abdeckung nach dem VerschlieBen des Be-
hdlters durch das Gasverteilelement abgedeckt, so
daB kein Luftsauerstoff mehr von auBen in den
Behilter gelangen kann.

GemaB einer anderen Ausflihrungsform der Er-
findung ist das Gasverteilelement becherfGrmig
ausgebildet, wobei der Becherrand mit dem Behil-
terrand in einer (gedachten) gemeinsamen horizon-
talen Ebene liegt. Nach VerschlieBen des Behilters
liegt die Abdeckung auf dem Behilterrand und
dem Becherrand auf, so daB die flir die Gaszufuhr
vorgesehene Durchtritts6ffnung in der Abdeckung
lediglich mit dem Innenraum des Bechers in Ver-
bindung steht, der seinerseits jedoch aufgrund der
auf dem Becherrand liegenden Abdeckung nicht
mehr mit dem Behélterinnenraum verbunden ist.
Es kann also auch bei dieser Variante kein Luftsau-
erstoff mehr von auBen in den Behilter gelangen.

Damit der Behilter gasdicht verschlossen wer-
den kann, ist Ublicherweise auf dem Behélterrand
eine Siegelfliche aufgebracht, auf der die Abdek-
kung befestigt wird. AuBerdem wird das Gasverteil-
element in radialer Richtung vorzugsweise durch
eine Siegelfliche begrenzt, damit die Abdeckung
am duBeren Rand des Gasverteilelements befestigt
werden kann. Somit ist der gesamte Behilterinnen-
raum sowohl zum Behélterrand hin als auch zur
Durchtrittséffnung in der Abdeckung hin gasdicht
verschlossen.

Falls Lebensmittel verpackt werden sollen, so
wird zweckmaBigerweise ein Inertgas, insbesonde-
re gasformiger Stickstoff, oder ein Mischgas, ins-
besondere ein  N/CO:-Mischgas oder ein
N2/C0O./02-Mischgas mit mdglichen Anteilen von
Argon, Helium oder Kohlenmonoxid eingesetzt. Der
gasférmige Stickstoff verdringt den Sauerstoff aus
dem Behilter und bildet eine inerte Atmosphére im
Behdlterinnenraum, wodurch die Haltbarkeit der Le-
bensmittel erhdht wird.

Die Erfindung ermdéglicht eine gleichmiBige
Gassplilung des Behilters von einer Stelle aus. Mit
dem erfindungsgemiaBen Verfahren wird ein sauer-
stofffreies Verpacken von Produkt in Behiltern er-
reicht, ohne daB aufwendige Apparaturen, wie z.B.
Vakuumpumpen und Vakuumkammern, erforderlich
widren. Durch das erfindungsgemiBe Verfahren
wird innerhalb kurzer Zeit eine sauerstofffreie At-
mosphire in den Behiltern geschaffen, die auch
eine Verpackung und Aufbewahrung von sauerstoff-
empfindlichen Produkten gewdhrleistet. Auf diese
Weise kdnnen z.B. Lebensmittel vor Oxidationspro-
zessen dauerhaft geschitzt werden, so daB ihre
Haltbarkeit verbessert wird.

Die Erfindung eignet sich vor allem zum Ver-
packen von Lebensmittelfertigprodukten in ein-
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oder mehrfdchrige Menlschalen.

Im folgenden soll die Erfindung anhand eines,
in den Figuren schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels ndher erldutert werden.

Es zeigen:

Figur 1: einen Querschnitt durch eine Menl-
schale mit zugeordneter Siegelvor-
richtung
eine Draufsicht auf eine mehrféchri-
ge Menischale.

In Figur 1 ist ein als Meniischale ausgebildeter
Behilter 6 dargestellt, wie er beispielsweise zum
Verpacken von Lebensmittelfertigprodukten ver-
wendet wird. ErfindungsgemiB weist die Meni-
schale 6 in der Mitte ein Gasverteilelement 8 auf,
das den von der Gasdurchtrittséffnung 9 in der
Abdeckung 2 kommenden Gasstrom in horizontale
Richtung umlenkt und radial gleichmiBig verteilt an
den Behilterinnenraum 4, 5 abgibt. Durch die
Durchtritts&ffnung 9 ist eine Gaszufuhrleitung 3 hin-
durchgefiinrt, Uber die gasformiger Stickstoff auf
das als kreisrunde ebene Fl4che ausgebildete Gas-
verteilelement 8 lotrecht von oben aufgeblasen
wird. Die Abdeckung 2 wird in geringem Abstand,
vorzugsweise 1 bis 30 mm, Uber dem Gasverteil-
element 8 und dem Behilterrand 10 gehalten.

GemaB einer anderen in der Figur nicht darge-
stellten Ausflhrungsform ist die Gaszufuhrleitung 3
als Rohr mit einem Rohrboden und seitlichen Off-
nungen am unteren Ende des Rohres ausgebildet.
Die so gestaltete Gaszufuhrleitung wirkt selbst als
Gasverteilelement. Das Gas wird durch den Rohr-
boden in horizontale Richtung umgelenkt und
durch die seitlichen Offnungen radial in den Behil-
terinnenraum (4, 5) abgegeben.

Der Bereich 5 des Behilterinnenraums wird
durch die eingefiillte Ware, z.B. ein Lebensmittel-
fertigprodukt, ausgefillt. Der darliber liegende Be-
reich 4 wird Ublicherweise als Behilterkopfraum
bezeichnet. Mit der erfindungsgemiBen Vorrich-
tung kann der gesamte Behdlterinnenraum 4, 5 von
einer zentralen Stelle aus sauerstofffrei gesplilt
werden. Dabei wird nicht nur die Luft aus dem
Behilterkopfraum 4 sondern auch aus den von der
Ware im Bereich 5 gebildeten Zwischenrdumen
sauerstofffrei gespllt.

Der Weg des Stickstoffgases ist in der Figur
mit Pfeilen verdeutlicht. Nach dem Spiilen des
Behilterinnenraumes 4, 5 wird das Stickstoffgas
Uber den vom Behdlterrand 10 und der Abdeckung
2 gebildeten Spalt an die Atmosphire abgegeben.

Ist die Menlischale 6 vollstdndig mit dem Stick-
stoffgas sauerstofffrei gespiilt, so wird die Abdek-
kung mittels der Siegelvorrichtung 1 auf den Behil-
terrand 10 und das Gasverteilelement 8 abgesenkt.
Die Meniischale 6 wird mittels Siegelflachen, die
auf den Behdlterrand 10 und das Gasverteilelement
8 aufgetragen sind, gasdicht versiegelt. Deshalb

Figur 2:
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kann auch Uber die Gasdurchtrittséffnung 9 kein
Luftsauerstoff mehr in den Behilterinnenraum 4, 5
gelangen.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf eine mehr-
fdchrige Menischale, wobei die Fachertrennwidnde
11 in einem zentral gelegenen Bereich der Menu-
schale zusammenlaufen. Das Gasverteilelement 8
ist in dem zentralen Bereich angeordnet und als
kleiner nach oben offener Becher mit einem Be-
cherrand ausgebildet, auf den eine Siegelfliche 7
aufgetragen ist. Das Stickstoffgas wird in den Be-
cher eingeblasen und tritt Uber den Becherrand
radial gleichm&Big verteilt in die einzelnen Ficher-
volumina der Meniischale Uber. Das Stickstoffgas
verdriangt den Luftsauerstoff aus den Fichervolu-
mina und wird Uber den Behélterrand 10 an die
Atmosphére abgegeben. Auf diese Weise kann das
gesamte Behiltervolumen von einer Begasungs-
stelle aus vollstdndig sauerstofffrei gespiilt werden.
Der Weg des Stickstoffgases ist in der Figur wieder
durch Pfeile verdeutlicht.

Nach dem VerschlieBen der Meniischale liegt
die in der Figur nicht dargestellte Abdeckung auf
den Siegelflichen 7 des Gasverteilelements 8 und
des Behdlterrandes 10 auf. Dabei kommt die Gas-
durchtrittsdffnung flir die Stickstoffzufuhr in der Ab-
deckung direkt Uber dem Becherinnenraum des
Gasverteilelements 8 zu liegen, der durch die auf
dem Becherrand liegende Abdeckung gasdicht
vom Behilterinnenraum getrennt ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum sauerstofffreien Verpacken von
Ware in einen oben offenen Behilter mit ei-
nem den Behilter nach oben begrenzenden
Behilterrand, bei dem die Ware in den Behil-
ter eingefillt wird und der Behilterinnenraum
mit einem Gas gespllt wird, bevor der Behil-
ter mit einer Abdeckung gasdicht verschlossen
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
deckung (2) wiahrend des Spiilvorgangs in ge-
ringem Abstand Uber dem Behdlterrand (10)
gehalten wird, das Gas durch eine in der Ab-
deckung (2) vorgesehene Durchtritts6ffnung (9)
auf ein an zentraler Stelle im Behilter (6) an-
geordnetes Gasverteilelement (8) aufgeblasen
wird, das Gas durch das Gasverteilelement (8)
in horizontale Richtung umgelenkt und radial in
den Behilterinnenraum (4, 5) Uberflhrt wird,
das Gas durch einen von dem Behilterrand
(10) und der Abdeckung (2) gebildeten Spalt
an die Atmosphére abgegeben wird, und nach
dem Spllvorgang die Abdeckung (2) auf dem
Behilterrand (10) befestigt und die Verbindung
zwischen der Durchtrittséffnung (9) und dem
Behalterinnenraum (4, 5) unterbrochen wird.
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Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 mit einem oben offenen mit
einer Abdeckung gasdicht verschlieBbaren Be-
hdlter mit einem den Behdlter nach oben be-
grenzenden Behilterrand, dadurch gekenn- 5
zeichnet, daB an zentraler Stelle im Behilter
(6) ein Gasverteilelement (8) angebracht ist,
eine auf den Behilterrand (10) absenkbare Ab-
deckung (2) Uber dem Behdlterrand (10) ange-
ordnet ist, die im unverschlossenen Zustand 10
des Behdlters (6) in geringem Abstand vom
Behilterrand (10) positioniert ist und mit dem
Gasverteilelement (8) einen Spalt bildet, wah-
rend die Abdeckung (2) im verschlossenen Zu-
stand auf dem Behilterrand (10) aufliegt und 15
der Spalt zwischen dem Gasverteilelement (8)
und der Abdeckung (2) geschlossen ist, und
lotrecht liber dem Gasverteilelement (8) in der
Abdeckung (2) eine Gasdurchtrittséffnung (9)
angeordnet ist. 20

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Be-
hdlter als mehrfiachrige Meniischale ausgebil-
det ist und die einzelnen Facher durch Ficher-
trennwinde, die in einem zentralen Behdlter- 25
bereich zusammenlaufen, voneinander getrennt
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas-
verteilelement (8) in dem Bereich angeordnet
ist, wo die Fichertrennwinde (11) zusammen-
laufen. 30

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gasverteilelement (8)

als kreisrunde ebene Flache ausgebildet ist,

die mit dem Behilterrand (10) in einer gemein- 35
samen horizontalen Ebene liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Gasver-
teilelement (8) becherfGrmig ausgebildet ist, 40
wobei der Becherrand mit dem Behilterrand

(10) in einer gemeinsamen horizontalen Ebene

liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 45
5, wobei auf dem Behilterrand eine Siegelfld-
che zum Befestigen der Abdeckung aufge-
bracht ist, dadurch gekennzeichnet, daB das
Gasverteilelement (8) in radialer Richtung
durch eine Siegelflache begrenzt ist. 50

55
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