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Dispositif de refroidissement d’un moteur thermique équipé d’un condenseur.

@ Une vanne thermostatique a trois voies (12)
permet a une fraction du débit de fluide de
refroidissement sortant du moteur (1) d’'un véhi-
cule, fonction décroissante de la température
du fluide, de court-circuiter le condenseur (2).
De plus, une second vanne thermostatique (36)
a fermeture progressive, lorsque la vanne a trois
voies est dans sa position obligeant le fluide en
phase liquide & traverser le condenseur, permet
encore le passage d'une certaine quantité de
fluide hors de celui-ci de fagon que le fluide
renvoyé vers le moteur et passant dans un
radiateur de chauffage (17) soit 4 une tempéra-
ture suffisante pour assurer un chauffage effi-
cace de I'habitacle du véhicule.
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Linvention concerne un dispositif de refroidisse-
ment d’'un moteur thermique, comprenant un conden-
seur pour un fluide de refroidissement propre a circu-
ler en phase liquide et en phase vapeur, une pompe
de circulation du fluide et un vase d’expansion.

On connait un dispositif de ce genre, dans lequel
un séparateur de phases sépare la phase liquide etla
phase vapeur du fluide sortant du moteur, la phase
vapeur étant envoyée dans le condenseur pour étre
condensée et refroidie etla phase liquide étant dirigée
vers le vase d’expansion et de la retournant au mo-
teur sans passer par le condenseur.

Le fluide refroidi par ce dispositif connu, avant de
rentrer dans le moteur, traverse un radiateur de
chauffage, au moins quand il est nécessaire en hiver
de chauffer I'habitacle du véhicule. Lorsque la charge
du moteur est forte et que le fluide qui en sort est pra-
tiguement entierement en phase vapeur, ce fluide est
condensé et refroidi dans le condenseur jusqu’a une
température qui peut étre trop basse pour permettre
un chauffage suffisant de I'habitacle.

Le but de I'invention est de remédier a cet incon-
vénient, tout en maintenant la modulation du débit de
chaleur cédée par le fluide de refroidissement dans le
condenseur en fonction de la charge du moteur.

L'invention vise notamment un dispositif du genre
défini en introduction, comprenant en outre une van-
ne thermostatique a trois voies commandée par la
température du fluide, fonctionnant entre une premié-
re position et une seconde position dans lesquelles,
respectivement, le fluide en phase liquide provenant
du moteur évite le condenseur, pour les températures
les plus basses, et traverse celui-ci, pour les tempé-
ratures les plus élevées, ladite vanne a trois voies
étant associée a une seconde vanne thermostatique
propre a dévier hors du condenseur une fraction,
fonction décroissante de la température du fluide, du
débit de fluide admis par celle des voies de la vanne
a trois voies qui est reliée au condenseur.

Le réglage de la vanne a trois voies permet de fai-
re passer dans le condenseur une fraction du fluide
d’autant plus grande que la température de celui-ci
est plus élevée. Cependant, il reste toujours une frac-
tion du fluide qui ne traverse pas le condenseur, évi-
tant ainsi un refroidissement trop poussé, soit que la
vanne a trois voies soit hors de sa seconde position,
soit qu’elle soit dans cette position et que la seconde
vanne thermostatique dévie a son tour une partie du
fluide hors du condenseur.

D’autres caractéristiques, complémentaires ou
alternatives, du dispositif selon I'invention sont énon-
cées ci-apres :

- Il comprend une conduite de départ pour ame-
nerle fluide sortant du moteur & une entrée uni-
que de la vanne a trois voies, une conduite
d’entrée allant d’'une premiére sortie de la van-
ne a trois voies, fermée pour les températures
les plus basses, a une entrée du condenseur,
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une conduite de sortie reliant une sortie du
condenseur au moteur, et une premiére
conduite de dérivation reliant une seconde sor-
tie de la vanne a trois voies, fermée pour les
températures les plus élevées, a la conduite de
sortie.

- La pompe est montée dans la conduite de sor-
tie, en aval de 'embranchement de la premiére
conduite de dérivation.

- Laconduite d’entrée etla conduite de sortie dé-
bouchent respectivement dans une chambre
d’entrée et dans une chambre de sortie du
condenseur, et que la seconde vanne thermos-
tatique est montée dans une seconde conduite
de dérivation reliant ladite chambre d’entrée a
la conduite de sortie, en amont de I'embran-
chement de la premiére conduite de dérivation.

- Il comprend une conduite de dégazage débou-
chant dans le vase d’expansion et reliée a la
premiére conduite de dérivation.

D’autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront a ’examen de la description détaillée
ci-aprés, et des dessins annexés, sur lesquels les fi-
gures 1, 2 et 3 sont des schémas montrant la confi-
guration d'un dispositif de refroidissement selon I'in-
vention pour différentes températures du fluide de re-
froidissement.

Les mémes éléments sont représentés dans les
trois figures, et ils sont désignés par les mémes nu-
méros de référence.

Le dispositif de refroidissement illustré est desti-
né a refroidir le moteur thermique 1 d’un véhicule au-
tomobile. Il utilise un fluide de refroidissement qui cir-
cule entre le moteur 1 et un condenseur 2 rempli de
ce fluide, ce dernier entrant dans le moteur en phase
liquide par une entrée 3 et en ressortant, par une sor-
tie 4, le cas échéant au moins partiellement en phase
vapeur, en fonction des conditions de fonctionnement
du moteur.

Une conduite 5 améne le fluide de la sortie 4 a
une entrée unique 6 d’'une vanne thermostatique a
trois voies 7. Une conduite 8 relie une premiére sortie
9 de cette vanne a une entrée 10 du condenseur qui
débouche dans une chambre d’entrée 11. Aprés
condensation éventuelle dans le condenseur, le fluide
en ressort par une sortie 12 débouchant dans une
chambre de sortie 13. Une conduite 14 relie la sortie
12 aune pompe de circulation 15. Une conduite 16 ra-
mene le liquide de la pompe 15 & I'entrée 3 du moteur
a travers un radiateur de chauffage de I'habitacle 17.
Un échangeur eau-huile 18, servant au refroidisse-
ment de I'huile de lubrification du moteur 1, est inter-
posé sur une conduite 19 qui est branchée en dériva-
tion entre la conduite 16 et la conduite 5. Le débit de
fluide produit par la pompe 15 est donc partagé entre
une fraction traversant le moteur 1 et une fraction tra-
versant I'échangeur 18.

Une conduite 20 part d’'une seconde sortie 21 de
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la vanne thermostatique a trois voies et se raccorde
a la conduite 14. La vanne 7 comporte un organe
d’obturation 22 qui se déplace, en fonction de la tem-
pérature du fluide, entre deux positions extrémes, a
savoir une premiére position illustrée a la figure 1,
dans laquelle il obture la sortie 9, et une seconde po-
sition illustrée a la figure 3, dans laquelle il obture la
sortie 21.

La chambre d’entrée 11 du condenseur présente
également une sortie 34 d’ou part une conduite 35 se
raccordant a la conduite 14. Dans cette conduite 35
est interposée une vanne thermostatique 36, qui est
entierement ouverte a basse température et qui se
ferme progressivement lorsque la température du
fluide augmente.

Lors du démarrage a froid du moteur 1, le fluide
de refroidissement qui en sort est & basse tempéra-
ture, et 'organe d’obturation 22 de la vanne a trois
voies est dans sa premiére position obturant I'entrée
11. Le fluide ne peut circuler dans le condenseur et
passe en totalité par la sortie 21 de la vanne a trois
voies et dans la conduite 20. Cette position est main-
tenue, dans I'exemple décrit, jusqu’a une température
de 95°C, permettant ainsi un échauffement rapide du
moteur.

Entre cette température et celle de 102°C, qui
correspond a peu prés a la température d’ébullition
du fluide, I'organe d’obturation 22 est dans une posi-
tion intermédiaire, comme montré a la figure 2. Une
fraction du débit de fluide sortant du moteur, fonction
croissante de la température de ce fluide, sort de la
vanne a trois voies par la sortie 9 dans la conduite 8,
traverse le condenseur et en ressort par la conduite
14, la fraction restante passant par la sortie 21 et la
conduite 20, ce qui assure une régulation de la tem-
pérature du fluide traversant le radiateur 17 et entrant
dans le moteur.

Enfin, lorsque la température est supérieure a
102°C, ce qui correspond a une charge élevée du mo-
teuretal'arrivée de fluide en phase vapeur alavanne
a trois voies et au condenseur, I'organe d’obturation
22 ferme la sortie 21 de la vanne 7, de sorte que la
totalité du fluide pénétre dans la chambre d’entrée 11
du condenseur. Cependant, tant que la vanne ther-
mostatique 36 n’est pas entiérement fermée, une par-
tie de ce fluide ressort de la chambre 11 par la sortie
34, sans avoir cédé une quantité de chaleur notable,
et s’écoule dans la conduite 35. Ce fluide se mélange
dans la conduite 14 au fluide en phase liquide sortant
de la chambre 13 du condenseur et le réchauffe quel-
que peu, ce qui permet de conserver pour le radiateur
de chauffage 17 une efficacité suffisante.

En pratique, la conduite 35 et la vanne thermos-
tatique 36 peuvent étre intégrées a la cloison du
condenseur 2.

Le dispositif illustré comprend encore un vase
d’expansion 23 présentant un volume intérieur varia-
ble grace a une membrane déformable 24, ce volume
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intérieur contenant du fluide de refroidissement en
phase liquide 25. Le vase d’expansion est relié par
une conduite de dégazage 26 a la conduite 20, et par
une conduite de retour 28 a la conduite 14, ces
conduites 26 et 28 etant plus bas que le vase d’expan-
sion. Lorsque la sortie 21 de la vanne a trois voies est
ouverte, I'air qui peut étre mélangé au fluide sortant
du moteur peut monter par la conduite 26 et se ras-
sembler en 29 dans le volume intérieur du vase d’ex-
pansion; au-dessus du liquide 25. La fermeture de la
sortie 21 a température élevée interdit le passage de
fluide en phase vapeur vers le vase d’expansion.

Le dispositif comprend également, de fagon
connue en soi, un thermocontact 30 placé sur la
conduite 14 pour commander en fonction de la tem-
pérature un groupe motoventilateur 31 destiné a ac-
célérer la circulation d’air de refroidissement a travers
le condenseur 2, un thermocontact 32 placé sur la
conduite 5, prés de la sortie 4 du moteur, pour signa-
ler une température anormalement élevée, et un dé-
tecteur de niveau de liquide 33 monté sur le fond du
vase d’expansion 23 et propre a fournir un signal lors-
que celui-ci ne contient pas de liquide, indiquant ainsi
que la quantité de fluide dans le circuit de refroidisse-
ment est insuffisante.

Revendications

1. Dispositif de refroidissement d’'un moteur thermi-
que (1), comprenant un condenseur (2) pour un
fluide de refroidissement propre a circuler en
phase liquide et en phase vapeur, une pompe
(15) de circulation du fluide et un vase d’expan-
sion (23), caractérisé en ce qu’il comprend en ou-
tre une vanne thermostatique a trois voies (7)
commandée par la température du fluide, fonc-
tionnant entre une premiére position et une se-
conde position dans lesquelles, respectivement,
le fluide en phase liquide provenant du moteur
évite le condenseur, pour les températures les
plus basses, et traverse celui-ci, pour les tempé-
ratures les plus élevées, ladite vanne a trois voies
étant associée a une seconde vanne thermosta-
tique (36) propre a dévier hors du condenseur
une fraction, fonction décroissante de la tempé-
rature du fluide, du débit de fluide admis par celle
(9) des voies de la vanne a trois voies qui est re-
liée au condenseur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il comprend une conduite de départ (5) pour
amener le fluide sortant du moteur & une entrée
unique (6) de la vanne a trois voies, une conduite
d’entrée (8) allant d’'une premiére sortie (9) de la
vanne atrois voies, fermée pour les températures
les plus basses, a une entrée (10) du condenseur,
une conduite de sortie (14,16) reliant une sortie
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(12) du condenseur au moteur, et une premiére
conduite de dérivation (20) reliant une seconde
sortie (21) de la vanne a trois voies, fermée pour
les températures les plus élevées, a la conduite
de sortie. 5

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la pompe est montée dans la conduite de
sortie, en aval de I'embranchement de la premié-
re conduite de dérivation. 10

Dispositif selon I'une des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que la conduite d’entrée et la
conduite de sortie débouchent respectivement
dans une chambre d’entrée (11) et dans une 15
chambre de sortie (13) du condenseur, et que la
seconde vanne thermostatique (36) est montée

dans une seconde conduite de dérivation (35) re-

liant ladite chambre d’entrée a la conduite de sor-

tie, en amont de 'embranchement de la premiére 20
conduite de dérivation.

Dispositif selon I'une des revendications 2 4 4, ca-

ractérisé en ce qu'il comprend une conduite de

dégazage (26) débouchant dansle vase d’expan- 25

sion etreliée a la premiére conduite de dérivation.
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