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) Aufzugsfangvorrichtung.

@ Fangvorrichtungen flr an mindestens einer Fiih-
rungsschiene 1, 2 gefiihrte Aufzugskabinen mit iner
an der bzw. den Filhrungsschienen 1, 2 angreifen-
den Bremsvorrichtung 3, 4 zum Abbremsen der Auf-
zugskabine und einer die Bremskraft der Bremsvor-
richtung 3, 4 last- und/oder verzdgerungsabhingig
regelnden Regelvorrichtung 5; 5'sind bereits be-
kannt. Um eine solche Fangvorrichtung mit einer
einfach aufgebauten Bremskraftregelung so zu er-
mdglichen, daB die Regelvorrichtung 5; 5'absolut
zuverldssig funktioniert und sofort auf jede Verzdge-

rungsinderung bzw. Anderung der Bremsbeschleu-
nigungen reagiert, weist die Regelvorrichtung 5; 5'
eine von der Kabinenbeschleunigung beeinfluBte Re-
gelmasse 6; 6' und eine entsprechend der Lage der
Regelmasse 6; 6' ausgelenkte Bremsfeder 21, 22; 7'
aufweist, wobei die Bremsfeder 21, 22; 7' so mit der
Regelmasse 6; 6' und der Bremsvorrichtung 3, 4
gekoppelt ist, daB bei hoher Verz8gerung eine ver-
ringerte Bremskraft und bei geringerer Verz8gerung
eine erhdhte Bremskraft durch die Bremsvorrichtung
auf die Flhrungsschienen 1, 2 ausgelibt wird .

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft eine Fangvorrichtung flr
an mindestens einer Flhrungsschiene geflihrte
Aufzugskabinen mit einer an der Flhrungschiene
angreifenden Bremsvorrichtung zum Abbremsen
der Aufzugskabine und einer die Bremskraft der
Bremsvorrichtung last- und/oder verzégerungsab-
h3ngig regelnden Regelvorrichtung.

Ublicherweise wirken die bei Aufzligen einge-
setzen Fangvorrichtungen lastunabhingig. Die
Bremskrafte werden mittels fest eingesteliter Fe-
dern aufgebracht, die bei einer leeren Kabine die
gleichen Krifte auf die Schiene bringt wie bei einer
vollen Kabine mit gerissenen Seilen. Dies flihrt zu
unerwilinscht hohen Verzdgerungen bei leerer oder
gering beladener Kabine.

Um im letzteren Fall die unerwlinscht hohen
Verzdgerungen bzw. Bremsbeschleunigungen zu
vermeiden, ist es erforderlich, die Bremskrifte last-
oder verz&gerungsabhingig zu regeln.

Aus der DE-A-39 34 492 und EP-A-0 183 616
sind Bremskraftregelungen bekannt, welche die
Bremskraft einer Aufzugskabine entweder hydrau-
lisch oder elektromagnetisch regeln. Solche Rege-
lungen erfordern jedoch einen hohen apparativen
Aufwand und k&nnen stdranfillig sein.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine
Aufzugsfangvorrichtung mit einer einfach aufgebau-
ten Bremskraftregelung so zu ermdgichen, daB8 die
Regelvorrichtung absolut zuverldssig funktioniert
und sofort auf jede Verzdgerungsdnderung bzw.
Anderung der Bremsbeschleunigung reagiert.

Diese Aufgabe wird anspruchsgemiB geldst.

DemgemiB arbeitet die erfindungsgemaB bei
der Fangvorrichtung vorgesehene Regelvorrichtung
rein mechanisch und weist eine von der Kabinen-
beschleunigung beeinfluBte Regelmasse und eine
entsprechend der Lage der Regelmasse ausge-
lenkte Bremsfeder auf, welche so mit der Regel-
masse und der Bremsvorrichtung gekoppelt ist,
daB bei hoher Verzdgerung der Aufzugskabine eine
verringerte Bremskraft und bei geringerer Verzdge-
rung der Aufzugskabine eine erhfhte Bremskraft
durch die Bremsvorrichtung auf die Flihrungsschie-
ne bzw. die Flihrungsschienen aufgelibt wird. Eine
solche rein mechanische Regelung besitzt weder
MeBflihler noch Stellglieder, wie sie bei einer hy-
draulischen oder elekiromagnetischen Regelung
ndtig sind, arbeitet absolut zuverldssig und reagiert
sofort auf jede Verzdgerungsédnderung.

Da es sich bei der erfindungsgemiBen Regel-
vorrichtung um einen Proportionalregler handeli,
mdchte man die auftretende Regeldifferenz, d.h.
eine leichte Verz8gerungsschwankung so klein wie
md&glich halten.

Dazu wird gemaB einer bevorzugten Weiterbil-
dung die Regelmasse gering gehalten und ein die
Bewegung der Regelmasse umsetzendes Stellge-
triebe zwischen Regelmasse und Bremsfeder vor-
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gesehen.

Das synchrone Verhalten wird im Falle zweier
Flihrungsschienen in vorteilhafter Weise dadurch
erreicht, daB die Regelmasse stabférmig ausgebil-
det ist und gleichzeitig Uber zwei symmetrische
Stellgetriebe und zwei Bremsfedern an zwei sym-
metrisch ausgebildeten Bremsvorrichtungen Uber je
einen Schwenkarm angreift.

Unerwilinscht hohe Entlastungen der Bremsfe-
der und eine daraus resultierende Aufhebung der
Fahrkorbverzdgerung werden durch an der Regel-
vorrichtung oder alternativ an der Bremsvorrichtung
angebrachte Anschldge verhindert.

Bevorzugt werden die Bremsbacken der
Bremsvorrichtung mittels Bremskeilen an die Flih-
rungsschienen angedriickt.

Alternativ kdnnen statt der Bremskeile auch
Exzenter oder Kniehebel eingesetzt sein. Das Stell-
getriebe weist bevorzugt ein die durch die Schwen-
karme vermittelte Bewegung der Regelmasse un-
tersetzendes Stellgewinde sowie einen Hebel auf,
der eine axiale Gewindebewegung des Stellgewin-
des an die Bremsfedern Ubertrigt.

Der Fangvorgang spielt sich nun so ab:

Bei einer bestimmten Ubergeschwindigkeit der Auf-
zugskabine werden die Keile der Fangvorrichtung
eingezogen, wodurch sich eine definierte Brems-
kraft aufbaut, welche den Fahrkorb verzgert. Ab
einer definierten oder einstellbaren Verzdgerung
wird die Regelmasse durch die Verzdgerung nach
unten bewegt. Diese Bewegung wird Uber die
Schwenkarme, das Stellgewinde und die Bremsfe-
der auf die Bremskeile Ubertragen und reduziert
die Bremskrifte so lange, bis sich ein bestimmtes
Verhilinis von Bremskraft/Regelweg einstellt und
die Aufzugskabine unabhingig vom Belastungszu-
stand kontroliert verz&gert.

Ein alternatives Verfahren fir den Fangvorgang
funktioniert wie folgt.

Bei einer bestimmten Ubergeschwindigkeit
werden die Bremskeile der Fangvorrichtung einge-
zogen, wodurch sich eine definierte Bremskraft auf-
baut. Die Regelmasse befindet sich bereits am
Anfang des Fangvorgangs in einer ausgelenktien
Stellung, was eine niedere Bremskraft bedeutet.
Wird nun die flir die Verstellung der Regelmasse
erforderliche Verzdgerung nicht erreicht, bewegt
sich die Regelmasse infolge der Regelfeder nach
oben und erhdht dadurch so lange die Bremskraft,
bis sich ein bestimmtes Verhilinis von Brems-
kraft/Regelweqg einstellt.

Bevorzugt ist eine am Hebel angreifende
Dampfungsvorrichtung vorgesehen, um ein unge-
wolltes Schwingen der Regelmasse und damit ein
Uberschwingen der Regeleinrichtung zu dimpfen
oder ganz zu verhindern.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsart
ist die stabférmige Regelmasse Uber je einen lin-
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ken und rechten Schwenkarm mit je einem linken
und rechten Regelgewinde verbunden, wobei die
Regelgewinde gegengidngig sind und je ein Ansatz-
stlick aufweisen, das jeweils eine der Schwenkbe-
wegung des Schwenkarms entsprechende axial zu
der Schwenkachse der Schwenkarme liegende li-
neare Bewegung ausfihrt.

Bei dieser besonders bevorzugten Ausflih-
rungsform greifen an jeder Flhrungsschiene zwei
gegeneinander gerichtete Bremsbacken an und je-
der Bremskeil ist durch je einen am Ansatzstlick
des Regelgewindes und an je einem Federdreh-
punkt federnd gelagerten Winkelhebel betdtigbar.

Vorzugsweise ist jeder Federdrehpunkt durch
eine Torsionsfeder gebildet.

Bevorzugt ist die am Federdrehpunkt auf den
Winkelhebel einwirkende Federkraft einstellbar.
Dies kann besonders vorteilhaft dadurch gesche-
hen, daB jede Torsionsfeder durch mehrere parallel
eingespannte Torsionsstdbe gebildet ist, wobei die
Federkraft durch Wahl der Anzahl der Torsionssté-
be einstellbar ist. Durch diese Einstellbarkeit der
Federkraft kann die erfindungsgemiB gestaltete
Regelvorrichtung an unterschiedliche Kabinenleer-
gewichte oder auch mittlere Kabinengewichte unter
Einbeziehung einer mittleren Last angepaBt wer-
den.

Es ist weiterhin bevorzugt, daB die Federkraft
an jedem Federdrehpunkt eine einstellbare Vor-
spannung hat. Die Einstellbarkeit kann vorteilhafter-
weise durch Einstellung der Winkellage der Tor-
sionsstdbe um ihre Ldngsachse erfolgen.

Weitere Merkmale funktioneller und apparativer
Art sowie Vorteile werden nun im folgenden an
einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel anhand
der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 perspektivisch die grundsitzliche An-
ordnung der erfindungsgemiBen Auf-
zugsfangvorrichtung zwischen zwei
Flihrungsschienen;
das Funktionsprinzip der erfindungs-
gemiBen ausgeflihrten Aufzugsfang-
vorrichtung;

Details einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der erfindungsgeméfBen
Aufzugsfangvorrichtung.

In der perspektivischen Darstellung gemiB Fig.
1 greift die dargestellte Aufzugsfangvorrichtung
symmetrisch an zwei parallelen Flhrungsschienen
1 und 2 an. Die Bremsvorrichtung 3 besteht aus
jeweils einem linken und rechten Fangstlick auf
welches die allgemein mit 5 bezeichnete Regelvor-
richtung einwirkt. Die Regelvorrichtung 5 weist eine
stabférmige Regelmasse 6 auf, die Uber zwei
Schwenkarme 20 und ein linkes und rechtes Stell-
gewinde 12 an den beiden an einer nicht gezeigten
Aufzugskabine befestigten Fangstiicken der Brems-
vorrichtung 3 angreift. Die in Fig. 1 dargestellte

Fig. 2

Fig. 3
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Aufzugsfangvorrichtung funktioniert wie folgt:

Die Regelmasse 6 bewegt sich bei einer Anderung
der Bremsbeschleunigung nach oben oder unten
(in Fig. 3 senkrecht zur Zeichnungsebene). Uber
die Schwenkarme 20 wird die bogenférmige Bahn
der Regelmasse 6 an einen im Regelgewinde 12
drehbaren Gewindebolzen Ubertragen.

Zur Verdeutlichung der Funktion wird anhand
der Fig. 2 ein schematisch dargestelltes Funktions-
prinzip der erfindungsgemiBen Aufzugsfangvorrich-
tung erldutert. Eine Regelmasse 6" wirkt liber einen
einstlickig mit einem Hebel 16' ausgebildeten
Schwenkarm 20" auf eine in einem Geh3use unter-
gebrachte Bremsfeder 7' und Uber diese Bremsfe-
der 7' und einen Bremskeil 10" auf einen Brems-
backen 4' ein. Ab einer definierten Bremsverz&ge-
rung im Falle der Abwirtsfahrt der Aufzugskabine
wird die Regelmasse 6' durch die Verzdgerung
nach unten bewegt und reduziert Uber die Einheit
aus Schwenkarm 20" und Hebel 16', Bremsfeder 7'
und Keil 10' die Bremskraft des auf eine Flihrungs-
schiene 2' einwirkenden Bremsbakkens 4' die
Bremskrafte solange, bis sich ein bestimmtes Ver-
hdltnis von Bremskraft zu Regelweg einstellt. Da-
durch wird die Aufzugskabine unabhidngig von ih-
rem Beladungszustand kontrolliert verz&gert. Die
Bremsfeder 7' ist hier als Schraubenfeder ausgebil-
det, wahrend die anhand der Fig. 3 weiter unten
beschriebene bevorzugte Ausfiihrungsform der er-
findungsgemiBen Aufzugsfangvorrichtung eine Tor-
sionsfeder verwendetf. Der Hebel 16" ist an einem
Gelenkpunkt 23 innerhalb der Fangvorrichtung
schwenkbar gelagert. Ein eventuelles Uberschwin-
gen der Regelvorrichtung wird durch eine Damp-
fungsvorrichtung 19 geddmpft. Die in Fig. 2 darge-
stellte Prinzipanordnung weist weiterhin eine Ge-
genfeder 24 auf, die den Hebel 16" in dessen zur
Bremsfeder 7' in gegengesetzier Bewegungsrich-
tung federnd abstlitzt.

Anhand Fig. 3 wird nachfolgend eine bevorzug-
te Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen Aui-
zugsfangvorrichtung beschrieben. Die in Fig. 3 dar-
gestellte Einheit entspricht der in Fig. 1 rechis
dargestellten Einheit, und eine entsprechende
linksseitige Einheit ist symmetrisch dazu angeord-
net und gleichfalls mit der Regelmasse 6 verbun-
den. Die Regelmasse 6 ist Uber den Schwenkarm
20 mit einem Regelgewinde 12 gekoppelt. Im Re-
gelgewinde 12 ist ein Gewindebolzen angeordnet,
der ein axiales Ansatzstlick 18 innerhalb eines Ge-
h3uses tragt. Bei einer Bewegung der Regelmasse
6 und des Schwenkarms 20 in die Zeichenebene
hinein oder aus der Zeichenebene hinaus fihrt der
Gewindebolzen innerhalb des Regelgewindes 12
eine Bewegung in axialer Richtung (Doppelpfeil 15)
aus. Am Ansatzstliick 18 sind jeweils entgegenge-
setzt zueinander ragende Hebelarme 16 und 17
befestigt, welche jeweils Uber einen Federdreh-
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punkt D1 und D2 mit je einem zweiten, federnden
Hebelarm 7, 8 gekoppelt sind. Die Hebelarme 7
und 16 einerseits und 8 und 22 andererseits sind
Abschnitte jeweils einer Torsionsfeder 21 und 22,
welche den Federdrehpunkt D1 und D2 haben. Auf
diese Weise wird die Bewegung des Ansatzstlicks
18 des Schraubbolzens in Achsrichtung 15 an den
von den Federdrehpunkten D1 und D2 abgewende-
ten Enden der Hebelarme 7 und 8 jeweils Uber die
Bremskeile 10 und 11 in eine lineare Bewegung
der Bremsbacken 4 in Richtung der Pfeile B1 und
B2 umgesetzt, so daB die Regelvorrichtung auf die
Bremsbacken und dadurch auf die Bremsfldchen
der Flhrungsschiene 2 in einander entgegesetzien
Richtungen einwirkt. Eine Dampfungsvorrichtung
19 zur Dampfung von Uberschwingungen der Re-
gelvorrichtung sowie eine der Gegenfeder 24 ge-
méB Fig. 2 entsprechende Gegenfeder sind in Fig.
3 nicht dargestellt, wobei die Gegenfeder 24 zur
Funktionserfiillung eingesetzt werden muB. Fir die
Torsionsfedern 21 und 22 k&nnen beliebige geeig-
nete Formfedern, wie Blattfedern oder Zylinderfe-
dern eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1. Fangvorrichtung fiir an mindestens einer Flih-
rungsschiene geflihrte Aufzugskabinen mit ei-
ner an der bzw. den Fihrungsschiene (n) (1, 2)
angreifenden Bremsvorrichtung (3, 4) zum Ab-
bremsen der Aufzugskabine und einer die
Bremskraft der Bremsvorrichtung (3, 4) last-
und/oder verzdgerungsabhingig regelnden Re-
gelvorrichtung (5; 5'), dadurch gekennzeichnet,
daB die Regelvorrichtung (5; 5') eine von der
Kabinenbeschleunigung beeinfluBte Regelmas-
se (6; 6") und eine entsprechend der Lage der
Regelmasse (6; 6') ausgelenkte Bremsfeder
(21, 22; 7') aufweist, wobei die Bremsfeder (21,
22; 7") so mit der Regelmasse (6; 6') und der
Bremsvorrichtung (3, 4) gekoppelt ist, daB bei
hoher Verzdgerung eine verringerte Bremskraft
und bei geringerer Verz8gerung eine erhdhte
Bremskraft durch die Bremsvorrichtung auf die
Fiihrungsschiene(n) (1, 2) ausgelibt wird.

2. Fangvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein die Bewegung der Re-
gelmasse (6) umsetzendes Stellgetriebe zwi-
schen Regelmasse (6) und Bremsfeder (21,
22; 7") vorgesehen ist.

3. Fangvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB bei zwei Flihrungs-
schienen (1, 2) die Regelmasse (6) stabférmig
ausgebildet ist und waagrecht liegt und gleich-
zeitig Uber zwei symmetrische Steligetriebe
und zwei Bremsfedern (21, 22) an zwei sym-
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10.

metrisch ausgebildeten Bremsvorrichtungen (3)
Uber je einen Schwenkarm (20) angreift.

Fangvorrichtung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bremsvorrichtung (3)
mittels Bremskeilen (10, 11) und Uber Brems-
klbtze (4) an den Fihrungsschienen (1, 2) an-
greift.

Fangvorrichtung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Stellgetriebe ein die Be-
wegung der Regelmasse (6) untersetzendes
Stellgewinde (12) und einen zweiseitigen Hebel
(7, 16; 8, 17) aufweist.

Fangvorrichtung nach einem oder mehreren
der vorangehenden nspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine am zweiseitigen Hebel
oder zentral an der Regelmasse angreifende
Dampfungsvorrichtung (19) vorgesehen ist, um
ein Uberschwingen der Regelmasse zu ddmp-
fen.

Fangvorrichtung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die stabférmige Regelmas-
se (6) Uber je einen linken und rechten
Schwenkarm (20) mit je einem linken und
rechten Regelgewinde (12) gekoppelt ist, daB
die Regelgewinde (12) gegengéngig sind und
je ein Ansatzstiick aufweisen, welches an ei-
nem im Regelgewinde drehbaren Gewindebol-
zen angebracht ist, der jeweils eine der
Schwenkbewegung der Schwenkarme (20) ent-
sprechende, axial zu dessen Schwenkachse
liegende lineare Bewegungsrichtung (15) aus-
fihrt, daB an jeder Flihrungsschine (1, 2) zwei
gegeneinander gerichtete, mittels der Brems-
keile (10, 11) bewegte Bremsbacken (4) an-
greifen und daB jeder Bremskeil (10, 11) durch
je einen am Ansaizstiick (18) und je einem
Federdrehpunkt (D1, D2) federnd gelagerten
Winkelhebel (7, 16; 8, 17) betitigbar ist.

Fangvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Federdrehpunkt (D1,
D2) durch eine Torsionsfeder (21, 22) gebildet
ist.

Fangvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die am Federdreh-
punkt (D1, D2) auf die Winkelhebel (7, 16; 8,
17) einwirkende Federkraft einstellbar ist.

Fangvorrichtung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB jede Torsionsfeder (21, 22)
durch mehrere eingespannte Torsionsstibe
gebildet ist, und daB die Federkraft durch Wahl
der Anzahl der Torsionsstdbe einstellbar ist.

Fangvorrichtung nach einem oder mehrern der
Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Federkraft an jedem Federdrehpunkt
(D1, D2) eine durch eine axiale Verdrehung
jeder Torsionsfeder (21, 22) einstellbare Vor-
spannung hat.
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