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) Zugmittel-Getriebe.

@ Zugmittel-Getriebe flir den Antrieb und die Pha-
senverstellung zweier Wellen mit Unwuchten, die
durch ein formschllssiges Zugmittel, vorzugsweise
einem endlosen Doppelzahnflachriemen im Gegen-
sinn synchron von einer Antriebswelle angetrieben
werden. Das Zugmittel wird dabei Uiber Umlenkrollen
gefihrt, die in einer Schwinge gelagert, in einem
Radius um die Unwuchtwelle, die der Antriebswelle
am nichsten liegt, gedreht werden kann. Durch die
Drehung der Schwinge mit den Umlenkrollen wird
eine Phasenverschiebung der Unwuchtwellen zuein-
ander erzielt. Es ergibt sich ein im Aufbau einfaches
und kostenglinstiges Getriebe. Bei Verwendung ei-
nes Doppelzahnflachriemens als Zugmittel wird die-
ses wartungsfrei.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft ein Zugmittel-Getriebe flr

einen Schwingungserreger mit den aus dem Ober-
begriff des Hauptanspruches aufgefihrten Merkma-
len.
Ein solches Zugmittel-Getriebe flir den Schwin-
gungserreger einer Rittelplatte ist durch das DE-
GM 92 02 880 bekannt. Diese bekannte Vorrich-
tung hat durch die Anordnung der fiir eine Phasen-
verstellung zweiter Unwuchten erforderlichen Um-
lenkrollen flir das Getriebe-Zugmittel auf einem
ldngsverschiebbaren Trdger den Nachteil, da es
einen groBen Platzbedarf hat, groBe Herstellungs-
kosten bedingt und auBerdem h&ufiger Wartung
bedarf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Zugmittel-Getriebe der eingangs genannten Art so
auszubilden, daB es einen kompakien Aufbau mit
kleiner Bauhthe hat und wartungsarm ist.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB
mit den aus dem kennzeichnenden Teil des Haupt-
anspruches ersichtlichen Merkmalen geldst. Durch
die Anordnung der in ihrer Lage verstellbaren Um-
lenkrolle auf mindestens einer einarmigen Schwin-
ge, die um eine der beiden Unwuchtwellen ver-
schwenkbar ist, 188t sich einerseits eine geringe
Bauh8he des Getriebes und zum andern eine war-
tungsfreie Ausfiihrung des Getriebes erreichen. Fir
die Schwenklagerung k&nnen handelsiibliche dau-
ergeschmierte und nach auBen abgedichtete Kugel-
lager Verwendung finden, die wartungsfrei sind. Die
direkte Einbeziehung eines Anfriebsmotors in das
Zugmittel-Getriebe, in dem der Doppelzahnriemen
Uber eine auf der Welle des Anfriebsmotors befe-
stigte Zahnscheibe geflihrt wird, erspart Antriebs-
Ubertragungsmittel und beglinstigt die angestrebte
niedrige Bauh8he des Getriebes. Die kompakte
Bauweise des Zugmittel-Getriebes 148t sich durch
zusétzliche und in den Unteranspriichen aufgefiihr-
te Merkmale weiter begiinstigen. Durch die Einhal-
tung bestimmter Relativstellungen und gegenseiti-
ger Abstdnde von Getriebeteilen lassen sich bei
einer Umlenkrollenverstellung auftretende Lingen-
differenzen des Zugmittels sehr klein halten. Diese
kleinen L4dngendnderungen lassen sich leicht durch
eine einfache Spannrolle ausgleichen, die gleich-
zeitig auch fiir die Spannung des Doppelzahnrie-
mens eingesetzt werden kann. Ohne Beeintrichti-
gung der kompakten Bauweise lassen sich alle
Umlenkrollen mit einem relativ groBen und damit
den Doppelzahnriemen schonenden Durchmesser
ausbilden.

Ein Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegen-
standes wird nachfolgend anhand der beiliegenden
Zeichnung ndher erldutert.

Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht des
Zugmittel-Getriebes mit gleich ausge-
richteten Unwuchten;
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Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Seiten-
ansicht bei gednderter gegenseitiger
Ausrichtung der beiden Unwuchten;

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Seiten-

ansicht mit einer abgewandelten Aus-
bildung der Anordnung der verstellba-
ren Umlenkrollen.

Der Antrieb erfolgt Uber die Antriebswelle 3 mit
der auf dieser befestigten Zahnscheibe 2. Das Zug-
mittel 1, der endlose Doppelzahnflachriemen, 13uft
von der Zahnscheibe 2 zur Umlenkrolle 4 und von
dort zur Zahnscheibe 6, die fest mit der Unwucht-
welle 7 verbunden ist. Von der Zahnscheibe 6 wird
das Zugmittel weiter Uber die zweite Umlenkrolle
10 zur Zahnscheibe 12 geflihrt, die ebenfalls fest
mit der Unwuchtwelle 13 verbunden ist. Da das
Zugmittel 1 von oben Uber die Zahnscheibe 12
13uft, bekommt diese den entgegengesetzten Dreh-
sinn wie die Zahnscheibe 6. Das Zugmittel 1 wird
dann weiter unter der Zahnscheibe 6 Uber die
Umlenkrolle 14 zur Zahnscheibe 2 der Antriebswel-
le 3 zuriickgefihrt. Die Umlenkrolle 14 ist dabei
durch die Lagerung mit dem Lenker 16 und der
elastischen Buchse 18 als Spannrolle konzipiert, d.
h. sie wird nach auBen gedrlickt und kann dadurch
die Langendifferenzen bei Drehung der Umlenkrol-
len ausgleichen.

Wie weiter aus der Zeichnung Fig. 1 ersicht-
lich, sind die Umlenkrollen 4 und 10 auf den Ach-
sen 5 und 11 drehbar in der Schwinge 8 gelagert.
Die Schwinge 8 ist im Abstand R um die Unwucht-
welle 7 drehbar angeordnet und kann Uber den
Verstellzug 21 geschwenkt werden, d. h. die Mittel-
linie 9, der Schwinge 8 kann stufenlos bis auf 9’
oder 9" gedreht werden. Wird die Schwinge 8 mit
den Umlenkrollen 4 und 10 auf 9" gedreht (siehe
Fig. 2), so erfolgt eine Verkiirzung der Lange des
Zugmittels auf der Seite der Umlenkrolle 10 und
eine Verldngerung auf der der Umlenkrolle 4. Da
die Lange des Zugmittels konstant ist, erfolgt ein
Langenausgleich Uber die Zahnscheibe 6, die da-
mit eine entsprechende Drehung erhdlt, d. h . die
Unwucht 19 wird gegeniiber der Unwucht 20 ent-
gegen dem Uhrzeigersinn gedreht. Die dabei auf-
tretenden Differenzen der Gesamtlinge des Zug-
mittels 1 werden Uber die Umlenkrolle 14 als
Spannrolle aufgefangen. Gleichzeitig erhdlt damit
das Zugmittel die ben&tigte Vorspannung. Die Lan-
gendifferenzen sind aber durch die besondere An-
ordnung der Unwuchtwellen zur Antriebswelle rela-
tiv klein. Wird die Schwinge 8 von Punkt 9 auf den
Punkt 9" gedreht, erfolgt der oben beschriebene
Vorgang in entgegengesetzier Drehrichtung, d. h.
die Unwucht 19 wird gegeniiber der Unwucht 20 im
Uhrzeigersinn gedreht.

In Fig. 3 ist eine Variante der Erfindung ge-
zeichnet, hier sind die Umlenkrollen 4 und 10 in
Einzelschwingen 22 und 23 gelagert, die jede flr



3 EP 0 582 872 A1

sich um die Unwuchtwelle 7 gedreht werden k&n-
nen. Dabei sind die zwei Einzelschwingen 22 und
23 Uber Gummiringe 24 gegeneinander vorge-
spannt. Dadurch kann der L3ngenausgleich des
Zugmittels bei Drehung der Schwingen unmittelbar
erfolgen. Die Umlenkrolle 14 kann bei dieser Aus-
flihrung 6, d. h. ohne Spannvorrichtung ausgeflihrt
werden. Die Drehung der Einzelschwingen 22 und
23 erfolgt bei dieser Ausflihrung Uber einen hy-
draulischen Zugdruckkolben 25, der die Einzel-
schwinge 22 dreht. Die Einzelschwinge 23 wird
Uber die vorgespannten Gummiringe 24 mitge-
dreht, die gleichzeitig die Vorspannung des Zug-
mittels bewirken.

Patentanspriiche

1. Zugmittel-Getriebe flir den Antrieb und flr die
Anderung der Phasenlage zweier gegenldufig
synchron drehender und mit Unwuchten (19,
20) versehenen Wellen (7, 13) eines Schwin-
gungserregers, mit einem endlosen Doppel-
zahnriemen (1) als Zugmittel, der Uber zwei in
ihrer Lage innerhalb des Getriebes gleichsinnig
verstellbare Umlenkrollen (4, 10) geflihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB in das Zugmittel-
Getriebe die mit einer Zahnscheibe (2) fiir den
Doppelzahnriemen (1) versehene Welle (3) ei-
nes Antriebsmotors einbezogen ist, die auBer-
halb und oberhalb einer den beiden Unwucht-
wellen (17, 13) gemeinsamen Verbindungsebe-
ne verlduft, und daB die beiden in ihrer Lage
verstellbaren Umlenkrollen (4, 10) auf minde-
stens einer einarmigen Schwinge (8; 22, 23)
gelagert sind, die um eine der beiden Un-
wuchtwellen (7) verschwenkbar angeordnet ist.

2.  Zugmittel-Getriebe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand der Antriebs-
welle (3) von der mit der Schwinge (8) koaxia-
len Unwuchtwelle (7) gleich dem gegenseitigen
Abstand der beiden Unwuchtwellen (7, 13) ist.

3. Zugmittel-Getriebe nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand (R)
der auf der mindestens einen Schwinge (8)
gelagerten Umlenkrollen (4, 10) von der
Schwenkachse (Unwuchtwelle 7) der Schwinge
(8) etwa der Hilfte des gegenseitigen Abstan-
des der beiden Unwuchtwellen (7, 13) ent-
spricht.

4. Zugmittel-Getriebe nach einem der Ansprliche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
durch die Verbindungslinie der einen Unwucht-
welle (7) mit der anderen Unwuchtwelle (13)
und der Verbindungslinie der einen Unwucht-
welle (7) mit der Antriebswelle (3) gebildete
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Winkel durch die Mittellinie (9) der Schwinge
(8) bei senkrecht stehenden Unwuchten (19,
20) halbiert ist.

Zugmittel-Getriebe nach einem der Ansprliche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die bei-
den Umlenkrollen (4, 10) jeweils auf einer ein-
zelnen Schwinge (22, 23) mit gleichem Ab-
stand (R) von der Unwuchtwelle (7) gelagert
sind, und daB die beiden koaxial zur Unwucht-
welle (7) verschwenkbaren Einzelschwingen
(22, 23) durch ein elastisches Element (24)
unter Vorspannung miteinander gekoppelt sind.

Zugmittel-Getriebe nach einem der Ansprliche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Umlenkrolle (14) des Getriebes den Doppel-
zahnriemen (1) von der mit einer der Unwucht-
wellen (13) verbundenen Zahnscheibe (12) un-
terhalb an der mit der anderen Unwuchtwelle
(7) verbundenen Zahnscheibe (6) vorbeifiihrt
und zu der mit der Antriebswelle (3) verbunde-
nen Zahnscheibe (2) umlenkt.

Zugmittel-Getriebe nach einem der Ansprliche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl der end-
lose Doppelzahnriemen (2) als Flachriemen
ausgebildet ist.

Zugmittel-Getriebe nach einem der Ansprliche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB flr die
Verstellung der mindestens einen Schwinge (8;
22, 23) eine umsteuerbare hydraulische Zylin-
der/Kolben-Anordnung (25) vorgesehen ist.
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