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() Feststoffpumpe.

@ Feststoffpumpe mit mindestens einem hin- und
hergehenden Kolben, der mit jeweils einem axial im
Verschiebeweg des Kolbens angeordneten Zylinder
zusammenwirkt, bei der in der einen Endlage des
Kolbens der Arbeitsraum unmittelbar mit einem Be-
schickungsbehilter in Verbindung steht, in F&rder-
richtung des Kolbens hinter dem Zylinder ein schie-
berartiges Absperrventil vorgesehen ist, ferner einer
Antriebseinrichtung flir den Kolben und fiir das Ab-
sperrventil, welche derart von einer Steuereinrich-
tung betétigt werden, daB wihrend des Riicklaufs
des Kolbens das Absperrventil geschlossen und
wihrend des Vorlaufs des Kolbens das Absperrventil
gedffnet wird, wobei das Absperrventil ein in Flihrun-

gen gefihrtes plattenfdrmiges langsverschiebliches
Absperrorgan aufweist, dessen dem Kolben zuge-
wandte Kante messerartig ausgebildet ist, wobei das
plattenférmige Absperrorgan zylinderseitig von der
zugewandten Stirnfliche eines die Austritts6ffnung
fir den Zylinder bildenden Rohrabschnitt und auf
der gegeniiberliegenden Seite von in der Bewe-
gungsrichtung des Absperrorgans beabstandeten
Flhrungsabschnitten mit Spiel geflihrt ist und die
Flihrungsabschnitte und das Absperrorgan bzw. eine
Betatigungsstange flir das Absperrorgan in einem
von der Austritts6ffnung her frei zugdnglichen Raum
angeordnet sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Feststoff-
pumpe nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

Feststoffpumpen gattungsgemiBer Art dienen
zum Beispiel zum Transport von kommunalen und
industriellen mechanisch entwidsserten Schldm-
men, zur Rickverfillung und Hintermd&rtelung im
Bergbau, der Reaktorbeschickung in der ProzeB-
technik, der F&rderung von Zwischenprodukten
und Rickstdnden aus der chemischen Industrie,
der Forderung von Riickstdnden aus der Erddl-
und Mineral8lindustrie, aber auch aus der Papierin-
dustrie. Sie kOnnen auch eingesetzt werden fir
hochviskose Materialien mit Grobstoffen, wie zum
Beispiel Biomassen aus ausgepreBten Friichten
oder Schlachtabfille bei der Tierkdrperverwertung
sowie fir Trockenstoffe wie Papier, Stroh, faserhal-
tige Stoffe und Dung.

Eine Feststoffpumpe der eingangs genannten
Art ist aus der DE 25 09 081 bekanntgeworden. Bei
einer derartigen Feststoffpumpe wirkt ein F&rder-
kolben mit einem Zylinder zusammen, der unter-
halb eines Beschickungsbehilters angeordnet ist.
Beim Zurlickfahren des F&rderkolbens wird im Zy-
linder ein Vakuum erzeugt, das das Medium an-
saugt, sobald der Fdrderkolben den Zylinder ver-
lassen hat. Hierbei wird das vordere Ende des
Zylinders durch ein Schieberventil geschlossen ge-
halten. Beim Fd&rderhub fdhrt der Kolben in den
Zylinder ein und das Schieberventil &ffnet die
Druckleitung, damit der Kolben das Medium in die
Leitung hineindrlicken kann. Am Ende des Arbeits-
hubes schlieBt das Schieberventil die Druckleitung
und schert dabei alle Riickstdnde von der Vorder-
seite des Kolbens ab.

Bei der bekannten Feststoffpumpe ist das plat-
tenférmige Absperrorgan metallisch dichtend ge-
fuhrt. Aufbau und Funktion des bekannten Absperr-
organs weisen indessen einige Nachteile auf. Da
nicht verhindert werden kann, daB Feststoffe, ins-
besondere auch abrasive Stoffe, in den Fiihrungs-
bereich gelangen, kann sich ein hoher VerschleiB
ergeben. Es sind daher von Zeit zu Zeit mehrere
VerschleiBteile auszutauschen. Das Eindringen von
Feststoffen in den Flihrungsbereich kann die Funk-
tion der Pumpe einschrinken. Beispielsweise kdn-
nen sich Stoffe unterhalb des viereckigen Schie-
bers sammeln, der aufgrund des Aufpralls beschi-
digt werden kann. Auch oberhalb des plattenf&rmi-
gen Absperrorgans k&nnen sich Stoffe ansammeln,
durch welche die einwandfreie Betdtigung beein-
trachtigt ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Feststoffpumpe zu schaffen, deren Ab-
sperrventil verschleiBarm arbeitet, aus wenigen
VerschleiBteilen besteht und eine hohe Funktionssi-
cherheit aufweist.
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Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale
des Patentanspruchs 1.

Bei der erfindungsgemaBen Feststoffpumpe ist
das plattenfdrmige Absperrorgan nicht spielfrei mit-
tels geeigneter Flhrungsflichen gefiinrt, wie das
bei der eingangs beschriebenen bekannten Pumpe
der Fall ist, sondern mit Spiel. Auf der dem F&rder-
zylinder gegeniiberliegenden Seite sind in Bewe-
gungsrichtung des Absperrorgans beabstandete
Flihrungsabschnitte vorgesehen, die mit dem Ab-
sperrorgan in Eingriff treten. Begrenzte Flhrungs-
abschnitte k&nnen auch an den Schmalseiten des
Absperrorgans vorgesehen werden, damit es in sei-
ner Ebene - wenn auch mit Spiel - gefiihrt ist. Das
Absperrorgan kann an einer Betitigungsstange an-
gelenkt werden, die ihrerseits jedoch keine Fih-
rungsfunktion flir das Absperrorgan aufweist. Auf
der dem Forderzylinder zugekehrten Seite wirkt
das Absperrorgan mit einem die Austrittsdffnung
bildenden Rohrabschnitt zusammen, wodurch zu-
gleich eine Abdichtung und eine Flihrung herge-
stellt wird. Dabei wird von der Erkenntnis ausge-
gangen, daB im Fall des Rickhubs des F&rderkol-
bens und des Aufbaus eines Vakuums im Zylinder
das Absperrorgan gegen den Rohrabschnitt ge-
preBt wird und dadurch die Dichtung herbeifiihrt.
Md&glicherweise an der Stirnfliche des Rohrab-
schnitts vorhandene Feststoffteilchen, die eine
Dichtung beeintrdchtigen, werden durch die mes-
serartige Kante des Absperrorgans bei seiner Be-
wegung in die SchlieBstellung abgestreift.

Bei der erfindungsgemiBen Feststoffpumpe
befindet sich das Absperrorgan in einem Raum des
Ventilgehduses, der von der Austrittsdffnung des
Zylinders aus frei zugdnglich ist. Es wird mithin
bewuBt das Eindringen von Medium in diesen Ge-
h3useraum hingenommen. Dies ist jedoch nicht
stérend, da die Flihrungsabschnitte nur partiell am
Absperrorgan angreifen und dieses mit Spiel fiih-
ren, so daB ein Festsetzen des Absperrorgans nicht
zu beflirchten ist. Auch der Verschlei8 im Fih-
rungsbereich ist dadurch minimal.

Insgesamt arbeitet das Absperrventil der erfin-
dungsgemdBen Pumpe funktionssicher. Es setzt
sich aus wenigen VerschleiBteilen zusammen und
erfordert einen relativ geringen Herstellungsauf-
wand.

Es ist bekannt, das Absperrorgan bzw. den
Schieber des Absperrventils mit Hilfe einer Betiti-
gungsstange zu betétigen, die ihrerseits von einem
Hydraulikzylinder betitigt wird. Es versteht sich,
daB der den Schieber aufnehmende Raum des
Ventilgehduses eine Abdichtung im Hinblick auf die
Betatigung aufweisen muB. Daher sieht eine Aus-
gestaltung der Erfindung vor, daB an dem Geh3use
eine Dichtungsanordnung flir die Betdtigungsstan-
ge vorgesehen ist. Eine derartige Abdichtung ist
jedoch unproblematisch und kann zum Beispiel
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eine bekannte Stopfbuchsendichtung sein.

Es bestehen verschiedene konstruktive M&g-
lichkeiten fiir die Flihrung des Absperrorgans. Eine
besteht erfindungsgemaB darin, daB die Flihrungs-
abschnitte linienférmig mit dem Absperrorgan zu-
sammenwirken. Zu diesem Zweck k&nnen nach
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung zylin-
drische Flhrungszapfen vorgesehen sein, deren
Zylinderfliche mit dem Absperrorgan zusammen-
wirken. Werden die Flhrungszapfen mit einem
Bund versehen, kann dieser mit seiner Stirnfldche
eine seitliche Flhrung des Absperrorgans vorneh-
men. Die Flihrungszapfen sind nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung vorzugsweise in eine
Gewindebohrung in der Wand des Ventilgehduses
eingeschraubt, so daB sie jederzeit auf einfache
Weise demontiert werden k&nnen, falls ein Ver-
schleif eingetreten ist.

Die mit einer Messerkante versehene freie
Kante des Absperrorgans hat vorzugsweise einen
Abstand zur zugeordneten Wand des Ventilgehdu-
ses. Sie ist nach einer Ausgestaltung der Erfindung
kreisbogenformig konvex ausgebildet, wobei ihr
Radius an den Radius der Austrittsdffnung ange-
paBt ist. Dementsprechend ist es auch vorteilhaft,
wenn die der freien oder Abscherkante zugewandte
Innenwand des GehZuses konkav geformt ist mit
einem etwas gréBeren Radius als der der Abscher-
kante.

Bei der bekannten Feststoffpumpe wirkt die
Messerkante des Absperrorgans mit der zugekehr-
ten Fliche einer Flhrungsplatte zusammen, von
der der F&rderkolben in seiner vorderen Stellung
einen kleinen Abstand hat.Bei der erfindungsgemi-
Ben Pumpe hingegen wirkt der Absperrschieber mit
der Stirnseite eines Rohrabschnitts zusammen. Bei
einer Ausgestaltung der Erfindung steht ein derarti-
ger Rohrabschnitt frei in das Ventilgehduse hinein
und wird nach einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung vorzugsweise von einem getrennten Ab-
schnitt gebildet, der in einer Offnung im Ventilge-
h3use dichtend aufgenommen ist. Dieser Rohrab-
schnitt ist ein VerschleiBteil, das leicht ausgewech-
selt werden kann.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand von Zeichnungen n3her erldu-
tert.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch das Absperr-
ventil einer Einkolbenfeststoffpumpe in
der SchlieBstellung.

Fig. 2 zeigt einen um 90° gegeniber der

Darstellung nach Fig. 1 verdrehten, et-
was vergréBerten Schnitt des Absperr-
ventils in der Offenstellung.

Das in den Figuren 1 und 2 gezeigte Absperr-
ventil 10 weist ein aufrechtes Gehduse 12 von im
wesentlichen rechteckigem Querschnitt auf. Ledig-
lich die in Forderrichtung (Pfeil R) hintere Wand ist
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leicht geneigt dargestellt. Das Gehiuse 12 befindet
sich am Ende eines F&rderzylinders 17, in dem ein
hydraulisch betatigter Forderkolben 19 angeordnet
ist, wie dies etwa in der DE 25 09 081 im einzelnen
beschrieben ist (der F&rderkolben 19 ist in diinnen
Linien in seiner vorderen Position dargestellt). Der
Forderzylinder 17 endet an einem Rohrabschnitt
14, der dichtend in einer Offnung der dem F&rder-
zylinder 17 zugekehrten Wand angeordnet ist. Der
Rohrabschnitt 14 nimmt der F&rderzylinder 17 auf,
so daB ein zylindrischer Durchgang von gleichem
Durchmesser bis in das Geh3useinnere gebildet
ist. Der Rohrabschnitt 15 bildet eine Austrittstff-
nung 16 fir den Forderzylinder 17, die mit einer
Offnung 18 in einem Flansch 20 ausgerichtet ist,
der am Geh3use 12 angebracht ist und an den
eine Druckleitung angeflanscht werden kann. Der
Durchgang von der Offnung 16 zur Offnung 18
kann durch ein plattenférmiges Absperrorgan 22
gesperrt werden. Das Absperrorgan 22 ist im obe-
ren Bereich rechteckférmig und an der unteren
Kante kreisbogenfdrmig gerundet. Mittels einer An-
schridgung 24 ergibt sich eine kreisbogenférmige
Messerkante 26, die mit der Stirnseite des Rohrab-
schnitts 14 zusammenwirkt. In der in Fig. 1 darge-
stellten SchlieBstellung des Absperrorgans 22 hat
die Messerkante 26 einen Abstand zur unteren
Wand 28 des Gehduses 12, die, wie aus Fig. 2
hervorgeht, eine konkave Innenseite aufweist mit
einem Radius, der etwas gr&Ber ist als der Radius
der Messerkante 26.

Das Absperrorgan 22 ist mit Hilfe eines Zap-
fens 30 in einer Gabel 32 einer Betitigungsstange
34 mit Spiel angelenkt, die nach oben Uber eine
Stopfbuchsendichtungsanordnung 36 aus dem Ge-
h3use 12 herausgefiihrt ist. Die hydraulische Beti-
tigung der Betitigungsstange 34 erfolgt mittels An-
triebszylinder 15.

Insbesondere aus Fig. 1 geht hervor, daB
Schieber 22 und Betitigungsstange 34 frei in ei-
nem Raum 38 des Gehduses 12 angeordnet sind,
der mit dem Durchgang zwischen den Offnungen
16, 18 verbunden ist. In dem Raum 38 sind auBer-
dem zylindrische Flhrungszapfen 40 im Abstand
voneinander angeordnet, die mit der dem Rohrab-
schnitt 14 abgewandten Seite des Absperrorgans
22 zusammenwirken. Der Aufbau der Flihrungszap-
fen 40 geht ndher aus Fig. 2 hervor. Sie weisen
einen zylindrischen duBeren Abschnitt 42 auf, der
mit der zugewandten Seite des Absperrorgans 22
zusammenwirkt. Ein im Durchmesser gréBerer Ab-
schnitt 44, der sich an den Abschnitt 42 anschlieft,
bildet eine Schulter zur seitlichen Flhrung des
Absperrorgans 22. Ein sich daran anschlieBender
Gewindeabschnitt 46 sitzt in einer Gewindebohrung
48 des Gehduses 12. SchlieBlich weisen die Zap-
fen 40 einen Kopf 50 auf, der von einem Werkzeug
erfaBt werden kann und sich gegen die AuBenwand
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des Gehduses 12 anlegt. Mithin ist das Absperror-
gan 22 an der dem Rohrabschnitt 14 abgewandten
Seite linienartig gefiihrt und seitlich auch nur part-
iell, so daB zwischen dem Flhrungszapfen 40 Me-
dium in den Raum 38 eindringen kann, ohne indes-
sen die Flhrung zu beeintrichtigen, weil die ein-
zelnen FUhrungsflichen das Absperrorgan 22 mit
Spiel fuhren. An der dem Zylinder zu-gewandten
Seite des Absperrorgans 22 erfolgt die Flihrung
durch die Stirnfliche des Rohrabschnitts 14, die
zugleich auch eine Dichtung bildet, wenn im Zylin-
der ein Unterdruck erzeugt wird beim Riickhub des
F&rderkolbens. Der Rohrabschnitt 14 ist ein Ver-
schleiBteil, das schnell und einfach ausgewechselt
werden kann.

In dem Ausflhrungsbeispiel ist eine Einkolben-
Feststoffpumpe dargestellt, die Uber einen Einflll-
stutzen 50 von oben befillt werden kann. Es ver-
steht sich, daB das gezeigte Absperrventil auch flr
Zweikolbenpumpen der erwdhnten Gattung einge-
setzt werden kann.

Patentanspriiche

1. Feststoffpumpe mit mindestens einem hin- und
hergehenden Kolben, der mit jeweils einem
axial im Verschiebeweg des Kolbens angeord-
neten Zylinder zusammenwirkt, bei der in der
einen Endlage des Kolbens der Arbeitsraum
unmittelbar mit einem Beschickungsbehilter in
Verbindung steht, in Forderrichtung des Kol-
bens hinter dem Zylinder ein schieberartiges
Absperrventil vorgesehen ist,ferner einer An-
triebseinrichtung flir den Kolben und fiir das
Absperrventil, welche derart von einer Steuer-
einrichtung betatigt werden, daB widhrend des
Ricklaufs des Kolbens das Absperrventil ge-
schlossen und wdhrend des Vorlaufs des Kol-
bens das Absperrventil gedffnet wird, wobei
das Absperrventil ein in Flihrungen geflihrtes
plattenférmiges ldngsverschiebliches Absperr-
organ aufweist, dessen dem Kolben zugewand-
te Kante messerartig ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB das plattenférmige Ab-
sperrorgan (22) zylinderseitig von der zuge-
wandten Stirnfliche eines die Austritis6ffnung
(16) fur den Zylinder bildenden Rohrabschnitt
(14) und auf der gegenliberliegenden Seite von
in der Bewegungsrichtung des Absperrorgans
(22) beabstandeten Fihrungsabschnitten (40)
mit Spiel gefihrt ist und die Flihrungsabschnit-
te (40) und das Absperrorgan (22) bzw. eine
Betatigungsstange (34) flir das Absperrorgan
(22) in einem von der Austritts6ffnung (16) her
frei zugénglichen Raum (38) angeordnet sind.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dem Gehiuse (12) eine Dich-
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10.

11.

tungsanordnung (36) flir die Betdtigungsstange
(34) vorgesehen ist.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flhrungsabschnitte (40)
linienfdrmig mit dem Absperrorgan (22) zu-
sammenwirken.

Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flhrungsabschnitte von zy-
lindrischen Zapfen (40) gebildet sind, deren
Zylinderfliche (42) mit dem Absperrorgan (22)
zusammenwirken.

Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flhrungszapfen (40) in Ge-
windebohrungen (48) einschraubbar sind, die
in der Wand des Ventilgehduses (12) gebildet
sind.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die freie oder
Abscherkante (26) des Absperrorgans (22)
kreisbogenformig konvex ausgebildet ist.

Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die der freien oder Abscherkante
(26) zugewandte Innenwand des Gehduses
(12) konkav geformt ist mit einem etwas gréBe-
ren Radius als der der Abscherkante (26).

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die freie oder
Abscherkante (26) des Absperrorgans (22) ei-
nen Abstand zur zugeordneten Wand (28) des
Ventilgehduses (12) hat, wenn sich das Ab-
sperrorgan (22) in der SchlieBstellung befindet.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrab-
schnitt (14) frei in das Ventilgehduse (12) hin-
einsteht.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB ein getrennter
Rohrabschnitt (14) in einer @ffnung des Ventil-
gehduses (12) dichtend aufgenommen ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das Absperror-
gan (22) zumindest im Bereich der Abscher-
kante (26) aus einem Hartstahl oder Hartmetall
besteht.
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