EP 0 584 455 A2

0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 584 455 A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 93107414.0 @ Int. c15. EO4B 2/14

@) Anmeldetag: 07.05.93

Prioritdt: 24.08.92 DE 4228087 @ Anmelder: Rimmele, Raimund
25.11.92 DE 4239616 Altsteusslinger Strasse 24

25.02.93 DE 4305747 D-89584 Ehingen/Donau(DE)
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: @ Erfinder: Rimmele, Raimund
02.03.94 Patentblatt 94/09 Altsteusslinger Strasse 24

D-89584 Ehingen/Donau(DE)
Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEESFRIT LINL
Vertreter: Patentanwilte Dipl.-Ing. E. Eisele
Dr.-Ing. H. Otten
Seestrasse 42
D-88214 Ravensburg (DE)

) Hochloch-Leichtziegel.

@ Es wird ein Hochloch-Leichiziegel mit einem
Lochmuster aus L&chern vorgeschlagen, die mehre-
re sich in L&ngsrichtung erstreckende Lochreihen
bilden und voneinander durch Stege (6) getrennt
sind. Zur Erreichung einer verbesserten Wirmeleit-
zahl und zur Verminderung der Schalldngsleitung
wird die Kombination folgender Merkmale vorge-
schlagen: Dicke der Stege (6) £ 3,4 mm, Verhdltnis
der groBten und kleinsten lichten Weite des Loch-
querschnitts zwischen 1 : 1 und 1 : 2, Abstand (a)
der Lochreihen £ 17 mm, Lochanteil 2 60 % und
Scherbenrohdichte £ 1,6 kg/dm®. Eine Sechseck-
Lochung mit den Seitenwdnden (5) zugewandten
Ecken und ein faseriges Porosierungsmittel sind vor-
zuziehen. Die StoBfldchen sollten im wesentlichen
spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet sein, so
daB die Vorspriinge (8) aneinanderliegen und die
Vertiefungen (9) jeweils zusammen einen Hohlraum
(10) bilden.
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Die Erfindung betrifft einen Hochloch-Leichizie-
gel nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Solche Ziegel werden zur Ausfihrung von Ziegel-
mauerwerk vorwiegend im Wohnungsbau verwen-
det, und zwar herk6mmlich vermauert oder als
Planziegel mit Dinnbettmd&rtel vermauert.

Die bekannten Ziegel dieser Art haben eine
Schiitzlochung, wobei die Locher einen rechtecki-
gen, elliptischen, auf jeden Fall l&nglichen Quer-
schnitt haben und oben und unten offene durchge-
hende vertikale Kanile bilden. Die Langsachse des
Lochquerschnitts erstreckt sich in Ziegelldngsrich-
tung und die Locher benachbarter Lochreihen sind
h3ufig in Langsrichtung gegeneinander versetzt.
Die hinsichtlich der Wirmeddmmung besten, ins-
besondere in Deutschland bekannten Ziegel haben
eine Wirmeleitzahl von A = 0,15 [W/m+K] oder
schlechter.

Das Bestreben, die schlitzférmigen L&cher im-
mer ldnger zu machen, findet jedoch seine Grenze
in einer erhdhten Brichigkeit des Ziegels. Ferner
erwiesen sich solche langstegigen Ziegel als wenig
druckfest im Hinblick auf die baustatischen Anfor-
derungen. Die Druckfestigkeit ist bislang eine un-
Uberwindliche Barriere auf dem Weg zu Ziegeln
mit noch besserem Wirmeddmmverm&gen. Und
schlieBlich ist noch festzuhalten, daB bei bekannten
wirmetechnisch optimierten Ziegeln mit Schlitzlo-
chung das akustische Phdnomen der sogenannten
Schalldngsleitung auftritt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Leichiziegel vorzuschlagen, der bei ausrei-
chender statischer Festigkeit ein nennenswert bes-
seres Warmeddmmverhalten als bekannte Leicht-
ziegel hat, insbesondere eine Wirmeleitzahl \ <
0,16 [W/m«K] aufweist und zugleich ein gutes Luft-
schall-Absorptionsvermdgen (Schallsteifigkeit) ohne
Tendenz zur Schalldngsleitung hat. Diese Aufgabe
wird bei einem Hochloch-Leichtziegel durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 ge-
16st.

Der Grundgedanke besteht darin, daB man
durch eine Lochanordnung mit vielen kleinen L&-
chern und kurzen Stegen eine hohe Steifigkeit und
gemessen am Lochanteil hohe Druckfestigkeit er-
reichen kann. Wesentliche BestimmungsgréBe flr
die thermischen Eigenschaften ist die Stegdicke.
ZweckmiBigerweise ist deshalb so vorzugehen,
daB zunidchst die Stegdicke auf einen mdoglichst
kleinen Wert festgelegt wird und sodann Muster
mit steigenden prozentualen Lochanteilen auf ihre
statische und akustische Eignung hin zu untersu-
chen sind.

Schon mit einer Stegdicke von 3,4 mm oder
weniger k&nnen bei einem Lochanteil von 60 %
oder mehr Uberraschend niedrige Warmeleitzahlen
erreicht werden.
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Im Sinne der Erfindung kommen an sich alle
md&glichen Lochmuster in Betracht, deren L&cher
nicht ausgeprdgt schlitzférmig sind. Ein Lochquer-
schnitt in der Form eines regelmiBigen Sechsecks
ist besonders geeignet. Diese in der Bienenwabe
vorgegebene Struktur 138t sich in einer neuen Di-
mensionierung mit diinnen Stegen extrem nutzen.
Die Druckfestigkeit eines Ziegels mit Wabenlo-
chung ist bei gleicher Ziegelrohdichte um minde-
stens 25 % hoOher als bei Ziegeln mit Ublichen
Lochbildern.

Bemerkenswert an der Wabenlochung ist auch
der ideale Mundstilickslauf. Das rihrt zum einen
daher, daB die Stegdicken an jeder Stelle gleich
sind. Aber auch im Vergleich zu einem &hnlich
filigranen Karomuster l4uft die Tonmasse wesent-
lich besser durch das Mundstiick, weil die Stege
sich nicht kreuzen, sondern nur drei Stege zusam-
mentreffen. In einer Kreuzung schiefit der Ton vor,
weil in diesem Bereich die Reibung geringer ist.
Guter Mundstlickslauf bedeutet aber sorgfiltige
Ausformung der dinnwandigen Struktur und damit
die volle Nutzung von deren Festigkeit.

Das Wabenmuster kann bezliglich der Ziegel-
ldngsrichtung an sich beliebig orientiert sein. Vor-
zugsweise wird man das Muster jedoch so legen,
daB der Wirmeweg in Ziegelquerrrichtung mog-
lichst stark verldngert wird und das ist der Fall,
wenn Stege senkrecht zu den Sichtflichen des
Ziegels verlaufen bzw. zwei gegenliberliegende Ek-
ken der Sechsecke den Sichtflichen zugewandt
sind. Die Warmewegverldngerung betrdgt dann 33
%.

Zentrisch mdglichst symmetrische Lochquer-
schnitte, insbesondere der sechseckige Quer-
schnitt, bieten als wesentlichen Vorteil eine nahezu
gleiche Steifigkeit in allen Richtungen. Dadurch
wird eine Schalldngsleitung, d. h. eine Schallweiter-
leitung in der Wandebene, verhindert. Dies ist heu-
te eines der wichtigsten Kriterien bei Bausteinen
flir AuBenwénde.

Andererseits ergeben sich Vorteile bei der Fer-
tigung der Ziegel. Schon die getrockneten Formlin-
ge haben eine hohe Bruchfestigkeit und sind daher
auch ideal zum Planschleifen der Lagerflachen,
weil sie an den Sichtflichen sehr fest eingespannt
werden k&nnen.

Die Absenkung der Scherbenrohdichte durch
Porosierung sollte nicht zu weit getrieben werden,
weil dadurch die Tragfestigkeit zwangslaufig sinkt.
Im Hinblick auf das Hauptziel einer Erh6hung der
Warmedammfdhigkeit ist es besser, Scherbenroh-
dichten von 1,6 kg/dm?® oder wenig darunter anzu-
streben. Dabei ist die Verwendung eines faserigen
Porosierungsmittels, insbesondere die Verwendung
von Papierfasern, besonders vorteilhaft. Dadurch
ergeben sich beim Brennen faserige, kreuz- und
querliegende Poren, welche im Gegensatz zu Hohl-
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rdumen aufgrund von gekdrnten oder kugeligen
Porosierungsmitteln eine eher homogene Geflige-
struktur ergeben und den KraftfluB nicht stéren. Es
ist aber auch mdglich, andere feine Porosierungs-
mittel einzusetzen, z. B. einen nicht mit Schadstof-
fen belasteten feinen Kldrschlamm.

Ferner ist eine gute Bildsamkeit des feuchten
Tonstrangs wichtig, was dadurch erreicht werden
kann, daB der Ziegelton mit einem Anteil von etwa
5 bis 25 % fetten Tons angereichert wird. Fetter
Ton ist ein hochwertiger Ton mit hohem AlO3-
Gehalt. Damit wird unterstiitzend zum statisch giin-
stigen Lochmuster die Festigkeit des Ziegels trotz
hohen Lochanteils glinstig beeinfluit.

Der StoBfugenbereich ist bei bekannten Ziegel-
steinformen wegen der groBen Materialanhdufun-
gen an dieser Stelle wirmetechnisch stets proble-
matisch. Dies gilt besonders flir wirmeoptimierte
Schiitzloch-Ziegel, da eine dicke ZiegelauBen-
schicht den statisch schwachen inneren Bereich
ausgleichend stiitzen muB. Im Gegensatz dazu ist
die vorgeschlagene filigrane Kleinlochstruktur so
stabil, daB die StoBseite mit einer verhiltnismaBig
dinnen AuBenschicht versehen werden kann, die
h&chstens etwa die dreifache Dicke der Wabenste-
ge hat, vorzugsweise die zwei- oder zweieinhalbfa-
che Dicke.

AuBerdem wird hinsichtlich der Gestaltung der
StoBseite des Ziegels vom verbreiteten Nut-Feder-
System abgegangen und statt dessen vorgeschla-
gen, dafB die StoBflachen des Ziegels im wesentli-
chen spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet
sind, wobei entsprechend dem Lochmuster und
dem Verlauf der Wénde, welche die in Querrich-
tung aufeinanderfolgenden L&cher nach auBen ab-
schlieBen, Vorspriinge und Vertiefungen gebildet
sind, so daB die einander entsprechenden Vor-
springe zweier zusammenstoBender Ziegel anein-
ander zur Anlage kommen und die einander ent-
sprechenden Vertiefungen jeweils zusammen einen
Hohlraum bilden. Dadurch werden Materialanh3u-
fungen in einem bisher nicht gekannten MaRB redu-
ziert und Wi&rmebrlcken vermieden. Ein derart
ausgebildeter StoBbereich unterscheidet sich in
seinem Geflige nur noch minimal vom Ubrigen
Lochmuster, weil die sich paarig addierenden Hohl-
rdume der Vertiefungen ebenfalls Zhnlich Locher
bilden.

Um den beim AneinanderstoBen mdglicherwei-
se verbleibenden diinnen Spalt zu schlieBen und
die Ziegel als Versetzhilfe wenigstens in einem
geringen MaBe formschlissig ineinandergreifen zu
lassen, sollten an jeder StoBfuge wenigstens eine
Feder und eine Nut zusammenpassend angeordnet
sein. Dazu reicht es aus, daB an einer der beiden
StoBflachen eines Ziegels eine Uber die Vorspriin-
ge hinausstehende Feder vorgesehen ist, die in
eine der ohnehin vorgesehenen Vertiefungen des

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

anstoBenden Nachbarziegels paBt. Natlrlich k&n-
nen an dieser StoBfliche auch mehrere Federn
vorgesehen sein. Eine Feder pro Ziegel ist jedoch
vorzuziehen, weil der Ziegel dann nach dem Exiru-
dieren gewiinschtenfalls auf der anderen StoBfl3-
che abgelegt werden kann. Um die Feder leicht in
die zugehdrige Vertiefung einflgen zu k&nnen,
wird vorgeschlagen, diese Vertiefung etwas breiter
als die Ubrigen Vertiefungen zu machen und die
seitlich anschlieBenden L&cher dementsprechend
leicht zu deformieren.

Um den vorgeschlagenen Leichtziegel beim
Verarbeiten gut greifen zu k&nnen, wird vorge-
schlagen, im mittleren Bereich zwei Grifflocher an-
zubringen, wobei diese unter dem Gesichtspunkt
der Materialersparnis durch Weglassen einer Grup-
pe von L&chern gebildet sind. Die Besonderheit
dieser Griffldcher besteht also darin, daB sie keine
eigenstdndige geometrische Querschnittsform, z.
B. Kreis oder Rechteck, haben, sondern einfach
dem Lochmuster folgen, wobei die Dicke der Wand
des Girifflochs im Vergleich zur Stegdicke nicht
oder nur unwesentlich verstérkt ist.

Der vorgeschlagene Leichtziegel ist in mehrfa-
cher Hinsicht besser als die bekannten Ziegel sei-
ner Art, ohne daB dadurch Nachteile, insbesondere
hinsichtlich der Tragfestigkeit, in Kauf genommen
werden missen. Vor allem kann eine enorm glinsti-
ge gemessene Wirmeleitzahl von X = 0,11
[W/m+K] erwartet werden. Der Ziegel hemmt die
Schalldngsleitung und eignet sich deshalb beson-
ders fir AuBenwinde. Beziiglich der Ziegelrohdich-
te liegen Werte bis zu 0,4 kg/dm3 herunter im
Bereich des Mdoglichen. Der Ziegel hat somit ein
auBerordentlich geringes Gewicht und es wird we-
nig Tonmaterial und dementsprechend wenig Ener-
gie, insbesondere beim Brennen, zu seiner Herstel-
lung bendétigt. Das geringe Gewicht tritt beim Ver-
arbeiten und beim Transportieren vorteilhaft in Er-
scheinung. Durch geringere Transporttonnage wird
weitere Energie gespart. Das bislang nicht erreichte
niedrige Wandgewicht ermd&glicht den Einsatz der
Ziegel beispielsweise fiir Trennwédnde auf nicht un-
terstiitzten Decken, wo Ziegel bisher nicht einge-
setzt werden konnten. Im Gegensatz zu Langloch-
ziegeln lassen sich die vorgeschlagenen Ziegel
besser in Querrichtung trennen, was im praktischen
Baubetrieb zu geringeren Verlusten durch Zertrim-
mern von Ziegeln flhrt.

SchlieBlich ist noch ein Vorteil des beschriebe-
nen Ziegels nachzutragen, der dann zum Tragen
kommt, wenn die Ziegel an den Lagerflachen nicht
geschliffen sind und konventionell vermauert wer-
den. Die diinnen Stege und die faserigen Porosie-
rungseinschliisse haben zur Folge, daB die Stege
beim Schneiden verzogen werden. An den Schniti-
kanten bildet sich ein Bart, der die ohnehin kleinen
Offnungen der L&cher teilweise zudeckt, jedenfalls
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aber ihren lichten Querschnitt verringert. Das flihrt
zu einem bisher unerreicht geringen Mdrteleinfall,
d. h. daB der Mdrtel im wesentlichen in der Lager-
fuge verbleibt und nur ein verschwindend kleiner
Teil in die L&cher einfillt.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnung erldutert. Es

zeigt

Fig. 1 zwei Teilstlicke von aneinandergeflig-
ten Leichtziegeln mit Wabenlochung
in Draufsicht in natlirlicher GroBe,

Fig. 2 einen Horizontalschnitt (Lochbild) ei-
nes ganzen Ziegels in kleinerem MaB-
stab,

Fig. 3 zwei Teilstlicke von aneinandergeflig-
ten Leichtziegeln mit Rundlochung in
Draufsicht in schematischer Darstel-
lung,

Fig. 4 eine entsprechende Darstellung mit
einer abgeflachten Sechsecklochung,

Fig. 5 eine entsprechende Darstellung mit
einer versetzten Quadratlochung,

Fig. 6 eine entsprechende Darstellung mit

einer Recktecklochung.
Sodann werden noch schematische Beispiele
anderer verwendbarer Lochmuster gegeben, nidm-
lich

Fig. 7 mit regelmiBig angeordneten quadra-
tischen L&chern,

Fig. 8 mit versetzten Rechteck-L&chern und

Fig. 9 mit L&chern von gleichseitig dreiecki-

gem Querschnitt.

GemaB Fig. 1 liegen zwei Ziegel 1 und 2 mit
ihren StoBseiten aneinander. Es ist eine besondere
Nut 3 am Ziegel 1 und eine Feder 4 am Ziegel 2
dargestellt. Der Ziegel 2 ist im Prinzip eine Teil-
VergréBerung des in Fig. 2 volistdndig dargestell-
ten Ziegels. Die Feder 4 ist nur an einer StoBfliche
des Ziegels einmal vorhanden. Eine Seitenwand
des Ziegels ist mit 5 bezeichnet. Diese gibt auch
die Langsrichtung der Ziegel an.

Die Ziegel haben im Ubrigen ein Sechseck-
Wabenmuster, wobei die Sechsecke so angeordnet
sind, daB je zwei einander gegeniiberliegende Ek-
ken zu den Seitenwdnden 5 zeigen und ein Teil
der Stege 6 senkrecht zu den Seitenwdnden steht.
Die Dicke der Stege betrdgt etwas mehr als 2 mm.
Der Lochanteil bei diesem Wabenmuster betrigt
66,5 %. An den Seitenwdnden 5 sind die Sechs-
eck-L&cher leicht abgestumpft.

Die Winde 7 der Ziegel an den Stofiseiten
folgen den AuBenwandabschnitten derjenigen
Sechseck-Lécher, welche die letzte, in Querrich-
tung verlaufende Lochreihe jedes Ziegels bilden.
Dadurch entstehen Vorspriinge 8 und Vertiefungen
9. Die Dicke der Widnde 7 wechselt zwischen etwa
3 und 4,5 mm und betrdgt somit weniger als das
Dreifache der Stegdicke. Die Feder 4 steht Uber
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die Vorspriinge 8 vor. Sieht man von dem Bereich
dieser einzigen Feder 4 und der zugehdrigen Nut 3
einmal ab, so sind die stoBseitigen Wande 7 der
beiden Ziegel zueinander spiegelsymmetrisch ge-
staltet. Die einander entsprechenden Vorspriinge 8
liegen aneinander. Die einander entsprechenden
Vertiefungen 9 beider Ziegel bilden jeweils mitein-
ander einen sechseckigen Hohlraum 10. Unregel-
maBigkeiten erfahren die StoBseiten der beiden
Ziegel lediglich im Bereich von Nut und Feder, die
in der Nihe einer Seitenwand 5 angeordnet sind.
Die Nut 3 ist etwas stirker ausgeweitet als die
Ubrigen Vertiefungen 9. Die Feder 4 enthilt einen
Hohlraum 11 in Form eines teilweise angeschnitte-
nen Sechsecks.

Die Hohlrdume 10 und 11 wirken aus einer
gewissen Distanz betrachtet etwa wie die Ubrigen
Sechseck-Lécher, so daB der StoBbereich insge-
samt die Wabenstruktur fortsetzt und dadurch ei-
nen nahezu unverminderten wiarmeddmmenden Ef-
fekt hat.

Der in Fig. 2 komplett dargestellte Ziegel hat
21 Lochreihen. Der Lochreihenabstand a betrdgt
etwa 14 mm. Die einzige keilfdrmige Feder 4 paBt
bei einem identischen Nachbarziegel in eine der
drei jeweils ndchst den Sichtflichen 5 angeordne-
ten Nuten 3, 12, 14.

Der Vorteil dieser uniblichen Anordnung nur
einer Feder 4 oder alternativ mehrerer Federn an
nur einer StoBseite liegt darin, daB der frisch extru-
dierte noch weiche Formling auf seiner federlosen
StoBseite ohne Beschidigung aufgelegt und befor-
dert werden kann. Es hat sich ndmlich gezeigt, daB
bei so geringen Stegdicken die Stabilitdt des Gefl-
ges in Seitenlage nicht ausreicht, das eigene Ge-
wicht zu tragen, weil die schrigen Stege in diesem
Fall zur Schwerkraftrichtung einen Winkel von 60°
bilden und sich deshalb verbiegen kdnnen. Es be-
steht die Gefahr, daB der Formling in dieser Lage
teilweise in sich zusammensinkt. Dagegen ist die
Steifigkeit vOllig ausreichend, wenn der Formling
auf die StoBfliche gestellt wird. In dieser Lage
bilden die schrigen Stege einen Winkel von nur
30° mit der Schwerkraftrichtung und haben somit
eine hdhere Knickfestigkeit. Das Eigengewicht des
Formlings wird auf die in einer gemeinsamen Quer-
ebene liegenden Vorderflichen der Vorspriinge 8
gleichmiBig verteilt.

SchlieBllich sind bei diesem Leichtziegel noch
zwei Griffldcher 14 zu erwdhnen, die im mittleren
Ziegelbereich in L3ngsrichtung hintereinander an-
geordnet sind. Jedes Griffloch 14 ist entstanden
durch Weglassen von sieben Sechseck-Lochern.

Der dargestellte Ziegel ist 256 mm lang und
312 mm breit (Dicke der gemauerten Wand). Die
lichte Weite der Waben (senkrecht zu den Stegen)
betrdgt 14 mm. Die Dicke der Seitenwdnde 5 be-
tragt 7 mm und die Dicke der Winde 7 in StoBrich-
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tung gemessen 55 mm. Die beiden StoBflachen
sind im wesentlichen spiegelsymmetrisch zueinan-
der geformt. Selbstverstdndlich k&nnen mit diesem
Lochbildschema auch Ziegel fiir dickere oder diin-
nere Winde entsprechend den nationalen MafBnor-
men konzipiert werden, wozu dann jeweils entspre-
chend mehr bzw. weniger Lochreihen in Ldngsrich-
tung vorzusehen sind.

Mit diesem Ziegel wird die Ziegel-Rohdichte-
klasse 0,5 kg/dm?3 erreicht. Bezogen auf entspre-
chende bekannte Ziegel, wie z. B. unter der Han-
delsbezeichnung POROTON T auf dem Markt be-
findliche Ziegel der Rohdichteklasse 0,8 kg/dms,
wird das Stiickgewicht von 13,5 kg auf 9 kg ge-
senkt. Trotzdem wird die gleiche statische Druckfe-
stigkeit erreicht. Das Luftschall-Absorptionsvermo-
gen in allen rdumlichen Richtungen ist dem samtli-
cher bisher bekannter Lochungen Uberlegen.
Durchgefiihrte Computerberechnungen, die auf
mittleren Scherben-Rohdichten basieren, lassen
eine am trockenen Ziegel gemessene Wirmeleit-
zahl von A = 0,11 [W/m«K] erwarten.

Die Ziegel mit Rundlochmuster nach Fig. 3
zeigen insoweit das gleiche Prinzip der StoBfl3-
chenausbildung, als ebenfalls Vorspriinge 8' und
Vertiefungen 9' gebildet sind, wie sie sich bei ei-
nem in einer Querebene gefiihrten Schnitt aus dem
Lochmuster ergeben. Die Vorspriinge haben ebene
Abschnitte, die Vertiefungen sind kreisrund ausge-
legt. Der Wd&lbungsradius der Feder 4' entspricht
etwa dem Radius der runden L&cher, der W&l-
bungsradius der entsprechenden Nut ist etwas gré-
Ber gehalten.

Die Lochform des Beispiels nach Fig. 4 ist ein
in Ziegelquerrichtung verkiirztes Seckseck. Auch
hier sind Vorspriinge 8", Vertiefungen 9" und eine
Feder 4" zu unterscheiden, die in ihrer Form den
Léchern &hnlich sind.

Bei dem Beispiel nach Fig. 5 gibt es ebenfalls
aneinanderliegende Vorspriinge und einander ent-
sprechende, jeweils einen gemeinsamen Hohlraum
bildende Vertiefungen. Bei der gezeigten Feder
wurde vom Ubrigen Lochmuster insofern abgewi-
chen, als die Feder und ihre entsprechende Nut
keilférmige Flanken aufweist, was eine entspre-
chende Veranderung der benachbarten Locher zur
Folge hat.

Bei dem Lochmuster nach Fig. 6 sind im Ge-
gensatz zu allen vorhergehenden Beispielen die
Lochreihen nicht gegeneinander versetzt, vielmehr
bilden die Stege ein Kreuzgitter. Trotzdem sind an
den StoBflachen einander entsprechende Vorspriin-
ge 8" und Vertiefungen 9" gebildet. Die Vorspriin-
ge enthalten auf etwa die halbe Linge gekirzte
Lécher 15, so daB der von je zwei Vertiefungen
gebildete gemeinsame Hohlraum 10" etwa die
GroBe eines normalen Reckteckloches hat. Auch
hier ist die Feder 4™ mit keilférmigen Flanken
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ausgebildet.

Die Figuren 7 bis 9 geben weitere Lochmuster-
Beispiele, die bei erfindungsgemiBen Ziegeln An-
wendung finden k&nnen.

1 Ziegel

2 Ziegel

3 Nut

4 Feder

4 Feder

4" Feder

4" Feder

5 Seitenwand

6 Steg

7 Wand

8 Vorsprung

8' Vorsprung

a8" Vorsprung

9 Vertiefung

9' Vertiefung

9" Vertiefung

10 Hohlraum

0™ Hohlraum

11 Hohlraum

12 Nut

13 Nut

14 Griffloch

15 Loch

a Abstand
Patentanspriiche

1. Hochloch-Leichtziegel mit einem Lochmuster,
das mehrere sich in Ldngsrichtung erstrecken-
de Lochreihen und die L&cher voneinander
trennende Stege aufweist, gekennzeichnet
durch folgende Merkmale

a) Die Dicke der Stege (6) ist 3,4 mm oder
weniger.

b) Das Verhdltnis der groBten zur kleinsten
lichten Weite des Lochquerschnitts liegt
zwischen 1 :1und 1 : 2.

c) Der Abstand (a) der Lochreihen ist 17
mm oder weniger.

d) Der Lochanteil ist 60 % oder mehr.

e) Die Scherbenrohdichte ist 1,6 kg/dm?3
oder weniger.

2. Leichtziegel nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Sechseck-Wabenlochung.

3. Leichtziegel nach Anspruch 2, gekennzeichnet
durch eine derartige Anordnung des Waben-
musters, daB Wabenstege (6) zu den Sichtfl4-
chen (5) des Ziegels senkrecht stehen.

4. Leichtziegel nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch die Verwendung eines faserigen Poro-
sierungsmittels.
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Leichtziegel nach Anspruch 4, gekennzeichnet
durch Papierfasern als Porosierungsmittel.

Leichtziegel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB seine AuBenwinde (7) an
den StoBflachen hdchsten die dreifache Dicke
der Stege (6) haben.

Leichtziegel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die StoBfldchen des Ziegels
im wesentlichen spiegelsymmetrisch zueinan-
der ausgebildet sind, wobei entsprechend dem
Lochmuster und dem Verlauf der Wande (7),
welche die in Querrichtung aufeinanderfolgen-
den L&cher nach auBen abschlieBen, Vorspriin-
ge (8) und Vertiefungen (9) gebildet sind, so
daB die einander entsprechenden Vorspriinge
(8) zweier zusammenstoBender Ziegel (1, 2)
aneinander zur Anlage kommen und die einan-
der entsprechenden Vertiefungen (9) jeweils
zusammen einen Hohlraum (10) bilden.

Leichtziegel nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB er an wenigstens einer sei-
ner beiden StoBflichen eine Uber die Vor-
springe hinausstehende Feder (4) aufweist,
die in eine der eine Nut (3, 12, 13) bildenden
Vertiefungen des anstoBenden Nachbarziegels
(1) paBt.

Leichtziegel nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB pro StoBfliche mehrere Fe-
dern vorgesehen sind.

Leichtziegel nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Nut (3), die mit der
Feder (4) des Nachbarziegels zusammenwirkt,
etwas breiter als die Ubrigen Vertiefungen (9)
ist unter leichter Deformierung der an die Nut
(3) seitlich anschlieBenden L&cher.

Leichtziegel nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im
mittleren Bereich zwei jeweils durch Fehlen
einer Gruppe von Ldchern gebildete Grifflo-
cher (14) vorgesehen sind.
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