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@ Motorantriebsvorrichtung fiir Schaltgerdte und Schaltanlagen der Mittelspannungstechnik.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Motoran-
triebsvorrichtung fiir Schaltgerdte und Schaltanlagen
der Mittelspannungsstechnik mit einer im wesentli-
chen an einer Betdtigungswelle (1) angreifenden und
durch eine Totpunktstellung bewegbaren Schaltfeder
(2) und einer Uber ein Getriebe und eine Kupplung
mit Freigang auf die Betdtigungswelle wirkenden An-
triebsvorrichtung. Sie 10st die Aufgabe, eine derarti-
ge Motorantriebsvorrichtung platzsparend anordbar
und bei gleichzeitiger Entkupplung vom Motor von
Hand betdtigbar zu gestalten. Die L&sung dieser
Aufgabe erfolgt dadurch, daB ein Getriebeglied zu-
gleich als Kupplungsglied mit einem vorbestimmba-
ren Freigang ausgebildet ist und die Kupplungsglie-
der durch ein Betdtigungselement (22) entkuppelbar
sind, mit dem zugleich die Betdtigungswelle drehbar
ist.

FIG1

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 584 460 A1 2

Die Erfindung betrifft eine Motorantriebsvorrich-
tung flir Schaltgerédte und Schaltanlagen der Mittel-
spannungstechnik nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Motorantriebsvorrichtungen werden im allge-
meinen in der Mittelspannungstechnik eingesetzt,
um Ein- und Ausschaltvorgdnge stets mit der glei-
chen und ausreichenden vorbestimmbaren Ge-
schwindigkeit und fernbedienbar ausflihren zu k&n-
nen. Hierzu ist es bekannt, eine vorbestimmbare
Schaltenergie durch Betitigung einer Antriebsein-
richtung in eine Schaltfeder, die dabei je nach
Ausflihrung - Zug- oder Druckfeder - bis zum Errei-
chen einer Totpunktlage gezogen oder gedriickt
wird, einzubringen und diese nach Uberschreiten
der Totpunktlage durch selbsttétiges Entspannen
der- selben bei gleichzeitiger Betdtigung eines
Schaltmechanismus wieder freizusetzen. Derartige
Antriebe mit Motor, Motorgetriebe und Kupplung
sind in unterschiedlichen Ausflihrungen in verschie-
denen Arten von Schaltern und Schaltanlagen zu
finden.

In der DE-PS 19 47 427 wird ein Schalteran-
trieb flr einen Stufenschalter mit einem Malteser-
kreuz mit einer an einer Betdtigungswelle (Kurbel-
welle 12) Uiber eine Kurbel angreifenden und ander-
nends ortsfest gehalterten Schaltfeder beschrieben,
bei der die Betitigungswelle einerseits Uber eine
Kupplung mit einem freien Hub (Freigang) mit einer
Antriebswelle und andererseits Uber einen Mecha-
nismus zur VergleichmafBigung des Drehmoment-
verlaufs und ein Malteserkreuz mit einer Schaltkon-
taktwelle mit Schaltkontakten gekoppelt ist. Die An-
triebswelle wiederum ist Uber ein Zahnradgetriebe
mit einem Motor und Uber weitere Zahnrdder mit
einer Handkurbel gekoppelt. Die Schaltfeder ist
eine Zugfeder und wird durch den Motor oder mit
Hilfe der Handkurbel, also durch Drehung der Beti-
tigungswelle, gespannt und zu ihrem oberen Tot-
punkt und schiieBlich in Ubertotpunktlage bewegt,
aus der sie sich infolge des freien Hubes der
Kupplung sprungartig entspannt. Diese Entspan-
nung wiederum zieht eine sprunghafte Drehung der
Betatigungswelle und letztlich der Schaltkontakt-
welle nach sich.

Die L8sung ist Platzaufwendig und kann die
Forderung nach einer Hand-Not-Betdtigung nicht
erflllen, nach der eine Motorantriebsvorrichtung bei
gleichzeitiger Entkupplung vom Motor von Hand
betdtigbar sein muB.

In der DE 34 15 501 A1 wird ferner ein Feder-
speicherantrieb mit einem Schneckengetriebe be-
schrieben, dessen Schnecke an einer Uber eine
Kupplung mit einer Antriebseinrichtung verbunde-
nen zweigeteilten Antriebswelle angeordnet und
dessen Schneckenrad Uiber einen Spannhebel mit
dem einen Ende eines als Zugfeder ausgebildeten
Federkraftspeichers verbunden ist. Die Zugfeder
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greift mit ihrem anderen Ende an einem Schalthe-
bel an, der an einer betdtigbaren Klinke verklinkt
ist. Die Kupplung dient der Trennung der beiden
Antriebswellenteile und somit der Trennung der
Schnecke von der Antriebseinrichtung, sobald die
Zugfeder gespannt ist, und wird durch einen am
Schneckenrad angeordneten St6Bel betétigt, wenn
das Schneckenrad eine vorbestimmte Winkelstel-
lung erreicht und die zur Schalterbetitigung vorge-
sehene Energie in die Zugfeder eingebracht ist.
Der Schalterantrieb ist dann abrufbereit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Motorantriebsvorrichtung mit einer Schaltfeder fir
Schaltgerdte und Schaltanlagen der Mittelspan-
nungstechnik zu schaffen, die platzsparend anord-
bar und bei gleichzeitiger Entkupplung vom Motor
von Hand betétigbar ist.

Die Aufgabe wird bei einer Motorantriebsvor-
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
durch dessen kennzeichnende Merkmale gelSst.
Die Motorantriebsvorrichtung gestattet dadurch,
daB ein Getriebeglied zugleich als Kupplungsglied
ausgebildet ist, wodurch die Anzahl der wesentli-
chen Konstruktionselemente reduziert wird, eine
kompakte und Platzsparende Bauweise. Zudem ist
die Kupplung so ausgelegt, daB diese einerseits
eine Drehbewegungsilibertragung von dem mit dem
Motor verbundenen Getriebe auf eine Betdtigungs-
welle mit einem vorbestimmbaren Freigangbereich
des anzutreibenden Kupplungsgliedes gestattet,
und andererseits eine vollstdndige Entkupplung
beider Kupplungsglieder durch ein in die Bet#ti-
gungswelle einflihrbares Betatigungselement er-
md&glicht. Durch diese Kupplungsgestaltung gelingt
es vorteilhaft, die Motorantriebsvorrichtung jeder-
zeit auch von Hand zu betdtigen und dabei vom
antreibenden Motor zu entkuppeln.

Die MaBnahme nach Anspruch 2, deren eines
Merkmal die Verwendung und Gestaltung eines
Schneckengetriebes mit einer Schnecke und einem
zugleich als Kupplungsglied ausgebildeten Schnek-
kenrades ist, bietet durch die Selbsthemmung des
Schneckengetriebes den weiteren erheblichen Vor-
teil, daB ein Schwingen der Schaltfeder und damit
der Betitigungswelle und der Schaltkontakiwelle
mit den Schaltkontakten infolge eines Schaltvor-
ganges vermieden wird. Die weiteren Merkmale
gemiB Anspruch 2 gestatten in vorteilhafter Weise
eine Drehung der Betétigungswelle in beiden Dreh-
richtungen bis in Ubertotpunktstellung der Schaltfe-
der alternativ durch einen Motorantrieb oder durch
eine Handbetitigung mit einer sich anschlieBenden
und durch die sich entspannende Schaltfeder aus-
geldsten Sprungdrehung im Rahmen des vorbe-
stimmten, einen Drehwinkelbereich begrenzenden
Freiganges der Kupplung.

Die MaBnahme nach Anspruch 3 bietet den
Vorteil, daB die Kupplungswelle mit einem Spiel
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durch die Schneckenradaufnahme gefiihrt werden
kann, wodurch vermieden wird, daB die Kupplungs-
welle durch das treibende Schneckenrad in radialer
Richtung, d.h. auf Biegung, beansprucht und durch
Anlage an der Schneckenradaufnahme gebremst
wird.

Die MaBnahmen gem3B Anspruch 4 und 5 ge-
statten auf einfache Weise eine Verbindung zwi-
schen dem Schneckenrad und der mit der Betiti-
gungswelle in Drehrichtung formschliissig verbun-
denen Kupplungswelle zur Ubertragung der Dreh-
bewegung unter Ermdglichung eines begrenzten
Freiganges.

Die im Anspruch 6 beschriebene MaBnahme
dient in vorteilhafter Weise dazu, die Kupplung,
insbesondere mit Hilfe der im Anspruch 9 beschrie-
benen MaBnahme, zu 18sen und die Betitigungs-
welle von Hand zu drehen.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines
Ausfihrungsbeispieles ndher erlautert. In der zuge-
hdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungs-
gemiBe Motorantriebsvorrichtung

Fig. 1A eine Seitenansicht eines Mitnahme-
Sprunghebels der Motorantriebsvor-
richtung,

Fig. 2 einen Schnitt durch die Lagerung ei-
nes als Kupplungsglied ausgebilde-
ten Schneckenrades in Seitenan-
sicht,

Fig. 3 das Schneckenrad in Frontansicht,

Fig. 3A das Schneckenrad in Draufsicht,

Fig. 4 eine Kupplungswelle und

Fig. 4A eine Frontansicht der Kupplungswel-

le mit Mithahmeelement.

Der prinzipielle Aufbau einer erfindungsgema-
Ben Motorantriebsvorrichtung mit einer an einer
hohlen Betatigungswelle 1 angreifenden und durch
eine Totpunkistellung bewegbaren Druckfeder 2 ist
in Fig. 1 dargestellt. An der Betdtigungswelle 1 ist
ein Mitnahme-Sprunghebel 3 mit einer etwa viertel-
kreisférmigen Gestalt und einem Bogenschlitz an-
geordnet (Fig. 1A), an dem eine Gelenkstange 4
angreift, die andernends mit einem an einer Schalt-
messerwelle 5 angeordneten Hebel 6 gelenkig ver-
bunden ist. Die Betitigungswelle 1 ist an einem
Geh3use 7 vermittels zweier Lager drehbar gela-
gert, von denen das getriebeseitige Lager 8 darge-
stellt ist. Uber diesem Lager 8 ist eine Schnecken-
radaufnahme 9 mit einer zentrischen Bohrung und
einer Laufflache fiir ein ebenfalls mit einer zentri-
schen Bohrung versehenes Schneckenrad 10 fest
am Geh3use 7 angeordnet, durch die das Schnek-
kenrad 10 und die Betidtigungswelle 1 einander
axial zugeordnet sind. In Fig. 2 ist die Anordnung
der Schneckenradaufnahme 9 und des Schnecken-
rades 10 im Schnitt dargestellt, wobei eine das
Schneckenrad 10 antreibende Schnecke 11 ange-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

deutet ist. Das Schneckenrad 10 hat gegenliber
der Schneckenradaufnahme 9 ein Spiel a. Aus Fig.
1 ist erkennbar, daB das Schneckenrad 10 durch
eine Halterungsplatte 10a auf der Schneckenrad-
aufnahme 9 arretiert ist.

Das aus Schneckenrad 10 und Schnecke 11
gebildete Getriebe ist liber eine Schneckenwelle
mit einem Motor 12 verbunden, wobei das Schnek-
kenrad 10 zugleich Bestandteil einer Kupplung flr
die Drehbewegung der Betitigungswelle 1 und als
Kupplungsglied ausgebildet ist. Das zweite Kupp-
lungsglied ist eine Kupplungswelle 13 (Fig. 4), die
axial verschiebbar in der Betdtigungswelle 1 - in
Drehrichtung formschllissig mit dieser verbunden -
angeordnet ist (Fig. 1). Dazu ist eine Nut 14 in die
Kupplungswelle 13 achsparallel eingebracht, in die
eine in der Betatigungswelle angeordnete Schrau-
be 15 eingreift. Die Kupplungswelle 13 ist durch
die Bohrung der Schneckenradaufnahme 9 geflihrt
und weist an ihrem schneckenradseitigen Ende auf
der der Betdtigungswelle 1 abgewandten Seite des
Schneckenrades 10 in einer stirnseitigen Ausfra-
sung ein radial angeordnetes stabférmiges Mitnah-
meelement 16 mit Rechteckquerschnitt fiir die
Ubertragung einer Drehbewegung auf, wobei die
die Ausfrdsung begrenzenden Winde 17 die Ge-
stalt eines Ringabschnittes haben und eine ge-
schlitzte Hilse darstellen (Fig. 4A). In dieser Hilse
ist eine andernends an einem festen Anschlag 18
anliegende Druckfeder 19 geflihrt und am Mitnah-
meelement 16 abgestitzt. Das andere Ende der
Kupplungswelle 13 ist mit einer Schieberstange 21
fest verbunden. In diesem Bereich ist in die Betiti-
gungswelle 1 ein Handbetdtigungshebel 22 einfiihr-
bar, mit dem auf die Schieberstange 21 von Hand
eine die Kraft der Druckfeder 19 Uberwindende
Schubkraft aufbringbar ist.

Das Schneckenrad 10 (Fig. 3, Fig. 3A) weist
an der der Betdtigungswelle 1 abgewandten Seite
an zwei konzentrisch um die Bohrung angeordne-
ten Vorspriingen 20 in jeder Drehrichtung zwei
Anlagefldchen 20a bzw. 20b fir das Mitnahmeele-
ment 16 auf. Im Winkelbereich zwischen den Anla-
geflachen 20a und 20b ist das Mitnahmeelement
16 gegenliber dem Schneckenrad 10 drehbar. Die
Kupplungswelle 13 ist im eingekuppelten Zustand
mit dem Mitnehmer 16 durch die Druckfeder 19
gegen das Schneckenrad 10 gedrlickt und liegt an
diesem im Bereich zwischen den Anlagefldchen
20a und 20b an.

Soll ein Schaltvorgang ausgeltst werden, wird
der Motor 12 eingeschaltet und damit das Schnek-
kenrad 10 in einer vorbestimmbaren Richtung infol-
ge der Schneckendrehung gedreht. Durch diese
Drehung kommen in Abh#ngigkeit von der Dreh-
richtung die Anlageflichen 20a und 20b zur Anlage
am Mitnehmer 16, wodurch die Kupplungswelle 13
ebenfalls in Drehung versetzt wird. Dadurch wird
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die als Schaltfeder eingesetzte Druckfeder 2, die
mit der Betdtigungswelle 1 Uber eine Hebelhalte-
rung 23 verbunden und in entsprechender Winkel-
stellung angeordnet ist, zusammengedriickt, und
zwar solange, bis die Betatigungswelle 1 die Win-
kelstellung erreicht hat, in der der Tofpunkt der
zusammengedriickten Druckfeder 21 liegt. In Uber-
fotpunktlage entspannt sich die Druckfeder 2
sprungartig, was zu einer ebenfalls sprunghaften
Weiterdrehung der Betdtigungswelle 1 infolge des
Freiganges zwischen den Anlageflichen 20a und
20b und damit Uber die Gelenkstange 8 auch der
Schaltmesserwelle 5 filhrt. Die Geschwindigkeit
des sprunghaften Schaltvorganges wird im wesent-
lichen durch die Druckfeder 2 bestimmt und ist
unabhingig von der Drehrichtung stets gleich. Ist
die Ubertotpunktstellung erreicht, wird der Motor
durch an der Schaltmesserwelle 5 angeordnete
Kontakte, die bei der dadurch gegebenen Winkel-
stellung betitigt werden, abgeschaltet. Der Schalt-
vorgang ist beendet. Infolge der Selbsthemmung
des Schneckengetriebes wird ein Schwingen der
Schaltmesserwelle und damit der Schaltmesser
vermieden.

Soll der Schaltvorgang von Hand ausgeldst
werden, wird der Handbetétigungshebel 22 in das
freie Ende der Betitigungswelle 1 eingefiihrt und
gegen die dort an der Kupplungswelle 13 angeord-
nete Schieberstange 21 gegen die Kraft der Druck-
feder 19 gedriickt. Dadurch wird die Kupplungswel-
le 13 in der Betdtigungswelle 1 axial um den Be-
frag x in Richtung auf die Druckfeder 19 verscho-
ben, und das Mitnahmeelement 16 gelangt auBer
Eingriff am Schneckenrad 10. Damit sind Getriebe
und Betitigungswelle 1 entkuppelt. Bei diesem
Vorgang rastet andernends der Handbetdtigungs-
hebel 2 mit einem Rastelement 24 in eine Ausneh-
mung 25 mit Anlagefldchen flir das Rastelement
flir beide Drehrichtungen und Freigang der Betiti-
gungswelle 1 ein, wodurch der Schaltvorgang
durch eine Drehung des Handbetitigungshebels 22
und damit der Betétigungswelle 1 in die entspre-
chende Richtung bis in Ubertotpunkistellung ausge-
16st werden kann. Es versteht sich von selbst, daB
beim Einstecken des Handbetdtigungshebels 22 in
die Betatigungswelle 1 ein Schalter betitigt wird,
der einen flieBenden Strom am Antriebsmotor 12
ausschaltet, so daB eine Hand-Not-Schaltung
durchfiihrbar ist.

Es soll ferner erwdhnt werden, daB die Schnek-
kenwelle so gestaltet ist, daB verschiedene han-
delslibliche Getriebe- und Kleingetriebemotoren fiir
Gleich- und Wechselstrom angeflanscht werden
kénnen. Durch Neigung und Drehung der Motoren
am Schneckengetriebe kann der Platzbedarf des
gesamten Motorgetriebes dem zur Verfligung ste-
henden Einbauraum angepaBt werden.
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Patentanspriiche

1.

Motorantriebsvorrichtung flir Schaltgerdte und
Schaltanlagen der Mittelspannungstechnik mit
einer an einer Betatigungswelle angreifenden
und durch eine Totpunkistellung bewegbaren
Schaltfeder, einem eine Drehbewegung der
Betadtigungswelle auf eine Schaltkontakiwelle
Ubertragenden Mechanismus, einer Uber ein
Getriebe und eine aus zwei Kupplungsgliedern
bestehenden Kupplung mit Freigang auf die
Betadtigungswelle wirkenden Antriebseinrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ge-
triebeglied zugleich als Kupplungsglied mit ei-
nem vorbestimmbaren Freigang ausgebildet ist
und daB die Kupplungsglieder durch ein Bet#ti-
gungselement (22) entkuppelbar sind, mit dem
zugleich die Betdtigungswelle (1) drehbar ist.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 1 da-
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe ein
aus einer Schnecke (11) und einem Schnek-
kenrad (10) bestehendes Schneckengetriebe
ist, wobei das Schneckenrad (10) axial zur
Betatigungswelle (1) angeordnet und das zu-
gleich als Kupplungsglied ausgebildete Getrie-
beglied ist, das an dem Schneckenrad (10)
eine axial verschiebbar in der Betdtigungswelle
(1) angeordnete und mit dieser in Drehrichtung
formschlissig verbundene  Kupplungswelle
(13) mit einem Mitnahmeelement (16) als das
andere Kupplungsglied derart angreift, da8 die
Kupplungswelle (13) in beiden Drehrichtungen
jeweils bis Uber die Winkelstellung, die durch
die Totpunktstellung der Schaltfeder (2) gege-
ben ist, durch das Schneckenrad (10) und in
Ubertotpunktstellung innerhalb eines vorbe-
stimmbaren Winkelbereiches durch die Schalt-
feder (2) drehbar ist.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Schnecken-
rad (10) auf einer fest angeordneten Schnek-
kenradaufnahme (9) drehbar gelagert ist, die
eine zentrische Bohrung flir die Kupplungswel-
le (13) aufweist.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 2 und
3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Schneckenrad (10) an der der Betdtigungswel-
le (1) abgewandten Seite in jeder Drehrichtung
mindestens eine Anlagefliche (20a; 20b) fir
das an der Kupplungswelle (13) angeordnete
Mitnahmeelement (16) aufweist, wobei die An-
lageflichen (20a; 20b) zugleich den Freigang
flir das Mitnahmeelement (16) begrenzen.
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Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Mitnahme-
element (16) stabférmig ausgebildet und radial
an der Kupplungswelle (13) angeordnet ist.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB am Mitnahme-
element (16) in Richtung der Achse der Kupp-
lungswelle (13) eine Druckfeder (19) anliegt.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die formschlissi-
ge Verbindung zwischen der Kupplungswelle
(13) und der Betdtigungswelle (1) durch eine
in einer der beiden Wellen angeordnete und in
einem achsparallelen Langloch (14) der ande-
ren Welle geflihrte Schraube (15) gegeben ist.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schaltfeder
(2) eine Druckfeder ist, die an einem an der
Betatigungswelle (1) angeordneten Hebel (23)
angreift.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daf3 in der Betd-
tigungswelle (1) an dem dem Schneckenrad
(10) abgewandten Endstiick der Kupplungs-
welle (13) in axialer Richtung eine Schieber-
stange (21) angeordnet ist, mit der das Betiti-
gungselement (22) bei gleichzeitigem Eingriff
in eine Ausnehmung (25) an der Betitigungs-
welle (1) zur Ubertragung einer die Kraft der
Druckfeder (19) Uberwindenden Schubkraft zur
Anlage bringbar ist.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der die Drehbe-
wegung von der Betitigungswelle (1) auf die
Schaltkontaktwelle (5) Ubertragende Mechanis-
mus im wesentlichen eine Gelenkstange (4)
ist, die mit der Betdtigungswelle (1) Uber einen
Mitnahme-Sprunghebel (3) mit etwa viertel-
kreisférmiger Gestalt und einem Langloch und
mit der Schaltkontaktwelle (5) Uber einen He-
bel (6) verbunden ist.

Motorantriebsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, da die Schnecken-
welle, die die Schnecke (11) mit der Antriebs-
einrichtung (12) verbindet, an ihren beiden En-
den Kupplungs&ffnungen flir verschiedene Mo-
torarten und -gr&Ben aufweist.
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