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@ Abgasreinigungseinrichtung fiir Diesel-Brennkraftmaschinen.

@ Abgasreinigungseinrichtung bestehend aus einer
Filtereinrichtung (4) zum Auffangen von Kohlenstoff-
partikeln (RuB) und aus einer Brennereinrichtung (11)
zum Abbrennen der am Filter (4) abgelagerten Parti-
kel, wobei die Brennereinrichtung (11) stromab der
Filtereinrichtung (4) angeordnet ist. Durch die Anord-
nung der Brennereinrichtung (11) im Bereich des
gefilterten Abgasstromes (stromab der Filterwand) ist
die Gefahr unzuldssiger RuBablagerungen am Aus-
tritt der Zerstduberdiise (14), an der Zlindkerze (15)
und dem Flammenwichter (16) erheblich verringert.
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Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsein-
richtung flr Diesel-Brennkraftmaschinen, beste-
hend aus einer Filtereinrichtung zum Auffangen von
Kohlenstoffpartikeln (RuB) und einer Brennerein-
richtung zum Abbrennen der am Filter abgelager-
ten Partikel.

Eine Einrichtung dieser Art ist in der US-A
4,571,938 dargestellt und beschrieben. Deren Bren-
nereinrichtung besteht aus einer Brennerdise, die
an eine Luftpumpe und eine Brennstoffpumpe an-
geschlossen ist. Die Luftpumpe f&rdert durch ein
Luftregulierventil, das den F&rderdruck in Abhan-
gigkeit vom Abgasdruck im Bereich der Abgasroh-
re vor der Filtereinrichtung steuert.

Es ist somit ein erheblicher Aufwand notwendig
und die Luftpumpe muB fiir eine Fdrderung gegen
h&heren Druck ausgelegt sein.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine gattungsgemiBe Abgasreini-
gungseinrichtung derart zu gestalten, daB eine vom
Abgasgegendruck unabhidngige Lufteinblasung bei
Brennbetrieb erfolgen kann, wobei eine reduzierte
Brennerleistung angestrebt werden soll, wodurch
Brennstoffeinsparung erreicht und der Bauraum-
und Bauteileaufwand verringert werden kann.

Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst
worden. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist sche-
matisch in der Zeichnung dargestellt und wird
nachfolgend beschrieben.

Die Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Ein-
richtung;
Fig. 2und 3 Langsschnitte aus Fig. 1.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Ab-
gasreinigungseinrichtung, welcher Uber einen Ein-
laB-Anschluistutzen 1 ungereinigtes Abgas eines
Dieselmotors (zeichnerisch nicht dargestellt) zuge-
flihrt wird. Das Abgas tritt Uber Einstrdmkanile 2 in
einen Partikelfilter 3 ein. Dieser Filter ist vorzugs-
weise aus pordsem (gasdurchldssigem) Material
(Metall oder Keramik) mit relativ guter Warmeleitfa-
higkeit hergestellt.

Der Filterkdrper kann als Monolith hergestelit
oder aus Einzelteilen zusammengesetzt sein. Die
Materialstruktur ist so beschaffen, daB ein guter
KompromiB zwischen Gasdurchldssigkeit und Fil-
terverm&gen erreicht wird. Mit zunehmender Bela-
dung des Filters 3 verringert sich durch Ablagerung
der Partikel in den engen Poren die Gasdurchlds-
sigkeit, wodurch sich ein erhOhter Abgasgegen-
druck aufbaut. Es ist deshalb erforderlich den Filter
zu regenerieren. Bei den Partikeln im Diesel-Abgas
handelt es sich zum weitaus groBten Teil um RuB,
der sich durch Aufheizen des Filters auf >600°C
verbrennen und damit beseitigen 148t. Bei der Di-
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mensionierung des Filters ist eine bestimmte Re-
serve vorgesehen, damit die notwendige Regene-
rierung des Filters 3 nicht kontinuierlich, sondern
aus Griinden der Energie-Einsparung in Intervallen
erfolgen kann.

Das Abgas fritt von den Einstrémkanilen 2
durch die porfse Filterwand 4 teilweise direkt in
Abstromkandle 5 und zum restlichen Anteil zu-
ndchst in Ruckfiihrkanile 6 Uber. Dabei werden die
Partikel in der Filterwand zurlickgehalten und das
Abgas von Partikeln gereinigt. Die Abstrém- und
Rickflihrkanile 5, 6 sind durch einen Trennsteg 7
voneinander getrennt. Durch die Lage des Trenn-
steges 7 kann der Rickfiihrungsanteil der Abgas-
menge bestimmt werden.

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch den Parti-
kelfilter 3, wobei die Schnittebene 1dngs durch die
Abstrémkanile 5 und Rickflhrungskanile 6 gelegt
wurde. Das durch die Filterwand 4 tretende Abgas
gelangt im Bereich der AbstrOmkandle 5 direkt in
einen AuslaB-AnschluBBstutzen 8 oder im Bereich
der Riickflihrkandle 6 zunfchst in den Bereich ei-
ner HeiBgaskammer 9 und von dort Uber die Ab-
strémkanile 5 ebenfalls zum AuslaB-AnschluBstut-
zen 8. Die Ruckflihrung eines Teilabgasstromes ist
erforderlich, um bei Betrieb des Brenners eine zu
hohe Temperatur (z. B. > 800° C) am Partikelfilter
auf der HeiBgaskammerseite zu vermeiden. Die
Anordnung der Abstrdmkanile 5 und der Riickfihr-
kandle 6 kann auch in anderer Weise als zeichne-
risch dargestellt erfolgen. So kann es u. U. zwecks
besserer Temperaturverteilung und/oder besserer
Vermischung der Gasstrdme vorteilhaft sein, die
Ruckfiihrkandle 6 in zwei Sektoren aufzuteilen, ins-
besondere dann, wenn der Abgasanteil Uber die
Rickflihrkanile groB gewdhlt wird.

Die HeiBgaskammer 9 ist durch eine Prallschei-
be 10 von einer Brennkammer 11 getrennt. Die
geometrische Ausdehnung der Prallscheibe 10 und
zeichnerisch nicht dargestellte Durchbriiche in der
Prallscheibe sind so zu bemessen, daB einerseits
der Abgasstrom aus den Riickflihrkandlen 6 von
der Brennkammer 11 ferngehalten wird und ande-
rerseits aber auch eine ausreichende Durchldssig-
keit flr das Brennerabgas aus der Brennkammer
11 in die HeiBgaskammer 9 gegeben ist. Des wei-
teren ist die Ausgestaltung der Prallscheibe 10 in
der Weise vorzunehmen, daB eine mdglichst gute
Vermischung der Brenner-Heigase mit dem Ab-
gasstrom aus den Rickfiihrkandlen 6 erfolgt, mit
dem Ziel, daB beim Eintritt des Gasgemisches in
die Abstromkanile 5 eine mdglichst gleiche Tem-
peratur des Mischgases erreicht wird. Die Prall-
scheibe 10 kann aus temperaturbestdndigem Mate-
rial (Metall, Keramik, ..... ) z. B. in Form eines Ble-
ches, eines Rohrnetzes oder eines gasdurchiissi-
gen Drahtgeflechtes ausgefiihrt werden.
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Fig. 3 zeigt den Partikelfilter 3 mit angesetzter
Brennkammer 11 in einem um 90° gedrehten
Langsschnitt. Der Brennkammer 11 wird das
Brenngemisch aus einer Brenner-Mischkammer 12
Uber eine Offnung 13 zugefiihrt, die ihrerseits vor-
zugsweise von einer luftgestilitzten Zerstduberdiise
14 mit Brenngemisch versorgt wird. Die Heifigas-
kammer 9, Brennkammer 11 sowie die Brenner-
Mischkammer 12 bilden einen Heizdom, der stro-
mab der Filtereinrichtung angeordnet ist. Eine
Ziindkerze 15 wird im Bereich einer Offnung 13
angeordnet. Ein Flammwichter 16 Uberwacht aus
Sicherheitsgriinden die Brennerfunktion. Auf die
Darstellung der weiteren, fir die Funktion des
Brennersystems erforderlichen Peripherie, kann
hier verzichtet werden, weil diese im Hinblick auf
die Brennstoff- und Luftversorgung einschlieBlich
der Zumessung, des Ziindmoduls und der Steuer-
elektronik mit der Erfindung nichts zu tun hat.

Die Einrichtung zeichnet sich durch folgende
Vorteile aus: Keine nennenswerte Auswirkung des
je nach Filter-Beladungsgrad und Motordrehzahl
verdnderlichen Abgasgegendruckes auf die Druck-
verhdlinisse in der Brennkammer. Deshalb kann
eine Ubliche Luftpumpe mit ca. 100-150 mbar F&r-
derdruck zur Versorgung des Brenners mit Brenn-
luft eingesetzt werden und der Brennerbetrieb bei
allen Betriebszustanden gewdhrleistet werden. Die-
se Luftpumpe ist vorteilhafterweise als Stromungs-
maschine ausgeflihrt.

Die Brenner-Heizenergie wir nur auf einen Teil-
abgasstrom Ubertragen, ndmlich den, der durch die
Rickflihrkanidle 6 gelangt. Um das Abgasgemisch
auf eine fir die Einleitung der Regenerierung erfor-
derliche Temperatur zu erwdrmen, ist daher nur ein
entsprechend geringer Energieeinsatz erforderlich.
Nach Beginn der Regenerierung auf der Heifigas-
kammer-Seite durchlduft die Regenerierungszone
den gesamten Partikelfilter 3, wobei zunehmend
das Abgas bereits in den Einstromkandlen 2 erhitzt
und die bei der Verbrennung der RuBpartikel frei-
werdende Wiarme zur Aufheizung des restlichen
Filterkdrpers genutzt wird. Andererseits kann der
Anteil des riickgefiihrten Abgasstromes so gewahlt
werden, daB eine Uberschreitung der zulissigen
HOchsttemperatur vermieden werden kann.

Durch die Anordnung des Brennersystems im
Bereich des gefilterten Abgasstromes (stromab der
Filterwand) ist die Gefahr unzuldssiger RuBablage-
rungen am Austritt der Zerstduberdlise, an der
Zindkerze und dem Flammenwéchter erheblich
verringert.

Aus den vorgenannten Vorteilen resultiert eine
wesentlich erhdhte Betriebssicherheit.
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Patentanspriiche

1.

Abgasreinigungseinrichtung fiir Diesel-Brenn-
kraftmaschinen, bestehend aus einer Filterein-
richtung zum Auffangen von Kohlenstoffparti-
keln (RuB) und aus einer Brennereinrichtung
zum Abbrennen der am Filter abgelagerten
Partikel, dadurch gekennzeichnet, daB die
Brennereinrichtung stromab der Filtereinrich-
tung angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Brennereinrichtung in einem
vom Abgas nicht durchstrdmten Heizdom an-
geordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Heizdom eine Brenner-
Mischkammer (12), eine Brennkammer (11)
und eine HeiBgaskammer (9) aufweist, wobei
die Mischkammer (12) iber eine @ffnung (13)
mit der Brennkammer (11) verbunden ist und
die Brennkammer (11) und die HeiBgaskam-
mer (9) gegeneinander durch eine Prallscheibe
(10) abgegrenzt sind

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Filtereinrichtung Ruckflihrka-
ndle (6) aufweist, Uber die eine Teilmenge der
gereinigten Abgase in die HeiBgaskammer (9)
geleitet wird.

Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Prallscheibe (10) als
Blech-, Rohrnetz- oder Drahtgeflechtkonstruk-
tion ausgefihrt ist, womit eine gute Vermi-
schung der Brenner-HeiBgase mit der riickge-
fUhrten Abgas-Teilmenge erfolgt.

Einrichtung nach einem der vorstehenden An-
splrche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Brennereinheit eine Luftpumpe aufweist, die
als Strémungsmaschine ausgefiihrt ist.
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