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@ Streicheinrichtung fiir laufende Bahnen, insbesondere Papier oder Karton.

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Vor-
dosieren von Streichmasse auf eine laufende Waren-
bahn, insbesondere aus Papier oder Karton, mit ei-
nem Rakelelement (4, 4"), bei der ein LeitkGrper (3,
3', 3") vorgesehen ist, der an der Warenbahn einen
Riicklaufkanal (15, 15', 15") mit einer Leitfliche (9,
9', 9") fur Uberschissige Streichmasse und in sei-
nem dem Rakelelement (4, 4') nahen Bereich an
einer Spitze (5, 5', 5"") bzw. einer zum Rakelelement
(4, 4") parallelen Kante einen Spalt (8, 8', 8") am
Ubergang zu einem am Rakelelement (4, 4') gebilde-
ten Druckraum (13, 13", 13") bildet, wobei ein Zu-
fuhrkanal (2, 2', 2") fiir Streichmasse auf der Seite
des Leitkdrpers (3, 3", 3") vorgesehen ist, die dem
Rakelelement (4, 4') zugewandt ist. Die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, da der Ricklaufkanal (15,
15', 15") als Entspannungsraum flir Uberschissige
Streichmasse dient und daB als Rakelelement ein
kreiszylindrischer Rakelstab (4') oder eine Streich-
klinge (4) mit einem Anliegewinkel an der Waren-
bahn bzw. Gegenwalze von héchstens 20° vorgese-
hen ist.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)
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Die Erfindung betrifft eine Streicheinrichtung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine
solche Einrichtung ist bekannt aus DE-GM 91 06
311. Hierbei bildet ein Leitk&rper einen Spalt an
der Warenbahn, dort wo sie von einer Gegenwalze
gefihrt ist, welcher im wesentlichen eine konstante
Weite hat und der eine ziemlich groBe Linge in
Laufrichtung der Warenbahn aufweist. Es ist dort
ein Ablaufkanal am bahneinlaufseitigen Ende des
Spalts und ein Zulaufkanal am anderen Ende des-
selben vorgesehen, wo sich das Rakelelement bef-
indet. Am Ahlaufkanal, d.h. am Beginn des Spaltes,
befindet sich eine Drosselplatte, die an der Waren-
bahn einen Drosselspalt mit dem Ablauf von Uber-
schiissiger Streichmasse bildet. Es werden hier
sehr groBe UberschuBmengen im Verhiltnis zum
auf der Bahn verbleibenden Strichgewicht bendtigt,
so daB auch im Fall, daB diese Einrichtung als
Vordosiereinrichtung benutzt wird, und zwar wegen
des relativ groBen Spalis.

Als Vordosiereinrichtungen sind die Ublichen
Schopfwalzen bekannt, die Streichmasse mit ho-
hem UberschuB auf die Warenbahn, dort wo sie
von einer Gegenwalze gefiihrt ist, in einem Ubertra-
gungsspalt aufbringen.

Hierbei treten aber ziemlich groBe Probleme
bei h&heren Bahngeschwindigkeiten insbesondere
im oder am Ubertragungsspalt auf.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vordo-
siereinrichtung anzugeben, die md&glichst problem-
los auch bei htheren Bahngeschwindigkeiten arbei-
tet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des Pa-
tentanspruchs 1 gel&st.

Der vorgesehene Spalt am Beginn des Rick-
laufkanals fiir den UberschuB der Streichmasse,
der ja bei solchen Einrichtungen immer in erhebli-
chem MaB vorhanden sein muB fiihrt zu einem
(geschlossenen) Druckraum an der Bahn und dem
Rakelelement, so daB man einwandfreie Bedingun-
gen mit klaren Ablaufverhiltnissen hat. Dabei kann
ein Ablaufkanal fir die Uberschiissige Streichmas-
se am Ablaufende des Riicklaufkanals vorgesehen
sein. Dieser Kanal muB einen relativ weiten Quer-
schnitt haben, so daB der UberschuB an Streich-
masse leicht abstrdmt.

Die - der Bahn zugewandte - Leitfliche des
Leitkdrpers verlduft, wenn sie eben, ohne Stufen
ausgeflhrt ist, mit einem Winkel zwischen 0 und
20° zur Tangente an die Bahn, die im Punkt des
Spalts an diese gezogen wird, bzw. erwsitert sich
andererseits der Ricklaufkanal je 40 mm Spaltlan-
ge - in Bahnlaufrichtung gemessen - um minde-
stens 3 mm in Richtung der Strémung der Uber-
schuBmasse, d.h. in Richtung weg von dem Rakel-
element. Die maximale Erweiterung betrdgt etwa
30 mm. Man hat dabei vorzugsweise eine maxima-
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le Spaltweite am Beginn der den Spalt bildenden
Leitfliche des LeitkGrpers von 6 mm, um mit einer
verniinftig bemessenen Pumpenleistung und einem
entsprechend groBen bzw. relativ kleinen Uber-
schuB auszukommen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Figuren erldutert, welche im einzelnen folgendes
darstellen:

Figur 1 und 2 Querschnitte durch erfindungsge-

méBe Vordosiereinrichtungen,

Figuren 3 bis 5 jeweils einen Querschnitt durch

einen Strdmungskdrper gemaB der Erfindung,

Figur 6 eine schematische Teilansicht mit einer

Rakelleiste flir die Vorrichtung nach Fig. 1 im

Schnitt und

Figur 7 und 7a eine Seitenansicht und Unteran-

sicht der Rakelleiste nach Fig. 6.

Diese Querschnitte sind alle gew&hlit senkrecht
zur die Bahn in diesem Fall fihrenden Gegenwalze
W, d.h. parallel zur Bahnlaufrichtung. Die geschnit-
ten dargestellten Bauteile erstrecken sich praktisch
alle 1angs der Walzenachse Uber die volle Breite
der Papierbahn bzw. die Li&nge der Walze. Da-
durch haben die Kanile und Spalte natiirlich auch
die entsprechende Breite (Maschinenbreite). Diese
Lange betrdgt im allgemeinen zwischen 5 und 9 m.

In Fig. 1 erkennt man einen LeitkGrper 3, der
auf seiner dem hier als Streichklinge ausgebildeten
Rakelelement 4 zugewandten Seite einen Zufuhrka-
nal 2 flr die Streichmasse begrenzt. Die andere
Seite dieses Kanals wird begrenzt durch leisten-
oder balkenférmige Trageinrichtungen fiir das Ra-
kelelement und schlieBlich durch dieses selbst. Der
Leitk&rper 3 bildet an der Warenbahn bzw. Gegen-
walze W mittels seiner Leitflache 9 einen Rucklauf-
kanal 15 flir Uberschiissige Streichmasse. Beim
Ubergang zwischen Zufuhrkanal 2 und Riicklaufka-
nal 15 entsteht ein Druckraum 13 in der N&he der
Dosierkante des Rakelelements 4. Das Rakelele-
ment wird in der Halterung festgeklemmt durch
einen Druckschlauch 25 und kann an die Gegen-
walze bzw. Papierbahn angepreBt werden durch
einen weiteren Druckschlauch 6. Durch ein Stell-
stlick 18 kann mittels Verstellschraube 19 auch die
Stellung des Rakelelements reguliert werden. Die
einzelnen Leisten der balkenférmigen Teile der
Halterung bilden eine Tragvorrichtung 17 flr die
Streicheinrichtung. Dazu geh&rt auch noch ein Zu-
fuhrrohr 31 mit Austrittsdffnungen 32 fir die
Streichmasse, die entlang der Maschinenbreite
bzw. Walzenldnge verteilt sind. Am Austrittsende
des Riicklaufkanals 15 befindet sich - mdglicher-
weise, hier nur strichpunktiert angedeutet - ein Ab-
laufkanal 10 fiir den UberschuB an Streichmasse,
ferner ein Ablaufspalt 29 fir eine geringere Menge
Uiberschiissiger Streichmasse, der an der Uberlauf-
kante einer Sperrleiste 12 gebildet ist. Diese wird
mittels Halteleiste 14 an einer Trdgerwand der
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Tragvorrichtung 17 gehalten.

Die Weite m des Ablautkanals 10 bzw. 10’
(siehe Fig. 2) muB relativ groB sein und im Verhili-
nis zur minimalen Weite des Zufiihrkanals 2 bzw.
2' mindestens das 1,7-fache betragen. Es soll hier
praktisch kein Uberdruck mehr herrschen. Eine
Luftsperrleiste 12 allein ist auch glinstig.

Die Streichklinge 4 wird hier in sogenannter
Bent-blade-Fahrweise betrieben, bei welcher der
Anliegewinkel zwischen dem an der Dosierkante
befindlichen Teil der Klinge und der Warenbahn
bzw. Gegenwalze hd&chstens 20° betrdgt. Man
kann dadurch ziemlich hohe Aufiragsmengen erzie-
len. In Figur 2 ist praktisch die gleiche Anordnung
dargestellt, bei der der LeitkGrper 3' eine etwas
gréBere Neigung von hier 7° zur an die Gegenwal-
ze W bei der engsten Kanalweite (am Spalt 157
gezogenen Tangente bildet. Hierbei wird als Rakel-
element eine von einem Kunststoffbett 34 getrage-
ne Rollrakel 4 ' verwendet. Diese kann sowoh! eine
glatte als auch eine mit Umfangsrillen versehene
Oberfldche haben. Das Kunststoffbett 34 wird hier
von einer streichklingendhnlichen Blattfeder 33 ge-
halten.

Am Anfang des Riicklaufkanals 15' befindet
sich an der engsten Stelle desselben, also am
Spalt 8, eine relativ eckige Kante 5' des Leitkdr-
pers 3' mit einem kleinen Abrundungsradius zwi-
schen 0,8 und 10 mm. Dies gilt auch fir Fig. 1
beziiglich der dort mit 5 bezeichneten entspre-
chenden Kante des Leitk&rpers 3 am Spalt 8.

Der Abstand zwischen dieser eckigen Kante
mit kleinem Abrundungsradius zur Dosierlinie der
Rollrakel 4' (ansonsten der Dosierkante, z.B. bei
einer Streichklinge) betrdgt héchstens 35 mm. Im
Falle von Fig. 1 gilt dieser Wert etwa entsprechend
bezogen auf den Abstand der eckigen Kante 5 bis
zur Drucklinie des Druckelements 6 auf der
Streichklinge 4. Der entsprechende Abstand zur
Streichkante der Klinge 4 betrdgt maximal 85 mm.

Die Lange der Leitfliche 9 bzw. 9', gemessen
als Projektion derselben auf die Warenbahn bzw.
Gegenwalze W, betrdgt im allgemeinen hdchstens
90 mm. Dies gilt auch in bezug auf Fig. 3, wo der
Leitkdrper 3" auf der Seite der Leitfliche 9" eine
Spitze im Bereich der eckigen Kante 5" mit dem
"kleinen" Ahrundungsradius aufweist. Hierbei ist
der Teil 41 der Leitfliche gegenliber der am Spalt
zur Walze gezogenen Tangente etwa 25 bis 30°
geneigt. Dieser Winkel kann zwischen dem Nei-
gungswinkel zu dieser Tangente von dem anderen
Teil der Leitfliche 9" von zwischen 0 und etwa
10° zu den genannten hohen Werten allmihlich
oder sprunghaft in mehreren Spriingen ansteigen.
Einen dhnlichen Leitk&rper zeigt Figur 4, wo aber
allerdings die Spitze des Vorsprunges 41' an der
Leitfliche nicht so ausgeprigt ist. Die Konfiguration
nach Fig. 3 hat sich als sehr vorteilhaft bei den
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meisten Streichmassen erwiesen.

Bei einer Leitfliche ohne Vorspriinge, z.B.
nach Fig. 1, betrdgt der Neigungswinkel a etwa
zwischen 4° und 8°.

Es ist klar, daB der Abrundungsradius der ecki-
gen Kante 5, 5' usw. natirlich nicht genau ein
Radius zu sein braucht, sondern daB8 dieser durch
einen Polygonzug, also in bezug auf den gesamten
Leitk&rper, durch entsprechend einem Polygonzug
aneinandergereihte ebene Flichen, wie bei einem
Prisma, ersetzt werden kann. Dies ist fertigungs-
technisch in den meisten Fillen einfacher. Ein we-
sentlich zu kleiner Radius - wesentlich kleiner als
der angegebene untere Grenzwert - kdnnte zu ei-
ner zu hohen Pumpenleistung bzw. zu einem Ver-
sagen der Einrichtung bei einer erheblichen Zahl
der Einsatzfille, insbesondere bei einem sehr klei-
nen Spalt an dieser Stelle, flihren.

Figur 5 zeigt einen LeitkOrper 3, 3" mit einem
Aufsatzteil 9", das einen Vorsprung des Leitkdr-
pers darstellt. Es ist noch strichpunktiert eine abge-
schrigte Kante 30 des Aufsatzteils 9" angedeutet,
wobei die Lange dieser Phase maximal 18 mm
betrdgt und maximal mit einem Winkel 8 von etwa
35° gegen die Radiale - in bezug auf die bahnfiih-
rende Gegenwalze - geneigt sein kann. Dieser Win-
kel betrdgt minimal 0°.

Durch die angegebenen Abmessungen erhilt
man einen Druckentspannungsraum 15, 15' bzw.
15", der den im Druckraum 13, 13' bzw. 13" herr-
schenden Druck der Streichmasse bis auf Atmo-
sphérendruck oder geringfligig darliber auf eine
Weise herabsetzt, daB ein sehr gleichmaBiger
Strichauftrag auch bei sehr hohen Bahngeschwin-
digkeiten von mehr als 1300 m/min erreichbar ist.
Dabei ist besonders der Umstand wichtig, daB der
Ricklaufkanal oder Druckentspannungsraum entge-
gen der Laufrichtung der Warenbahn von der Uber-
schiissigen Streichmasse durchstromt wird.

Die erfindungsgemdBe Anordnung hat auch
noch den groBen Vorteil, daB die Ubliche Vordosier-
einrichtung mit einer Auftragswalze mit erheblichen
Einsparungen bzw. SparmaBnahmen ersetzt wer-
den kann. Es hat sich herausgestellt, daB eine
wesentlich geringere gesamte Umlaufmenge an
Uberschissiger Streichmasse nétig ist. Ferner ist
auch die vordosierte, auf der Bahn zunichst ver-
bleibende Streichmassenmenge mit etwa 50 bis 80
ml/m? wesentlich geringer, als die bei dem Walzen-
auftragswerk Ubliche Menge von 200 ml/m?2. Dies
ist bezogen auf eine Beschichtungsstirke von etwa
9 g/m? je Seite bei einem Papiergewicht von 42
g/m?. Dies fuhrt auf jeden Fall dazu, daB an der im
allgemeinen von einer Streichklinge gebildeten Fer-
tig- bzw. Enddosierstelle vorzunehmende Dosier-
vorgang wesentlich einfacher erfolgen kann, um
einen besonders gleichmiBigen Strichauftrag zu er-
halten.
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Als Dosierelement kann anstelle des Rakelsta-
bes 4' auch eine Rakelleiste mit unregelmiBigem
Querschnitt zum Einsatz kommen, die auch eine
bogenférmig gekrimmte Rakel- bzw. Streichflache
hat (siehe Fig. 6).

Bei der in Fig. 6 dargestellten Vorrichtung 18uft
die zu beschichtende Materialbahn 100 in richtung
des Pfeiles A Uber eine Stltzwalze W. In einem
starren Rakelbett 53 ist zwischen parallelen Gleit-
flichen 54, 35 eine Rakelleiste 26 gleitend gefiihrt.
Die Rakelleiste 26 weist eine gegen die beschich-
tete Bahn W gedriickte, konvex gekrimmte Stirn-
fliche 27 mit einer scharfkantigen AbriBkante 28
auf. Mit Hilfe eines Druckmittels in Form eines
Druckschlauches 39 zwischen Rakelhalter 53 und
Rakelleiste 26 wird die Rakelleiste 26 feinflihlig
variabel gegen die zu beschichtende Materialbahn
W gedriickt.

Die Rakelleiste 26 ist entlang den parallelen
Gleitflachen 54, 35 des Rakelbetts 53 in zwei Ach-
sen in wahlbaren Grenzen frei verschieblich, d.h.
ungehindert dehnfihig. Die Rakelleiste 26 weist im
Bereich der Stirnfliche 27 und Abriflkante 28, be-
zogen auf eine Achse senkrecht zur Abrilkante 28
und parallel zur beschichteten Bahn W, ein relativ
geringes Fldchentrdgheitsmoment | auf, welches
vorzugsweise im Bereich zwischen 200 mm* und
7000 mm* liegt. Ein derartiges Flichenirdgheits-
moment | 148t sich beispielsweise dadurch errei-
chen, daB, wie aus Fig. 2 ersichtlich, dquidistante
Einschnitte 50 und Ausnehmungen 51 entlang der
Ldnge der Rakelleiste 26 vorgesehen sind, wobei
der Leistenquerschnitt bis zu einem geringen Ab-
stand von der AbriBkante 28 aus gemessen Uber
die gesamte Linge der Rakelleiste 26 konstant
bleibt. Die hierdurch erzielte Biegeweichheit der
Rakelleiste 26 kann alternativ auch durch geeignete
Materialauswahl oder durch eine entsprechend ge-
ringe H6he der Rakelleiste 26 erreicht werden.

Die Stirnfliche 27 der Rakelleiste 26 verlduft
an der AbriBkante 28 etwa tangential zur beschich-
teten Bahn W. In den dargestellten bevorzugten
Ausfihrungsbeispielen weist die Stirnfliche 27 zu-
mindest im Bereich der AbriBkante 28 von dieser
ausgehend eine Krimmung mit einem Krim-
mungsradius R zwischen 4 mm und o, vorzugswei-
se zwischen 5 mm und 250 mm, weiter vorzugs-
weise zwischen 20 mm und 50 mm zur Bildung
eines sich verengenden Auftragsspaltes auf. Die
Kriimmung wird abhidngig von dem angestrebten
Auftragsgewichtsbereich und den rheologischen Ei-
genschaften des Auftragsmediums gewdahlt.

Die Rakelleiste 26 weist weiter zumindest im
Bereich der gekriimmten Stirnfliche 27 eine Ober-
fliche mit einer Vickershirte groBer als 600 HV
auf, um eine hohe VerschleiBfestigkeit der Stirnfl3-
che 27 zu erhalten.
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Patentanspriiche

1.

Einrichtung zum Vordosieren von Streichmas-
se auf eine laufende Warenbahn, insbesondere
aus Papier oder Karton, mit einem Rakelele-
ment (4, 4'), bei der ein LeitkGrper (3, 3', 3")
vorgesehen ist, der an der Warenbahn einen
Riicklaufkanal (15, 15', 15") mit einer Leitfla-
che (9, 9', 9") fUr Uberschissige Streichmasse
und in seinem dem Rakelelement (4, 4') nahen
Bereich an einer Spitze (5, 5', 5"") bzw. einer
zum Rakelelement (4, 4') parallelen Kante ei-
nen Spalt (8, 8', 8") am Ubergang zu einem
am Rakelelement (4, 4') gebildeten Druckraum
(13, 13", 13") bildet, wobei ein Zufuhrkanal (2,
2', 2") fiir Streichmasse auf der Seite des
Leitk&rpers (3, 3', 3") vorgesehen ist, die dem
Rakelelement (4, 4') zugewandt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ricklaufkanal (15,
15', 15") als Entspannungsraum fir Uber-
schiissige Streichmasse dient und daB als Ra-
kelelement ein kreiszylindrischer Rakelstab
(4"), eine sonstige Rakelleiste (26) mit gerun-
deter, konvex gekrimmter Rakelfliche (27)
oder eine Streichklinge (4) mit einem Anliege-
winkel an der Warenbahn bzw. Gegenwalze
von hdchstens 20 ° vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Weite des Spalts (8, 8', 8")
zwischen 1 und 6 mm betragt.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ricklaufkanal (15,
15', 15™) eine Ldnge von mindestens 50 mm
hat.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitfliche (9,
9', 9") gegeniiber der Bahn bzw. Gegenwalze,
d.h. genaugenommen gegeniliber der am Spalt
(8, 8', 8") an die Gegenwalze gezogenen Tan-
gente einen Winkel zwischen 4 und 30° zu-
mindest im Anfangsbereich des Ricklaufkanals
(15, 15", 15") bildet und gegebenenfalls der
Querschnitt des Ricklaufkanals (15, 15", 15™)
gegen die Bahnlaufrichtung am vom Spalt (8,
8', 8") entfernten Bereich sprunghaft oder zu-
mindest unstetig zunehmend ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Weite des Ricklaufkanals
(15, 15', 15™) bei 50 mm seiner Linge zwi-
schen 12 und 30 mm betrégt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt
des Zufuhrkanals (2, 2', 2"") - im Querschnitt
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der Streicheinrichtung, d.h. parallel zur Bahn-
laufrichtung - zumindest Uber den Uberwiegen-
den Teil seiner Lange zum Druckraum (13, 13',
13") hin - und unter Umstdnden streckenweise
neben Bereichen konstanten Querschnitts -
ohne wesentliche Absitze oder Vor- und Riick-
spriinge allmihlich abnimmt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Ablaufkanal
(10, 10"), der von der Bahn wegflhrt, auf der
dem Zufuhrkanal (2) gegeniberliegenden Seite
des LeitkGrpers (3, 3", 3") an diesem gebildet
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die zur Dosier-
kante des Rakelelements parallele Ecke (5, 5')
am Spalt (8, 8') einen Abrundungsradius zwi-
schen 0,8 und 10 mm hat bzw. mit einem
einen Abrundungsradius dieser Gr&Benord-
nung ersetzenden Polygonzug im Querschnitt
ausgebildet ist, wobei am Druckraum (13, 13",
13") dem groBeren Spalt die kleineren Radien
und umgekehrt zugeordnet sind und eventuell
nur eine Anfasung der Ecke mit einem Winkel
zur Radialen zwischen 0 und 35° vorgesehen
ist.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand der Ecke (, 5, 5')
mit dem kleinen Abrundungsradius zur Dosier-
kante des Rakelelements (4, 4') hdchstens 35
mm und im Falle, daB das Rakelelement als
sogenannte Bent-blade-betriebene Streichklin-
ge ist, héchstens 85 mm betrégt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Spalt
(15, 15', 15") bis zu seinem Austrittsende, d.h.
dem von der Kante mit dem kleinen Abrun-
dungsradius entfernten Ende auf hchstens 30
mm erweitert.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, gekennzeichnet durch ein Aufsatzteil (20)
zumindest im Anfangsbereich des LeitkGrpers
(3, 3", der die Kante desselben mit dem
kleinen Abrundungsradius und zumindest teile-
weise die Leitfliche (9'") mit dem vorgeschrie-
benen Winkel nach Anspruch 4 umfaBt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, gekennzeichnet durch eine bahneinlaufsei-
tig angeordnete, 25 bis 50 mm vom Ende des
Ricklaufkanals (15, 15') angeordnete Luftscha-
bleiste (12), die an der Warenbahn wirkt.
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